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Kompaktno, mocno, pouzdano:
Beckhoff napajanje
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= Mali toplotni gubici omogucavaju duti Zivotni vek i pouzdanost. Beckhoff Avtomatizacija d.o.o.
= Optimizovano konvekciono hladenje omogucava efikasnost do 96,3%. Zbiljska cesta 4, 1215 Medvode
m [dealno za upotrebu u pogonskim sistemima zbog visoke otpornosti na indukovani EMF Slovenija
m Univerzalni modeli 24/48 VDC u kompaktnom ku¢istu. Telefon: +386 1 36130-80
= Mogucnost pokretanja vecih tereta sa kratkotrajnim preopterecenjem do 150%. info@beckhoff.si

= Prosirenje funkcionalnosti sa kapacitivnim i redundantnim modulima,
kao i DC/DC pretvaracem.
= Napredna serija napajanja sa EtherCAT interfejsom.

E E Skenirajte

'r, 3 zavide

L informacija
o OBeCkhoﬂ BEcKHoFF
E. H napajanjima.


tel:+386 1 36130-80
mailto:info@beckhoff.si

SIEMENS

SAJBER BEZBEDNOST U INDUSTRUJI

Zastitite svoje podatke i procese
uz viseslojnu sajber bezbednost

Ubrzajte svoju digitalnu transformaciju —

Siemens Xcelerator |




Make quick

IMPAC

with Schneider Electric One-stop shop
i Y

Resenja za montazu na vrata

1. Signalizacija
Harmony Tower Lights XVB7 >
Harmony Beacons XVR >

2. HMI

Harmony ST6 Basic HMI
Harmony STM6 Modular HMI
Harmony STW6 Basic Web HMI

3. Kontrolni i signalni uredaji
Harmony XB4 Push Button
Harmony XB5 Push Button
Harmony XB7 Push Button
Harmony K Cam Switch

4. Kontrolne stanice
Harmony XAP
Harmony XALD/K

% A
5. Upravljanje grejanjem 7@;4’// =
ClimaSys CV fans — / /
'
6. Univerzalni ormani PR L
PanelSet steel enclosures
PanelSet Stainless-steel enclosures

7. Wireless daljinski kontroleri
Harmony Pocket Remote

Life s On | Schneider

gEIectric




Schneider Electric
ResSenja za automatizaciju

Resenja za montazu na DIN Sinu ili montaznu plocu

1. Glavni prekidadi 8. Napajanja

Compact NSX Modicon ABL Power Supply
2. Prekidadi 9. Minijaturni prekidadi
TeSys Deca GV2/3/4/5/6 Acti9 iC60 L-MA

3. Kontaktori
TeSys K LC1K
TeSys Deca LC1D
TeSys Giga LC1G
TeSys Ultra
TeSys island

4. Frekventni regulatori i soft starteri
Altivar Machine Drive ATV12

Altivar Machine Drive ATV320
Altivar Process Drive ATV600
Altivar Process Drive ATV900
Altivar Soft Starter ATS130

Altivar Soft Starter ATS480

Altivar Soft Starter ATS430

Altivar Soft Starter ATS490

5. Kontroleri
Modicon M221, M241, M251, M262
Modicon Edge I/0O NTS

6. Bezbednosni moduli
Harmony XPS

7. Interfejs releji

Harmony EMR RXM*AB

Harmony EMR RSL

Harmony EMR RXG

Harmony SSR SSD

Harmony Timing Relay RE17/RE22
Harmony Timing Relay RENF722
Harmony Control Relay
RM17/RM22/RM35




Vakuum tehnologija sa Wow efektom!

Velika moc sledece generacije robotike-
efikasno i inteligentno.

Upoznajte Schmalz elektriéne vakuum generatore dizajnirane za buduénost pametne automatizacije.
GCPi, ECBPi i ECBPMi donose visoko efikasnu vakuum tehnologiju robotima, kobotima i mobilnim
platformama - potpuno bez komprimovanog vazduha.

ECBFi u kombinaciji sa nagim MATCH modulom za brzu promenu pruza naiim kupcima fleksibilnu
upotrebu u saradnji éoveka i robota (MRK okruZenje), kao i u mobilnoj robotici.

GCPi pruZa izuzetnu usisnu snagu za brzo, dinamiéno rukovanje, $to ga €ini idealnim za AGV-ove,
AMR-ove i robotsku automatizaciju gde je svaka sekunda vaZna. Inteligentna kontrola vakuuma &titi
osetljive materijale, dok |0-Link, NFC i moderan interfejs omogucavaju jednostavnu integraciju,

Za lagane robote i kompaktne primene, ECBPMi donosi maksimalnu inovaciju u minimalnom obliku.
Njegovo Plug&Work podesavanje, integrisano pracenje i ultra mala teZina ¢ine ga savrienim za

rukovanje malim delovima, sakupljanje otpada i kolaborativhu robotiku.

Dve tehnologije. Jedna vizija. Elektri¢ni vakuum koji pokrece brzinu, preciznost i fleksibilnost.
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Jedna hvataljka. Svaki sloj.
Neogranicene robotske performanse.

Sistern za hvatanje slojeva Schmalz SPZ donosi snagu i preciznost industrijskog nivoa robotskom
paletiziranju. Projektovan za opterecenja do 250 kg i velike formate do 1500 = 1500 mm, 5PZ lako
rukuje kartonima, limenkama, teglama, staklom i celim slojevima proizvoda.

Njegov potpuno koordinisan, spreman za povezivanje dizajn integrise optimizovano stvaranje
vakuuma, kontrolne ventile i prilagodeni raspored usisavanja - obezbedujudi maksimalnu stabilnost
uz minimalnu potrosnju energije. Bez obzira da li je montiran na robote, dizalice ili sisteme na kraju
linije, SPZ pretvara sloZene zadatke paletiziranja u glatke, automatizovane tokove rada.

Velika sila, visoka efikasnost, velika svestranost - napravljen za robotsku produktivnost u velikim
razmerama.

Za vite informacija kontaktirajte:
SCHMALZ d.o.o.

Velika Ligejna 4

1360 Vrhnika

Slovenija

M: +386 (0)31 491 373

T: 4386 (0)8 200 0897

E: info@schmalz.si




siguran put do
srpskog triidta

bio oko nas? Dolazile su i prolazile teske godine na ovom

nasem Balkanu i opet, kao da je jedan tezak period blizu
svog vrhunca, koji je krunisan energetskom krizom, sankcijama
NIS-u i mogucim sekundarnim sankcijama mnogima koji posluju
sa ovom naftnom kompanijom. Imali smo i ranije izazove u vidu
svetske ekonomske krize, globalne pandemije i jos mnogo politi¢-
kih i ekonomskih kriza, ali nekako smo zaboravili na rec¢ sankcije...
ili nismo. Zvanicni podaci govore da nam i ne ide tako lose, ali sta-
nje u sektoru malih i srednjih preduzeca, Cini mi se, ne deli takvo
misljenje, a izgleda da nam sledi period u kome ¢ée najjaci opstati.

Kako otvoriti ovaj broj, a zadrZati optimizam koji je uvek

Tezak period je, nadam se, iza nas, a ispred nas je, kako izgleda,
godina u kojoj ¢e se mnoge stvari reSavati, i tu opet mislim na poli-
ticke i ekonomske dogadaje. Da li ¢e u Srbiji biti izbora i kako ¢e se
oni odraziti na privredu, to mozemo samo da ¢ekamo i vidimo. Na
nama je da konce zategnemo i da se odrZimo na ovom sve nemir-
nijem moru. Industrija je kroz svojih, sada veé, 20 godina mnoge
talase presekla, ali i sidrila se u mirne luke, a, kako kazu, posle
oluje dolazi lepo vreme — bonaca. U tom pravcu smo okrenuli
kormilo i sigurni smo da ¢emo ubrzo iza nas gledati tamne oblake
kako odlaze niz pucinu.

Spremni smo za nove izazove, pocevsi od nove godine, i ve¢ sa
ovim brojem spremamo se da krajem februara odemo na sajmove
Ifam i Intronika u Ljubljanu, a vrlo brzo zatim i na Press preview
hanoverskog sajma, odakle ¢emo vam, kao i svake godine, doneti
ekskluzivno sta ¢e se sve videti u aprilu na najvecem industrijskom
sajmu u Evropi. Budite uz nas, pratite Sta je aktuelno preko nasih
drustvenih mreza, kao i preko portala www.industrija.rs, na kome
svakodnevno postavljamo novosti i zanimljive price koje nam vi
Saljete.

Da nam sledeca bude svakako bolja od ove — srecna vam Nova go-
dina. Hvala sto nas Citate.

.
"N
Nikola Mirkovi¢
glavni i odgovorni urednik

— FANUC

www.fanuc.eu
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U svetu u kojem se procesi odavno
digitalizuju, kompanije se ¢esto
suocavaju sa paradoksom da imaju
viSe podataka nego ikada ranije, a
ipak ne znaju kako njihovi procesi
zaista izgledaju u praksi.
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Tekst priredio: Stevan Jovici¢
Procesna industrija obuhvata grane
industrije u kojima se sirovine kroz
kontinuirane ili polukontinuirane
tehnoloske procese transformisu u
gotove ili poluproizvode, uz strogo
kontrolisane parametre prenosa
mase, toplote i energije.

RAZGOVOR S POVODOM
INDUSTRIUJA U ERI PODATAKA

Sagovornik: Boris Perkovi¢

U vremenu u kome podaci postaju
centralni resurs savremenog
poslovanja, struénjaci koji razumeju
kako se podaci prikupljaju,
organizuju, obraduju i pretvaraju
u konkretne odluke postaju kljucni
za razvoj industrije. Jedan od njih
je Boris Perkovi¢, data arhitekta i
inZenjer sa bogatim iskustvom u
izgradnji skalabilnih ...

ECOMONDO 2025- CETIRI DANA U
INAKU INOVACIJA, ODRZIVOSTI | ZELENE
TRANZICHE . . ..o 80

VODNI RESURSI | KOMUNALNA
HIDROTEHNIKA . . . .. ... ... ... 82
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Tekst priredio: Nikola Mirkovi¢

U uslovima poveéane neizvesnosti na
finansijskim trzistima i promenljivih
kamatnih stopa, pitanje gde

plasirati visak novcanih sredstava
koja trenutno nisu neophodna za
poslovanje postaje sve vaznije i za
privredu i za gradane.

PRETPLATITE SE NA

VAS PRIMERAK CASOPISA

industrija

Da biste obezbedili va$ primerak ¢asopisa Industrija potrebno je da sledite
uputstvo koje se nalazi na nasoj web adresi www.industrija.rs

Napomena: |zdavac zadrzava pravo da prihvati samo one formulare u koje su uneti svi trazeni podaci.

Posetite nas na nasoj Facebook stranici:

www.facebook.com/industrijacasopis
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Medugodisnja inflacija u Srbiji
u novembru je bila 2,8%, dok
je mesecna iznosila 0,2%,
saopstio je Republi¢ki zavod
za statistiku. Cene proizvoda i
usluga liéne potrosnje, kojima
se meri inflacija, u novembru
su u poredenju sa decembrom
2024. godine povecane u pro-
seku za 2,6%.

Posmatrano po glavnim
grupama proizvoda i usluga
klasifikovanih prema nameni
potrosnje, u novembru je rast
cena zabeleZen u grupama
obrazovanje (1,5%), transport
(1,4%), zdravlje (1,3%), komu-
nikacije (jedan odsto), rekre-
acija i kultura (0,8%), odeca
i obuca (0,6%), stanovanje,
voda, elektri¢na energija, gas i
ostala goriva i restorani i hoteli
(za po 0,4%) i alkoholna pica i
duvan (0,1%). Pad cena je za-
belezen u grupi hrana i bezalkoholna pica (0,7%).

Ustanove visokog obrazovanja od 1. januara 2026. godine sva
svoja plac¢anja obavljace preko racuna izvrSenja budzZeta Republike
Srbije u Sistemu za pripremu, izvrSenje, racunovodstvo i izvestava-
nje (SPIRI) i sve obaveze ¢e moci da izmiruju blagovremeno, saop-
stilo je Ministarstvo finansija. - U skladu sa ¢lanom 18. Pravilnika
o nacinu utvrdivanja i evidentiranja korisnika javnih sredstava i o
uslovima i nacinu za otvaranje i ukidanje podracuna konsolido-
vanog racuna trezora kod Uprave za trezor, ova uprava ukinuce
racune navedenih korisnika, kao $to je bila praksa za sve korisnike
budZetskih sredstava koji su do sada uklju¢eni u SPIRI - navodi se u
saopstenju. S druge strane, Uprava za trezor uspostavila je meha-
nizme putem kojih svi korisnici koji su ukljuceni u SPIRI nesmetano
mogu da naplate prihode.

Sistem za pripremu, izvrSenje, racunovodstvo i izvestavanje (SPIRI)
funkcionise i primenjuje se od 1. januara 2022. godine i u sistem
je ukljuceno oko 3.000 korisnika budzetskih sredstava - napominju
iz ministarstva. Kako se dodaje, u skladu sa ¢lanom 19. Zakona o
izmenama i dopunama Zakona o budZetskom sistemu, a u cilju ce-
lovitog obuhvata sektora drzave iz ¢lana 6. tog zakona, uskladenog
sa medunarodnim standardima, izmedu ostalog je propisano i da
¢e se ustanove osnovnog i visokog obrazovanja ukljuciti u obuhvat
sektora drzave pocev od 1. januara 2025. godine, ali je ukljucivanje
ustanova visokog obrazovanja u obuhvat sektora drzave, to jest u
sistem izvrSenja budZeta Republike Srbije, odloZeno.

Takode, na zvani¢noj adresi Uprave za trezor, www.trezor.gov.rs,
dostupne su sve obuke i video zapisi istih, kao i video prezentacije
za rad u SPIRI, i to po pojedinacnim funkcionalnostima - ukazuju iz
ministarstva.
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Bruto devizne rezerve Narodne banke Srbije na kraju novembra
bile su na nivou od 29,37 milijardi EUR i dostigle su najvisi nivo
posmatrano krajem meseca. U odnosu na kraj oktobra povecane
su za 2,5 miliona EUR. Ovaj iznos deviznih rezervi obezbeduje po-
krivenost nov€ane mase M1 od 164,2% i 6,9 meseci uvoza robe i
usluga, Sto je viSe nego dvostruko iznad standarda kojim se utvr-
duje adekvatan nivo pokrivenosti uvoza robe i usluga deviznim
rezervama, saopsteno je iz NBS.

Neto devizne rezerve (bruto devizne rezerve umanjene za devizna
sredstva banaka po osnovu obavezne rezerve, obaveze prema
Medunarodnom monetarnom fondu po osnovu aranZmana i dru-
gim osnovima) na kraju novembra iznosile su 24,97 mird EUR. U
odnosu na kraj oktobra manje su za 11,9 mil EUR. Prilivi u devizne
rezerve u novembru ostvareni su po osnovu upravljanja deviznim
rezervama, izdvajanja devizne obavezne rezerve banaka, donacija
i po drugim osnovima u ukupnom neto iznosu od 95,6 miliona
EUR. - Odlivi iz deviznih rezervi realizovani su po osnovu neto raz-
duZenja drZave na ime deviznih kredita i pla¢anja drugih deviznih
obaveza u ukupnom iznosu od 213,9 miliona EUR, kao i po osnovu
intervencija Narodne banke Srbije na domacem deviznom trzistu
prodajom deviza u iznosu od 165 miliona - navode iz NBS.

Rezerve zlata su na kraju novembra iznosile rekordna 52.407,3 kilo-
grama i imale su vrednost od 6,09 milijardi EUR, sto je ¢inilo 20,8%
bruto deviznih rezervi. Tokom novembra zlatne rezerve povecane
su za 250,9 kilograma, kupovinom 20 zlatnih poluga na domaéem
trzistu od kompanije Zijin. U novembru je vrednost zlatnih rezer-
vi U evrima povecana za 279,5 miliona EUR, ve¢im delom usled
delovanja trzisnih faktora, a manjim delom usled kupovine zlata
tokom meseca. U prvih 11 meseci 2025. godine zlatne rezerve su
povedane za oko 4,3 tone, dok je njihova vrednost povecéana za 2,2
milijarde EUR. Obim realizovane trgovine devizama na meduban-
karskom deviznom trzistu u novembru iznosio je 669 miliona EUR
i bio je za 154,2 miliona EUR veci nego u prethodnom mesecu. U
prvih 11 meseci ove godine, u medubankarskoj trgovini realizova-
no je ukupno 7,17 milijardi EUR. U novembru 2025. godine dinar
je nominalno oslabio prema evru za 0,1%, dok je posmatrano od
pocetka godine zabelezeno nominalno slabljenje dinara prema
evru za 0,3%. Narodna banka Srbije je na medubankarskom de-
viznom trzistu u novembru prodala 210 miliona EUR. Od pocetka
godine Narodna banka Srbije je neto kupila 145 miliona EUR radi
odrZavanja relativne stabilnosti kursa dinara prema evru.

Planirano je da gradevinska dozvola za pocetak gradnje gasne in-
terkonekcije izmedu Srbije i Severne Makedonije bude dobijena
sredinom 2026. i da odmah nakon toga pocne izgradnja, izjavila je
ministarka rudarstva i energetike Dubravka Dedovi¢ Handanovié
posle razgovora sa ministarkom energetike, rudarstva i mineral-
nih resursa Severne Makedonije Sanjom BoZinovskom o izgradnji
ove gasne interkonekcije, kao i o saradnji u okviru Energetske
zajednice. Dedovi¢ Handanovic je rekla da Srbija, posle izgradnje
gasne interkonekcije sa Bugarskom, nastavlja da diversifikuje svoje
rute snabdevanja, gde je jedan od prioriteta izgradnja gasovoda
ka Severnoj Makedoniji. Ministarka je navela da se razgovaralo o
zajednickim dinamickim planovima i cilj je da gasna interkonekcija
Srbija—Severna Makedonija bude zavrSena krajem 2027. godine,
kako bi ve¢ pocetkom 2028. bila operativna. Ona je navela da je
za oko 144 kilometra gasovoda na teritoriji Srbije, procenjena
vrednost investicije na oko 153 miliona EUR, a deo sredstava pred-
viden je i u budZetu za 2026. godinu. Ministarka je napomenula


http://www.trezor.gov.rs/

da je kapacitet gasne interkonek-
cije sa Bugarskom 1,8 milijardi
kubnih metara godiSnje i da ¢e
Srbija sa zavrSsetkom interkonek-
cije sa Severnom Makedonijom,
kao i planirane interkonekcije sa
Rumunijom, ¢iji kapacitet ce biti
izmedu 1,6 i 2,5 milijardi kubnih
metara, imati potpuno diversifiko-
vano snabdevanje gasom u nared-
nih nekoliko godina.

BoZinovska je rekla da je interko-
nektor sa Srbijom kljucni projekat
koji ¢e otvoriti Severnu Makedoniju
ka novim izvorima gasa i ojacati
regionalnu energetsku stabilnost
i jedan od najvaznijih regionalnih
infrastrukturnih projekata - vazan ne samo za Severnu Makedoniju
i Srbiju, ved i za celu Evropu. Ona je ocenila da ovom novom ener-
getskom vezom obe drzave dobijaju pristup alternativnim izvorima
i rutama, a Evropa dobija snazniji i bolje povezan Balkan.

Bozinovska je naglasila da se zato insistira na ubrzanoj koordinaciji
izmedu institucija i operatora, jer nas svaki dan priblizava vecoj
sigurnosti za gradane i privredu. - Imamo zavr$ene studije, usagla-
Senu rutu, podrsku evropskih partnera i jasnu dinamiku realizacije.
Nas cilj je da interkonektor postane realnost u najkracem mogu-
¢em roku. Koordinisana akcija za izgradnju je vec u toku. Zajedno
¢emo raditi na tome da interkonektor sto pre postane realnost -
porucila je BoZinovska.

Minimalna cena rada raste, pritisak na
mala i mikro preduzeca sve veci

Vlada Srbije donela je odluku 0 novom povecanju minimalne cene
rada, koje ¢e stupiti na snagu 1. januara 2026. godine. Prema
odluci usvojenoj u septembru, minimalna cena rada iznosic¢e 371
dinar po satu, Sto predstavlja rast od 10,1 odsto u odnosu na pret-
hodni nivo. Time ¢e minimalna mesec¢na zarada dosti¢i oko 64.500
dinara, odnosno priblizno 550 evra. Ovo povecanje dolazi nakon
vanrednog rasta minimalca od 1. oktobra 2025, kada je satnica po-

100% original.
40% manje CO,."
Ima smisla.

Odrziv dizajn, beskompromisna u performansama:
Upoznajte nasu traku 4965 Next Gen, koja je bolja
za vase projekte i planetu.

Oblasti primene:

* Montaza delova od ABS plastike za automobilsku industriju
Samolepljiva montaza gumenih i EPDM profila
Montaza dekorativnih lajsni i profila u industriji namestaja
Montaza baterija, sociva i ekrana osetljivih na dodir
za elektronske uredaje

/ tesa® 4965 Original Next Gen
J

VESTI

vecana sa 308 na 337 dinara. Vlada istice da je cilj ovih mera nasta-
vak rasta Zivotnog standarda zaposlenih i priblizavanje minimalne
zarade prosecnoj potrosackoj korpi. Medutim, poslodavci, poseb-
no u sektoru malih i mikro preduzeda, upozoravaju da rast mini-
malne cene rada dodatno opterecuje poslovanje u uslovima veé
povisenih troskova energije, zakupa, sirovina i finansiranja. lako
ne postoje zvani¢ni podaci o masovnom gasenju mikropreduzeca,
tokom 2024. i 2025. godine zabeleZen je povedan broj stecajeva i
zatvaranja manjih firmi, narocito u trgovini i usluznim delatnosti-
ma. Ekonomski analiti¢ari ukazuju da rast minimalca ima pozitivan
socijalni efekat, ali da bez paralelnih mera rasterecenja privrede
— poput smanjenja parafiskalnih nameta i poreskog optereéenja
rada — moZe dodatno ugroziti najranjiviji deo privrede, koji ¢ine
mala i mikro preduzecéa. U tom kontekstu, naredna godina mogla
bi biti test odrZivosti za deo domade privrede: izmedu potrebe za
rastom plata i realnih kapaciteta malih firmi da te troskove iznesu
bez smanjenja broja zaposlenih ili zatvaranja poslovanja.

U Srbiji i dalje veliki broj otvaranja i zatvaranja firmi

U Srbiji se i tokom 2025. godine nastavlja aktivnost na trzistu po-
slovnih subjekata koja karakteriSe veliki broj otvorenih, ali i zatvo-
renih preduzeca, Sto ukazuje na dinamicno, ali i izazovno poslovno
okruZenje. Prema podacima Agencije za privredne registre i drugih
izvora, u prvoj polovini 2024. godine registrovano je 21.712 novih
preduzetnickih radnji, Sto je pad u odnosu na isti period prethod-
ne godine, dok se uglavnom u proseku oko 11.000 preduzetnickih
radnji zatvori svakih Sest meseci. To znaci da se godisnje zatvori i
preko 20.000 biznisa, najc¢esce u sektorima poput usluga, trgovine,
ugostiteljstva i savetodavnih delatnosti. Ova kretanja pokazuju da,
iako pojedini privrednici pokrecu nove firme, veliki broj njih se
suocava sa izazovima koji dovode do prekida poslovanja, bilo zbog
finansijskih teskoéa, promena potraznje ili drugih operativnih pro-
blema. Ukupni broj registrovanih privrednih subjekata u Srbiji je
vedi, sa stotinama hiljada poslovnih entiteta, ali statistike pokazuju
znacajnu dinamiku: postoje i relativno veliki tokovi novih osnivanja
i brisanja subjekata, Sto odraZava stanje na trzZistu i ekonomsku
klimu u zemlji. Ovakvi podaci podvlace potrebu za unapredenjem
poslovnog ambijenta, posebno podrske malim i mikro preduzedi-
ma koja ¢ine najveci deo privrede, kako bi se smanjio broj zatvara-
nja i povecala stabilnost rada na domacem trzistu.

@’ grafohem
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Stanka Paunovica Veljka 26
11000 Beograd

Mobile: +381(63) 254 341
Website: www.lepljivetrake.rs
Mail: prodaja@grafohem.co.rs

*Smanjenje karbonskog otiska proizvoda (PCF) za novu tesa® 4965 Original Next Gen. u poredenju sa prethodnom verzijom tesa® 4965 Original.

— Dodatne informacije mozete pronaci u naSem uporednom PCF proracunu u skladu sa ISO 14067 na tesa.com/4965-report




HANNOVER MESSE 2026, = MESTO GDE
SE SPAJAJU ISTRAZIVANJE, INOVACIJE |
INDUSTRIJA BUDUENOST!

Najvazniji svetski sajam industrije, HANNOVER MESSE 2026, odrzace se od 20. do 24. aprila
2026. godine i ponudice sve klju¢ne tehnologije za transformaciju moderne industrije — od
automatizacije i digitalizacije do naprednih energetskih sistema i istrazivanja i razvoja, sa
vise od 4.000 izlagaca.

transformacije — od automatizacije i digitalizacije do ener-

getskih sistema i istrazivanja i razvoja. Jedan od glavnih foku-
sa manifestacije bi¢e klaster "Research & Technology Transfer"
u hali 11, gde ce istrazivacke institucije, univerziteti i tehnoloske
kompanije predstaviti rezultate fundamentalnih i primenjenih
istraZivanja. Posetioci ¢e imati priliku da upoznaju najnovije ino-
vacije iz oblasti vestacke inteligencije, biomehanike, inteligentnih
tekstila, nanotehnologija, novih materijala i kvantnih tehnologija,
kao i da vide kako se ove tehnologije povezuju sa oblastima kao sto
su aditivna proizvodnja, obnovljivi izvori energije, zeleni vodonik,
robotika i lagane konstrukcije.

Sajam ¢e biti fokusiran na klju¢ne tehnologije industrijske

Preko 200 startapova ¢e u okviru "Startup Area” u hali 11 predsta-
viti reSenja koja ubrzavaju modernizaciju industrije — od platformi
za upravljanje energijom i softvera za prediktivno odrzavanje, do
Al sistema za proizvodnju i inovativnih resSenja za lansiranje malih
satelita u nisku orbitu. Program ukljucuje pitcheve, masterklasove
i dogadaje za umrezavanje.

¥ |

Zemlja partner HANNOVER MESSE 2026 je Brazil, koji nastupa
pod sloganom "The Industry of Today". Brazil ¢ée u nekoliko paviljo-
na predstaviti svoje potencijale u digitalizaciji, odrzivosti, robotici,
energetskim tehnologijama i medunarodnom razvoju. Ucesnici
iz Brazila imade pristup poslovhom povezivanju, promotivnim
aktivnostima i podrsci za ulazak na nova trzZista, Sto je posebno
vazno u trenutku kada se ocekuje potpisivanje sporazuma izmedu
Mercosura i Evropske unije.

HANNOVER MESSE 2026 ¢e okupiti vise od 4.000 kompanija iz
elektroindustrije, masinstva, digitalnog i energetskog sektora.
Vestacka inteligencija bic¢e glavna tema koja povezuje sve seg-
mente sajma, a bogat konferencijski program posetiocima ¢ée
pruziti uvid u najnovije trendove u konkurentnoj i odrzivoj in-
dustriji. Kao dugogodisnji medijski partner hanoverskog sajma,
Casopis Industrija ¢e i naredne godine ispratiti ovaj dogadaj
za vas koji niste u moguénosti da ga posetite, a vec¢ krajem
februara odlazimo put Hanovera, kako bi prisustvovali tradi-
cionalnoj konferenciji za Stampu, gde ¢e biti novinari iz celog
sveta, i naravno vasa Industrija. Za viSe informacija i prijavu za
ucesée posetite www.hannovermesse.de/en ili se obratite firmi
ProExpo iz Beograda, zvanicnom zastupniku sajma Hanover:
WWW.Proexpo.co.rs
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Remote I/0 System to Fit Your Needs

Diverse Communication Protocol and I/0 Control with

Autonics Remote 1/0 System

Autonics Remote 1/0 systems allow transmission of input and output signals between secondary devices and master devices
such as PCs or PLCs through various open protocol networks. The 10-Link master type ADIO series can exchange signals from
secondary devices (I0-Link, standard 1/0) to industrial networking protocols. The ARIO series slim remote I/0 offers

Ethernet/Fieldbus communication I/0 with modular expansion up to 64 units in various 1/0 types.

Autonics Remote I/0 System

I B EtherCAT. CCiLink
e (Conformance tested
L s E
: | B ey g
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|
Ethen‘et/IP Modbus TCP
I . . Devicei'et Modbus RTU
Remote I/0 Boxes Slim Remote I/0 Analog/Digital Remote I/0 Digital Remote 1/0
ADIO Series ARIO Series ARD Series ARM Series

Autonics

www.autonics.com

Ibarska 121, 36340 Konarevo, Srbija
+381 36 340 340 / +381 64 422 40 30

komercijaladsepon.rs
SERBIAN ELECTRIC POWER WWW.Sepon.rs


tel:+381 36 340 340
tel:+381 64 422 40 30
mailto:komercijala@sepon.rs
http://www.sepon.rs/
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STEGO

VLAZNOST | TEMPERATURA POD

KONTROLOM -

NOVI ETFO12

KOMPANIJE STEGO

Kondenzacija predstavlja jednu od najozbilinijih pretnji za elektroniku instaliranu u elek-
tricnim ormarima. Moze dovesti do korozije, ostecenja Stampanih ploca, a time i do kratkih
spojeva i kvarova. Odgovarajuce grejanje, ventilacija i kontrola vlaznosti kljucni su faktori za

pouzdan rad elektri¢ne instalacije.
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ma za upravljanje klimom u elektri¢nim i elektronskim

aplikacijama, predstavlja novu higrotermu ETF 012. Ovaj
kompaktni regulator temperature i vlaznosti Stedi dragocen
prostor unutar kucista, sprecava kondenzaciju i omogucava
izuzetno jednostavnu instalaciju. To je idealno resenje za kori-
snike koji Zele da spoje efikasnost sa maksimalnom pouzda-
noscu.

Kompanija STEGO, renomirani proizvodac uredaja i siste-

STA IZAZIVA KONDENZACIJU?

Kondenzacija nastaje kada se topao vazduh susretne sa povr-

Sinom hladnijom od tacke rose. U elektri¢nim ormarima i kuci-

Stima ovo se najcesce desava usled:

e brzih promena temperature,

e visokog nivoa vlaznosti okoline,

e neadekvatnog zaptivanja,

* toplote koju proizvode uredaji u radu pri niskoj spoljasnjoj
temperaturi.

Vlaznost se tada kondenzuje na Stampanim plocama i metal-

nim komponentama, stvarajuci tanak sloj vode koji moze iza-

zvati niz problema u eksploataciji.

Industrija 118 / Decembar 2025.
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ZASTO JE KONDENZACIJA OPASNA ZA
ELEKTRONIKU?

Elektri¢ni uredaji su projektovani za rad u kontrolisanim uslo-
vima. Povecdana vlaznost unutar kudista moze izazvati koroziju
metalnih delova, jer kapljice vode uzrokuju rdanje klema, Zica
i konektora. Korozija smanjuje provodljivost, slabi spojeve i
skraduje radni vek komponenti.

Voda takode deluje kao elektrolit, izazivajuéi galvansku korozi-
ju koja moZe ostetiti provodnike na Stampanim plo¢ama, kao i
dendritsku koroziju — stvaranje nezeljenih provodnih ,mosto-
va” izmedu vodova. Oba procesa mogu dovesti do nepredvidi-
vih kvarova i prekida rada.

STA CININOVI ETF 012 JEDINSTVENIM?

USKO KUCISTE — VISE PROSTORA TAMO GDE JE TO ZAISTA
VAZNO

Prostor unutar kudéiSta uvek je dragocen. Sa Sirinom od
samo 35 mm, model ETF 012 je 42% uzi od svog prethodni-
ka — oslobadajuc¢i vredan prostor za dodatne komponente.
Za projektante i graditelje razvodnih ormara to znaci vecu
fleksibilnost u planiranju i stvarnu prednost u sku¢enim in-
stalacijama.



BRZA MONTAZA — BEZ ALATA | POUZDANA

Vreme je klju¢no u proizvodnim pogonima. Zato je ETF 012
opremljen push-in konektorima koji omogucavaju brzo, si-
gurno i potpuno povezivanje bez upotrebe alata. Instalateri
i servisne ekipe dobijaju jednostavno i efikasno resenje za
prikljuc¢enje.

PRECIZNA KONTROLA — POUZDANA ZASTITA OD
KONDENZACIJE VODENE PARE

Unapredena elektronika modela ETF 012 meri temperaturu
i vlaZznost sa visokom precizno$¢u. Vreme odziva od svega
nekoliko sekundi omogucava uredaju da odmah reaguje na
promene u okruZenju i aktivira komponente klimatizacije kada
je to potrebno. Rezultat: kondenzacija se eliminiSe, osetljiva
elektronika ostaje zasticena, a oprema radi duZe i pouzdanije.

PROJEKTOVAN ZA PRAKTICNE KORISTI

Kombinuju¢i usku konstrukciju, jednostavno rukovanje i brz
odziv, ETF 012 je razvijen za maksimalnu efikasnost u stvarnim
uslovima rada. Univerzalni opseg napona (24-240 V AC/DC)
omogucava fleksibilnu integraciju, uz istovremeno smanjenje
broja varijanti proizvoda i pojednostavljenje upravljanja zali-
hama. U svakodnevnoj eksploataciji to znaci manje napora pri
nabavci i instalaciji — i ve¢u dostupnost klju¢nih sistema.

POGODAN ZA RAZLICITE PRIMENE

Od masinske industrije i infrastrukturnih projekata do vetroe-
nergetike i industrijske automatizacije — ETF 012 je konstruisan
da pouzdano funkcionise svuda gde promenljive temperature i
vlaznost predstavljaju rizik. U kucistima, upravljackim ormari-
ma ili instalacionim prostorima obezbeduje stabilnu kontrolu
klime i pouzdanu zastitu vredne elektronike.

DURABLE AND
FOR CONTI

STEGO products and ]
components from heat, cold, and moisture

HEATING - Protection against freezing and condensation
pa COOLING - Protection against overheating

(AR 4 2 2444 4

REGULATION — Monitoring and adjustment of critical parameters
MEASURING — Intelligent measurement of environmental conditions
LIGHTING - Perfect lighting for every application

ACCESSORIES - Additional protection for electronics

A TraZimo distributere na srpskom trZistu. Ukoliko ste
zainteresovani, molimo Vas da me kontaktirate na:
pzurek@stego.pl
www.stego-group.com
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Innomotics je isporucio koncept digitalizacije za rudnik bakra Quellaveco kompanije Anglo
American u Peruu, omogucavajuci operaterima da prikupljaju, prate i ukljucuju podatke iz
automatizovanih procesa u donosenje odluka u svim operacijama od jame do luke.

nnomotics je isporucio pogone bez reduktora za cetiri mlina

za mlevenje Quellaveco i sistem nadzemnih transportera i 22

motora srednjeg i niskog napona za flotaciono postrojenje kao
glavni dobavljac svih energetskih, automatizacionih i digitalizacio-
nih proizvoda, sistema, resenja i usluga.

Razvoj koncepta digitalizacije za prvi digitalni rudnik na svetu.

Integracija podataka iz celog procesa rudnika, od vadenja rude do
otpreme, u jedinstveni upravljacki sistem.

Rudnik se nalazi na nepristupacnoj lokaciji na velikoj nadmorskoj visi-
ni u peruanskim Andima.

Innomotics je isporucio Siemens platforme za upravljanje ciklusom
postrojenja kako bi se maksimizirala saradnja, kontinuitet i dosled-
nost tokom inZenjeringa i rada.

COMOS platforma se koristi za graficki prikaz, konsolidaciju i skla-
distenje podataka o automatizaciji putem SIMATIC PCS7 sistema za
upravljanje procesima.

Pogoni bez reduktora za cetiri mlina za mlevenje kompanije
Quellaveco i sistem nadzemnih transportera i 22 motora srednjeg i
niskog napona za flotaciono postrojenje.

Besprekorno resenje od jame do otpreme omogucava kompaniji Anglo
American da posmatra i meri celu operaciju u realnom vremenu.

Upravljajuci iz udaljenog integrisanog operativnog centra, operateri
mogu brzo da uoce probleme ili neefikasnosti i da se koordinisu kako
bi odmah preduzeli mere za reSavanje problema.

O INNOMOTICS-U

L

Multinacionalna rudarska kompanija Anglo American postavila je sebi
izazov izgradnje prvog digitalnog rudnika na svetu, koristeci najnovija
dostignucéa u tehnologijama automatizacije, digitalizacije i elektrifi-
kacije kako bi ostvarila merljive dobitke u efikasnosti, produktivnosti
i odrzivosti. Njen koncept Future Smart Mining™ prvi put je imple-
mentiran u njihovom novoizgradenom rudniku bakra Quellaveco, koji
je izgraden na jugu Perua po ceni od 5,5 milijardi americkih dolara.
Rudnik na povrsinskom kopu je projektovan da proizvodi do 300.000
tona bakra godisnje tokom narednih 36 godina.

Anglo American je globalna rudarska kompanija koja proizvodi bakar,
gvozdenu rudu, metalurski ugalj, nikl i plemenite metale iz pogona
koji se nalaze u 15 zemalja.

Kreiranje digitalnog prikaza celokupnog rudarskog procesa omogudéilo
nam je da virtuelno istrazimo razlicite scenarije i predvidimo potenci-
jalne probleme pre nego Sto se dogode u stvarnom svetu.

StaviSe, ovaj projekat jos jednom potvrduje nasu poziciju pionira i
lidera u oblasti tehnologije i digitalnih reSenja i nasu ambiciju da rede-
finiSemo pouzdano kretanje za bolje sutra.

Innomotics je vodedi proizvodac visokoefikasnih motora i srednjenaponskih frekventnih regulatora, posveéen pruzanju inovativnih re-
Senja koja unapreduju performanse i smanjuju troskove kompanijama u raznim industrijama. Sa posve¢enoscu kvalitetu, pouzdanosti
i odrzivosti, pomazemo nasim korisnicima da postignu svoje operativne ciljeve uz minimiziranje ekoloskog uticaja. Nas tim stru¢njaka
je tu da vam pomogne odabrati pravi motor za najbolje performanse i efikasnost.

Za vise informacija, posetite https://www.innomotics.com ili nas kontaktirajte putem mejla office.rs@innomotics.com

Tel: +381 11 2096 301
Mobile: +381 60 8170 301
office.rs@innomotics.com
www.innomotics.com

Innomotics d.o.o. Beograd
Stopiceva 8, sprat 3

K3 Green Escape

11070 Beograd, Serbia
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INNOMOTIGS


Tel: +381 11 2096 301
tel:+381 60 8170 301
mailto:office.rs@innomotics.com
http://www.innomotics.com/
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mailto:office.rs@innomotics.com

PERFQRMANCE

METROLOGY EXPERTS D.0.0.
Krunska 73, 11000 Beograd

+38166 808 1136
office@metrologyexperts.eu
www.metrologyexperts.eu

METROLOGIJA ZA PROFESIONALCE

SYLVAC
S_CAL EVO

S_Cal EVO je pomicno kljunasto merilo za sve zahteve.
Robustan je, svestran i ubedljiv zahvaljujuéi posebno
vrhunskoj izradi. §vajcarski kvalitet u stabilnoj
plasticnoj futroli u MEX dizajnu - samo kod MEX-a po
specijalnoj ceni.

S_CAL EVO mex eprmion



tel:+381 66 808 1136
mailto:office@metrologyexperts.eu
http://www.metrologyexperts.eu/

DIGITALNA TRANSFORMACIJA NE POCINJE
TEHNOLOGIJOM, VEC PROCESIMA

IZMEDU VELIKIH OBECANJA | REALNIH MOGUCNOSTI

U svetu u kojem se procesi odavno digitalizuju, kompanije se cesto suocavaju sa paradoksom
daimaju viSe podataka nego ikada ranije, a ipak ne znaju kako njihovi procesi zaista izgleda-
ju u praksi. Upravo tu nastupa process mining, disciplina koja poslovne tokove ogoljava do
njihove stvarne, operativne strukture, otkrivajuc¢i odstupanja, uska grla i skrivene obrasce koji

se u svakodnevnom radu tesko uocavaju.

= Razgovor vodio: Stevan Jovici¢

ovim temama, ali i o realnim gra-
nicama digitalizacije, razlikama
izmedu digitalizacije i digitalne

transformacije, ogranicenjima koncepta
industrije 4.0, kao i sve ¢es¢im pogresnim
tumacenjima u vezi sa primenom vestac-
ke inteligencije, razgovarali smo sa Dra-
ganom Vuci¢em, struc¢njakom koji godi-
nama radi sa kompanijama na mapiranju
i modeliranju procesa, analizi podataka i
uvodenju prakti¢nih digitalnih resenja.

Vuci¢ je tokom prethodnih godina uce-
stvovao u projektima u kojima su organi-
zacije prolazile put od potpuno manuel-
nog upravljanja procesima do potpunog
uvida u svaku fazu rada, ukljucujuéi pra-
¢enje u realnom vremenu, automatizova-
ne tokove informacija i jasno definisane
uloge. Njegovo iskustvo obuhvata rad
sa proizvodnim, finansijskim i usluznim
sistemima, gde je kroz process mining
i digitalne alate pomagao timovima da
razumeju Sta im procesi zaista rade, a ne
Sta pretpostavljaju da rade.

U praksi, kako istic¢e, klju¢nu ulogu imaju
jednostavnost resenja, jasna vizija i do-
slednost u implementaciji, uz naglasak da
digitalizacija pocinje tek kada su procesi
jasno definisani, podaci uredeni, a orga-
nizacija spremna na promene.

Dragan Vuci¢

"Digitalna transformacija ne pocinje tehnologijom, vec¢ razumeva-
njem procesa."

Upravo spoj tehnologije, podataka i prakti¢ne primenljivosti daje

realnu sliku o tome gde se nalazimo danas i Sta nas ocekuje u godi-

nama koje dolaze.

Casopis Industrija: Kako koristite procesno rudarstvo (process
mining) za otkrivanje uskih grla u poslovnim sistemima?

Dragan Vucic: Process mining je izuzetno interesantna metodologija
koja objedinjuje upravljanje procesima i data mining. Sve Sto digita-
lizujemo automatski generiSe odredenu vrstu podataka, a process
mining upravo te podatke posmatra iz ugla konkretnog poslovnog
procesa.

Po mom misljenju, to je trenutno jedno od najkvalitetnijih reSenja
za svaku kompaniju koja je makar delimi¢no digitalizovala neki svoj
proces. Ono $to je ranije analitiCaru zahtevalo dane rada, ili u najbo-
ljem slucaju ¢itav dan, danas je moguce dobiti i u realnom vremenu,
uz jasnu vizuelizaciju i analizu toga kako proces zaista izgleda.
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U teoriji, proces je ¢esto ma-
piran kao jednostavan tok od
tacke A do B, pa do V. Medutim,
u praksi procesi gotovo nikada
nisu linearni: desava se da tok
ide iz A u 'V, zatim se vraca u B,
pa ponovo u A.

"Process mining pokazuje kako
procesi zaista funkcionisu, a ne
kako mislimo da funkcionisu."

Process mining upravo to cini
vidljivim, prikazuje stvarno po-
nasanje procesa, a ne zamisljeni
model.

Na taj nacin se jasno identifikuju
struktura procesa, trajanje poje-
dinih koraka, razlicite putanje
toka, kao i uska grla, jer analiza
i vizualizacija ukazuju na mesta
gde dolazi do zastoja, kasnje-
nja ili odstupanja. Dodatno,
moguce je raditi i poredenja,
na primer izmedu viSe organi-
zacionih jedinica koje obavljaju
isti proces, i kroz benchmarking
sagledati razlike u efikasnosti.

Poslednjih godina standard je

postala i simulacija buduéih
scenarija. Ako identifikujemo uzrok nekog uskog grla i razmotrimo
njegovo uklanjanje, process mining moze simulirati kako bi proces
izgledao nakon promene, pre nego Sto se ona sprovede u praksi.

Sa primenom process mininga zapoceli smo jo$ 2019. godine. U
regionu i dalje postoji veoma mali broj kompanija koje su upoznate
sa ovom metodologijom i mogu da je primene na konkretan nacin.
Zbog toga veliki fokus stavljamo na edukaciju i rad sa kompanija-
ma i organizacijama, uz stalno naglasavanje da je process mining
logican korak do kojeg ¢e pre ili kasnije do¢i svaka digitalizovana
organizacija.

Cim se digitalizuje makar jedan proces, ve¢ tada postoji osnova za
primenu process mining-a. Tek tada postaje jasno kolika je stvarna
vrednost digitalizacije, jer se ona Cesto pogresno izjednacava isklju-
¢ivo sa automatizacijom. Automatizacija jeste deo price, ali sustina
je u tome da sve Sto postane digitalno, postaje podatak. A kada
imamo podatke, moZzemo ih analizirati i dobiti konkretne uvide koji
olaksavaju upravljanje procesima.

"Sve Sto postane digitalno, postaje podatak. A tek kada imamo podat-
ke, moZemo upravljati procesima."



Casopis Industrija: Sta je po Va$em iskustvu, najce-
$¢a zabluda kompanija kada poc¢nu da razmisljaju o
digitalnoj transformaciji procesa?

Dragan Vuci¢: Prva i osnovna stvar jeste da se
napravi jasna razlika izmedu dva pojma koja se
Cesto koriste kao sinonimi, digitalizacije i digitalne
transformacije. lzraz "digitalna transformacija"
zvui moderno i impresivno, ali se u praksi vrlo
Cesto preskace ono $to je zapravo prvi i neophodan
korak, ili nuzan preduslov, a to je digitalizacija.

Digitalna transformacija je dugorocan i kontinu-
iran proces, svojevrsno putovanje koje podrazu-
meva niz faza i stalna unapredenja. Digitalizacija
je samo jedna od faza ili "stanica" na tom putu.
Transformacija se, za razliku od toga, ne zavrSava
u jednom trenutku, ona traje i moZe se opisati kao
kruzni proces, koji podrazumeva trajnu promenu
nacina funkcionisanja organizacije, postepeno pri-
lagodavanje i kumulativho nakupljanje promena
kroz vreme.

Jedna od najcescih zabluda jeste uverenje da je
digitalizacija, pa ¢ak i digitalna transformacija, isto

Foto: iStock

Sto i kupovina softvera. To se ne deSava zato Sto kompanije namer-
no grese, ve¢ zato Sto Cesto nedovoljno poznaju pristupe i imaju
utisak da se sve svodi na implementaciju IT reSenja. Tome dodatno
doprinose i firme koje razvijaju ili prodaju IT reSenja koja se pod
pritiskom prodaje, pre svega fokusiraju na samu tehnologiju bez
poznavanja specificnosti industrije ili sektora, nacina funkcionisanja

i upoznavanja sa procesima firme korisnika.

"Kupovina softvera nije digitalna transformacija, to je najceséa i
najskuplja zabluda."

Ako se neko bavi preradom drveta, metala ili bankarstvom, sasvim
je prirodno da ne poznaje detaljno tehnoloska resenja, i u tome
nema niceg negativnog. Problem nastaje u trenutku kada se formira
ideja: "Kupi¢emo softver i time resiti sve." To je sustinski pogresan
pristup, kako digitalizaciji, tako i digitalnoj transformaciji u celini.

interpack

PROCESSING & PACKAGING
7213 MAY 2026
DUSSELDORF

SIMPLY UNIQUE
INTERPACK.COM

MIEE |

YOUR

SUCGCESS

PROCESSING & PACKAGING

Messe
Dusseldorf



20

Druga klju¢na greska je zapocinjanje digitalizacije
bez prethodne analize procesa. Veliki broj kompa-
nija zapravo ne zna kako njihovi procesi zaista izgle-
daju. Zaposleni i rukovodioci ¢esto imaju to znanje
u glavi, ali retko postoje jasno dokumentovani pro-
cesi. Zato je neophodno prvo razumeti postojece
procese, zatim ih unaprediti gde god je to moguce,
i tek onda razmisljati o digitalizaciji i optimizaciji.

U praksi se Cesto desava i da postoje eksterni fon-
dovi drzave, EU ili razvojnih agencija koji finansiraju
uvodenje odredenih digitalnih resenja, poput
ERP sistema. To zvuéi primamljivo, sredstva se
odobre, sistem se implementira, ali bez pripreme.
Kompanija tada ne zna da li joj je takvo resenje
zaista potrebno niti da li odgovara njenim proce-
sima i postaje joj teret. Rezultat je razocaranje:
sistem se slabo koristi ili se doZivljava kao jos jedna
"novotarija menadZmenta", Sto stvara tihi otpor u
organizaciji.

IGHN G

Dodatno, prisutna su i nerealna ocekivanja da ce
"sve biti gotovo za dva ili tri meseca". Digitalna transformacija jed-
nostavno ne funkcionise na taj nacin.

"Digitalna transformacija nije projekat od tri meseca, ve¢ dugoro-
¢an i kontinuiran proces."

Generalni problem, kako u regionu tako i Sire, jeste nedostatak
sistematizovanog i metodoloski utemeljenog pristupa digitalizaciji.
Upravo zato, kroz edukacije koje nazivamo "Vodic¢ za digitalizaciju",
kao i kroz analizu stvarnih studija slucaja i direktan in-house rad sa
timovima, firmama pomazemo da razumeju kako da zapocnu taj
proces od trenutka kada se prvi put pojavi razmisljanje: "Mozda bi
trebalo da se digitalizujemo."

Polazna tacka pritom nije softver, ve¢ jasno definisanje problema i
ciljeva: koji procesi zahtevaju unapredenje, Sta organizacija Zeli da
postigne digitalizacijom, kako da se prioritetno identifikuju procesi
za digitalizaciju, kao i koji su realni koraci i rokovi za njihovu imple-
mentaciju.

Na pocetku je tehnologija najmanje bitna. Ona dolazi tek kada
znamo $ta tac¢no Zelimo da resimo. Kao $to mehanicar ne bira alat,
odvijac ili okasti kljuc, dok ne zna Sta treba da popravi, tako ni digita-
lizacija ne pocinje od tehnologije, ve¢ od procesa.

Foto: iStock

Industrija 118 / Decembar 2025.

Casopis Industrija: Kako vidite poziciju Srbije i regiona u odnosu na
procese digitalizacije i automatizacije? Gde se trenutno nalazimo i
koliko smo blizu globalnih trendova?"

Dragan Vuci¢: Kada govorimo o poziciji Srbije i regiona u oblasti
digitalizacije i automatizacije, posebno u kontekstu industrije 4.0,
nedavno sam odrzao edukaciju upravo na tu temu "Industrija 4.0
za mala i srednja preduzeca". Ve¢ sam naziv takve edukacije sam po
sebi otvara odredena pitanja.

To je, slikovito receno, kao da pokusavate da zamislite sportski au-
tomobil na makadamskom putu. Ne u negativnom smislu, ve¢ kao
ilustraciju nesklada izmedu realnih potreba, moguénosti i postojece
infrastrukture.

"Industrija 4.0 bez osnova digitalizacije je kao sportski automobil
na makadamskom putu.”

Koncept industrije 4.0 je bez sumnje vaZan i dobro je $to se o njemu
govori, ali kada govorimo o njegovoj realnoj primeni, narocito u
tipicnim malim i srednjim preduzec¢ima u regionu, stvari ne funk-
cionisu onako kako se Cesto predstavljaju u teoriji ili promotivnim
materijalima.

Naravno, postoje izuzeci, odredene industrije i pojedina¢ne kompa-
nije u kojima industrija 4.0 ima pun smisao i gde se moze implemen-
tirati na visokom nivou. Medutim, u proseku, to nije scenario koji
mozZemo ocekivati kao dominantan model na nivou celog sektora.

Zato smatram da se treba vratiti osnovama i razmisljati korak po
korak. Klju¢no je da razumemo S$ta smo digitalizovali danas, koji je
slededi logi¢an korak i kako sve te elemente povezati u jednu funk-
cionalnu celinu.

Umesto velikih i cesto apstraktnih koncepata, digitalizaciju treba
posmatrati kao slaganje slagalice, deo po deo. Jedan proces se digi-
talizuje danas, drugi u narednom periodu, neki se automatizuje ka-
snije, a sistemi se povezuju tek kada organizacija za to ima kapacitet,

znanje i jasnu potrebu. Takav pristup je realniji i dugoro¢no odrziviji
nego insistiranje na velikim skokovima.

Casopis Industrija: Koji je najvedi izazov pri primeni Al/ML re$enja u
procesnoj transformaciji organizacija?

Dragan Vucic¢: Najveci izazov se vrlo jasno vidi ve¢ na samom pocet-
ku razgovora sa firmama. Imao sam situaciju pre nekoliko meseci
kada smo razgovarali sa jednom bankom o potencijalnom resenju
zasnovanom na masinskom ucenju. Umesto da razgovor krene od
konkretnog problema koji treba resiti, zahtev je vrlo brzo sveden na
reCenicu: "Mi Zelimo AL"



To je tipican primer pogresnog pristupa. Vestacka inteligencija jeste
mocan alat, ali ona ne moZe postojati sama za sebe. Da bismo uop-
Ste govorili o primeni Al/ML reSenja, neophodno je daimamo odgo-
varajuce podatke, da znamo kakav je njihov kvalitet, odakle dolaze
i koji je njihov izvor.

Cesto se desava, ¢ak i u bankarskom sektoru koji se smatra tehno-
loski naprednim, da ista vrsta podataka postoji u nekoliko razlicitih
sistema. Tada se postavlja klju¢no pitanje: koji je od tih sistema
izvorni? Ako nemamo jasan odgovor na to pitanje, nijedno Al rese-
nje ne moZe dati pouzdane i upotrebljive rezultate.

"Primena vestacke inteligencije ne moZe doneti stvarnu poslovnu
vrednost bez kvalitetnih i pouzdanih podataka."

Zanimljivo je da u nekim sluéajevima primena Al-a lakse i brze zaZivi
u industrijama koje se tradicionalno ne smatraju tehnoloski napred-
nim. Imali smo primere iz drvne industrije gde su, zahvaljujuci jasnoj
viziji vlasnika i menadZmenta, pokrenuti mali pilot-projekti koji su
vrlo brzo dali konkretne i merljive rezultate.

Kod Al resenja je posebno vazno poceti sa malim, jasno definisanim
projektima koji donose vidljivu korist u kratkom roku. Na taj nacin
organizacija uci, brzo dobija povratne informacije i postepeno gradi
poverenje u tehnologiju. Istovremeno, i zaposleni pocinju da prepo-
znaju prakti¢ne koristi.

Kao primer moze posluziti jednostavan sistem za upravljanje radnim
nalozima: nema vise papira, ru¢nog prepisivanja ili nejasnoca. Radni
nalog se prati putem skeniranja QR koda, unosa ili odabira osnov-
nih podataka i pregleda statusa, uz analizu tih podataka i njihovu
primenu u donosenju odluka na vise nivoa. Tehnoloski relativho
jednostavno, ali operativno izuzetno efikasno.

Zato uvek naglasavam: podaci su osnova. Ako nemamo podatke, ili
ako su oni loseg kvaliteta, moZzemo imati Al, ali bez stvarne vrednosti.

Casopis Industrija: Mozete li podeliti konkretan primer iz prakse gde
je digitalizacija procesa u jednoj industriji donela znacajan rezultat?

Dragan Vucic: lzdvojio bih jedan posebno ilustrativan primer iz proi-
zvodnje, tacnije iz drvne industrije. Razlog je jednostavan, tamo smo
radili potpunu digitalizaciju procesa proizvodnje, od samog pocetka
do kraja.

Pre digitalizacije, klju¢ne informacije su se nalazile u sveskama, u
glavama direktora i Sefova pogona. Niko drugi u organizaciji nije
imao jasan uvid u to Sta se deSava, a centralizovan sistem prakti¢no
nije postojao. To smo u potpunosti promenili.

Razvijen je sistem koji prati proces od ulaska sirovine u fabriku, kroz
svaku fazu obrade, pa sve do izlaska gotovog proizvoda. U svakom
trenutku jasno se vidi gde se nalazi svaki element procesa, uz pra-
¢enje relevantnih parametara, i njihovu analizu na jednostavan i
operativan nacin.
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Ono sto je presudno nije koliko je resenje tehnicki sofisticirano, veé
koliko je upotrebljivo. Ako krajnji korisnik, zaposleni u proizvodnom
pogonu - operater na masini, mora da prolazi kroz komplikovanu
obuku, da bira izmedu desetina opcija ili da trazi informacije po si-
stemu, resenje nece zaZiveti u praksi.

"Najbolje digitalno resenje je ono koje krajnji korisnik ne doZivlja-
va kao tehnologiju."

Tehnologija moZe biti napredna i moZe u pozadini imati i Al, ali
krajnji korisnik to ne sme da oseti. Njegov radni ekran mora biti
jednostavan, jasan, intuitivan i uklopljen u svakodnevnu rutinu, Sto
je moguce blize nacinu rada pre digitalizacije. Samo tada sistem po-
staje deo realnog operativnog rada.

Rezultati su bili vrlo konkretni. Pre digitalizacije nisu imali tacan
uvid u zalihe, niti u to u kojoj se fazi proizvodnje nalazi odredeni
proizvod. Danas imaju pregled kompletnog procesa u realnom vre-
menu. Transparentnost je potpuna, a procesi su postali predvidivi i
merljivi.

Casopis Industrija: U kontekstu digitalne transformacije, koliko
uspeh zavisi od tehnologije, a koliko od ljudi i organizacione kulture?
Kako posti¢i pravi balans?

Dragan Vuci¢: Ovo pitanje se direktno nadovezuje na prethodni
primer, jer sustinski govori o nacinu implementacije. Bez obzira na
tehnologiju, svaka uspesna implementacija pociva na tri klju¢na
elementa.

Prvi element je vizija. Organizacija, odnosno vlasnici i menadzment,
moraju jasno znati Sta Zele da postignu, Sta Zele da unaprede i zbog
Cega. Bez jasne vizije nema ni pravca, a bez pravca ni rezultata.

Drugi element je konzistentnost. Ovo je Cesto veliki izazov. DeSava
se da kompanije zapo¢nu implementaciju, rade mesec ili dva, a
zatim odustanu i okrenu se neCemu drugom. Takav pristup "toplo—
hladno" ili "jos jedna novotarija direktora" dugoro¢no urusava svaki
pokusaj promene, ukljucujuéii digitalizaciju. Potrebni su kontinuitet
i istrajnost.

Treci element je jasno definisanje uloga i odgovornosti. Pre same
implementacije mora se znati ko S$ta radi, koje se odgovornosti
menjaju, Sta se ukida, a Sta uvodi, kao i ko je odgovoran za koje re-
zultate. lzuzetno je vazno da menadZment (direktor) uéestvuje kao
aktivni sponzor projekta i da bude u potpunosti upoznat sa statu-
som i dinamikom realizacije.

Sa druge strane, zaposleni moraju osetiti transparentan i iskren pri-
stup i jasno razumeti kako ¢e promene uticati na njih, njihove uloge
i nacin rada. Ako se to ne uradi na vreme, dolazi do otpora, ¢esto ne
otvorenog, vec tihog. Zaposleni mogu svesno ili nesvesno sabotirati
sistem, unositi pogresne podatke ili tvrditi da "sistem ne radi", iako
problem nije tehnicke prirode. Ljudi se brane jer ne razumeju svoju
novu ulogu.

"Ako procesi, odgovornosti i ocekivanja nisu jasni, ni najbolja
tehnologija nece dati rezultat."

Zato stalno naglasavam: tehnologija dolazi tek na kraju. Ako procesi,
odgovornosti i o¢ekivanja nisu jasno definisani, ni najbolja tehnolo-
gija nece dati rezultat.

| jo$ jedna vazna stvar, najmodernija tehnologija nije uvek i najbolja.
Najbolje je ono resenje koje resava konkretan problem. To sto neka
kompanija koristi najnovije resenje ne znaci da je to pravo resenje i
za vas. Ono sto donosi rezultat, to treba koristiti.

Cesto se nasalim i kazem, ali u tome ima mnogo istine: ako vam
Excel reSava problem, nemojte ga menjati samo zato $to je moderno
reci da koristite neSto "naprednije". Testirajte, eksperimentisite, ali
nemojte uvoditi tehnologiju po svaku cenu, koristite ono $to donosi
rezultat, bilo digitalno ili ne.
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Casopis Industrija: Gledajuéi unapred, $ta nas, po Vasem misljenju,
ocekuje u oblasti procesne automatizacije i digitalne transformacije
u narednih nekoliko godina?

Dragan Vucic¢: Ocekujem nastavak trenda objedinjavanja servisa i
sve shaznije integracije sistema. ReSenja ¢e se sve vise razvijati kao
end-to-end platforme, a sve manje kao skup izolovanih alata.

Poseban akcenat bice stavljen na upravljanje podacima, njihov kvali-
tet, dostupnost i strukturu. Bez toga nema ozbiljne digitalizacije niti
stvarne digitalne transformacije.

U oblasti automatizacije o¢ekujem dalji razvoj "pametne" automa-
tizacije, uz intenzivniju i zreliju primenu Al re$enja, kao i sve bolje
povezivanje automatizovanih sistema sa operativnim radom. To ¢e
omoguciti napredniju analitiku i razvoj prediktivnih modela, jer ¢e
biti dostupno vise kvalitetnih i konzistentnih podataka.

Takode verujem da ¢e napredni analiticki i Al modeli, koji su do
nedavno bili dostupni isklju¢ivo velikim kompanijama uz veoma
visoka ulaganja, postati pristupacni i malim i srednjim preduzeéima.
Modeli pretplate vec sada znacajno spustaju barijere ulaska.

"Tehnologije postaju dostupnije, ali znanje za njihovu primenu

postaje kljucni izazov."
To, medutim, otvara i novo pitanje, pitanje znanja. Sve vedi izazov
bi¢e posedovanje adekvatnih kompetencija za izbor, implementaci-
ju i primenu ovih reSenja. Zato ¢e uloga integratora i konsultanata,
koji razumeju i tehnolosku i poslovnu stranu, biti sve vaznija. Upravo
oni ¢e imati klju¢nu ulogu u sistematizovanom pristupu, mentorstvu
i podrsci firmama, odabiru adekvatnih resenja i praéenju implemen-
tacije, a time i u ukupnom uspehu digitalne transformacije na dug
rok.

Od presudne vaznosti, medutim, jeste da organizacije paralelno sa
sprovodenjem promena kontinuirano razvijaju svoja interna znanja
i kompetencije. Digitalna transformacija ne sme se svesti na pasivho
koris¢enje rezultata promena, ve¢ zahteva aktivno ucesce zaposle-
nih, razvoj procesa ucenja i sistematsko usvajanje novih znanja kroz
sve faze i korake transformacije.

Dragan Vucic je iskusni preduzetnik i ekspert za digitalnu i pro-
cesnu transformaciju organizacija, sa fokusom na primenu razli-
Citih pristupa, process mining-a, analitike podataka, upravljanje
procesima, kao i razvoja i implementacije digitalnih reSenja u
poslovnim sistemima. Osniva¢ je i direktor (CEO) kompanije
Cyclos Systems, konsultantske i tehnoloske firme iz Banje Luke
koja se bavi procesnim resenjima, digitalizacijom i razvojem teh-
noloskih reSenja. Vuci¢ je doktorant na Univerzitetu u Luvenu u
Belgiji, gde se bavi istraZivanjem procesa organizacionog ucenja i
upravljanja znanjem, ¢ime dodatno povezuje praksu i savremena
istrazivanja u oblasti transformacije organizacija.
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PROCESNA INDUSTRIJA
TEMELJ SAVREMENE INDUSTRIJSKE
PROIZVODNJE

Procesna industrija obuhvata grane industrije u kojima se sirovine kroz kontinuirane ili polu-
kontinuirane tehnoloSke procese transformisu u gotove ili poluproizvode, uz strogo kontro-
lisane parametre prenosa mase, toplote i energije. Hemijska, prehrambena, energetska, far-
maceutska, petrohemijska i gasna industrija, kao i veliki deo metalurskih i ekoloskih sistema,
oslanjaju se upravo na ovakayv tip proizvodnje, gde stabilnost procesa, pouzdanost opreme i
dugorocna bezbednost postrojenja imaju presudnu ulogu.

= Tekst priredio: Stevan Jovici¢

tom kontekstu, domaca Skola procesne
Utehnike, razvijana decenijama na Masin-

skom fakultetu Univerziteta u Beogradu,
dala je snazan doprinos razumevanju i una-
predenju industrijskih procesa. Radovi prof. dr
Martina Bognera iz oblasti susenja, razmenjiva-
Ca toplote, rashladnih kula, zastite od korozije i
gasne tehnike predstavljaju tipi¢ne inZenjerske
temelje na kojima procesna industrija funk-
cionise u praksi. Njegova istraZivanja i strucni
prilozi ne bave se procesnom industrijom kao
apstraktnim pojmom, ve¢ konkretnim tehno-
loskim problemima, izborom i proracunom
opreme, pouzdano$¢éu sistema, energetskom
efikasnoséu i dugoro¢nom odrzivoscu industrij-
skih postrojenja.

Upravo takav pristup, zasnovan na realnim in-
dustrijskim potrebama i tehnickoj preciznosti,
pokazuje da procesna industrija nije zbir poje-
dinac¢nih tehnologija, vec slozen sistem u kome
se znanje iz termodinamike, mehanike fluida,
materijala i regulacije procesa prepli¢e sa zahte-
vima savremene proizvodnje i bezbednosti.

g1
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"UNIT OPERATIONS" - TRENUTAK KADA NASTAJE
HEMIJSKO INZENJERSTVO

Pravi iskorak se desava pocetkom 20. veka u Sjedinjenim Drzavama,
pre svega na MIT-u. Americki konsultant i inZzenjer Arthur D. Little za-
govarao je da se industrijski procesi posmatraju kao niz ponavljajucih
koraka, operacija koje su zajednicke mnogim industrijama, bez obzira
da li se proizvodi kiselina, sapun ili polimer.

Na toj liniji su William H. Walker, Warren K. Lewis i William H. McAdams
pocetkom 1920-ih formalizovali koncept "unit operations" — elemen-
tarnih operacija kao Sto su destilacija, filtracija, susenje, apsorpcija,
isparavanje, mlevenje, prenos toplote. Njihov udzbenik "The Principles
of Chemical Engineering" iz 1923. godine smatra se jednim od kljuc-
nih dokumenata koji su definisali hemijsko inZenjerstvo kao zasebnu
disciplinu.

Na taj nacin hemijski inZenjer postaje stru¢njak za proces, a ne samo za
proizvod. Ovaj koncept je omogudio da se razvije univerzalna "grama-
tika" procesne industrije.

Sredina 20. veka donosi eksploziju procesne industrije u doslovhom
smislu redi. Jedan od najpoznatijih primera je Haber—Bosch proces
za sintezu amonijaka neposredno pre i nakon Prvog svetskog rata.
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Nemacki hemicar Fritz Haber i inZzenjer Carl Bosch uspeli su da labo-
ratorijski postupak vezivanja azota iz vazduha pretvore u industrijski
proces visokog pritiska, koji i danas €ini osnovu proizvodnje amonijaka
i azotnih dubriva.

Kako su postrojenja rasla, ru¢no upravljanje ventilima, pumpama i
pecima postajalo je nemoguce. Tokom prve polovine 20. veka razvijaju
se pneumatski i analogni regulatori koji automatski odrzavaju pritiske,
temperature i protoke u zadatim granicama. Na toj osnovi nastaje
danas najpoznatiji koncept regulacije — PID regulator (proporcional-
no—integralno—derivacioni), Cija se teorijska osnova veZe za radove
matematicara i inZenjera pocetkom i sredinom 20. veka, a industrijska
primena Siri narocito posle Drugog svetskog rata.

POSLEDNJIH TRIDESET GODINA: GLOBALIZACLJA,
BEZBEDNOST | DEKARBONIZACIJA

Poslednje tri decenije procesna industrija Zivi u spoju tri velika tren-
da: globalizacije, digitalizacije i pritiska na odrzivost. Sirenje globalnih
lanaca snabdevanja i rast potraznje za energijom, plastikom, hranom
i lekovima doveli su do izgradnje i modernizacije brojnih postrojenja
Sirom sveta, posebno u Aziji, Bliskom istoku i Latinskoj Americi.

Kontrola procesa se vise ne posmatra samo kao alat za postizanje pro-
izvodnje, vec i kao klju¢ni element sigurnosti.



Procesna industrija danas
ucestvuje sa znacdajnim
udelom u globalnim emisi-
jama CO,, narocito sektori
kao Sto su cement, celik,
hemija i rafinerije. To je do-
velo do razvoja tehnologija
za smanjenje emisija, hva-
tanje i skladistenje uglje-
nika, prelazak na alterna-
tivna goriva, elektrifikaciju
procesa i "zelenu hemiju".

Digitalizacija u ovom peri-
odu spaja sve prethodne
slojeve: DCS, naprednu
regulaciju, MES/ERP, ana-
litiku i Al. Senzori postaju
jeftiniji i prisutniji, indu-
strijski internet stvari (lloT)
omogucava prikupljanje ogromnih koli¢ina podataka, a algoritmi ma-
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Sinskog ucenja ulaze u optimizaciju rada pedi, prediktivno odrzavanje
pumpi i kompresora, kao i u process mining na poslovnom nivou.

Rezultat je industrija koja je mnogo digitalnija, povezanija i pod veéim
pritiskom nego ikada ranije: mora da obezbedi pouzdane proizvode uz
$to manje troskove, da istovremeno smanji emisije i potrosnju resursa,
i da sve to radi uz stroge bezbednosne i regulatorne okvire.
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GLOBALIZACIJA 1 NOVA GEOGRAFIJA PROCESNE
INDUSTRIJE

0d 1990-ih naovamo kljucni procesni sektori — Celik, cement, hemijska
industrija, prerada hrane, nafta i gas, ubrzano se sele i Sire tamo gde su
sirovine, energija i rad jeftiniji, a regulativa Cesto blaza. Veliki deo novih
kapaciteta izgraden je u Aziji (posebno Kini i Indiji), na Bliskom istoku i
u Latinskoj Americi, dok je u Evropi i delu Severne Amerike akcenat sve
vise na modernizaciji postojecih postrojenja i specijalizovanim, visoko
vrednim proizvodima.
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Istrazivanja modela industrijskih emisija pokazuju
da takozvani "basic materials" sektori, gvoZzde i Celik,
klinker i cement, pulpa i papir, prehrambena industri-
ja i (petro)hemija, Cine jezgro energetski intenzivne
procesne industrije, sa vrlo visokim emisijama po
toni proizvoda. U praksi to znaci da globalizacija nije
donela samo premestanje proizvodnje, ve¢ i preme-
Stanje emisija i rizika ka regionima gde je industrija
rasla brze od kapaciteta regulative, kontrole i lokalne
infrastrukture.

Istovremeno, globalni lanci snabdevanja postali su
sloZeniji nego ikada: sirovine, poluproizvodi i ener-
genti putuju kroz viSe kontinenata dok ne stignu do
krajnjeg proizvoda. Svaka promena, od geopolitickih
tenzija do poremecaja u logistici, direktno pogada
procesnu industriju, koja po pravilu radi sa velikim
postrojenjima, dugim investicionim ciklusima i tesSko
promenljivim tehnologijama.

DIGITALIZACIJA: OD
AUTOMATIZACIJE DO DIGITALNE
ODRZIVOSTI

Procesna industrija je rano usla u automatizaciju,

preko DCS i PLC sistema, ali poslednjih trideset godina desava se
kvalitativno drugaciji iskorak, digitalna transformacija celog lanca vred-
nosti. Digitalne tehnologije ulaze u planiranje proizvodnje, lanac snab-

devanja, odrzavanje, energetiku, kvalitet, pa sve do poslovnih modela.

Foto: iStock

Digitalizacija, medutim, nije automatski sinonim za odrZzivost. Studije
upozoravaju na "digitalni rebound efekat" — situacije u kojima efikasni-
je tehnologije na kraju podstaknu veci obim proizvodnje i potrosnje, pa
ukupni uticaj na Zivotnu sredinu ne mora biti pozitivan ako nema jasne
strategije i regulative.

BEZBEDNOST PROCESA

Dok je digitalizacija donosila sloZenije sisteme, niz velikih nesreca
poslednjih decenija brutalno je podsetio da nijedna tehnologija nije
jaca od kulture bezbednosti. Analize kljucnih industrijskih incidenata
pokazuju da uzroci retko leZe u jednom "kvaru", ve¢ u kombinaciji teh-
nickih propusta, loseg upravljanja rizikom, neadekvatne obuke i slabog
nadzora.

Evropski i medunarodni regulatorni okvir za procesnu bezbednost po-
slednjih trideset godina se upravo zbog tih dogadaja znacajno zaostrio.
| pored toga, noviji radovi pokazuju da se incidenti i dalje desavaju.

DEKARBONIZACIJA - PROCESNA INDUSTRUJA

Tredi kljuéni pravac poslednjih decenija je dekarbonizacija.

Naucni radovi i izvestaji koji analiziraju putanje ka neto-nula emisijama
u procesnoj industriji uglavnom se slazu oko "portfolija" opcija:

e intenzivna energetska efikasnost i optimizacija procesa;

» elektrifikacija tamo gde je izvodljiva;

» prelazak na niskougljeni¢na goriva (biogoriva, vodonik);

* zamena sirovina (npr. recikliranje i cirkularne sirovine);

* hvatanje i skladistenje ili koris¢enje CO, (CCS/CCU).
Za cementnu industriju, koja sama ucestvuje sa oko 7% globalnih
emisija iz energije i industrije, CCS (Carbon Capture and Storage)
se u vise studija navodi kao jedan od klju¢nih alata, jer najveci deo
CO; nastaje kalcinacijom krec¢njaka u klinker, a ne samo sagoreva-
njem goriva. Analize troskova pokazuju da su danas cene hvatanja
CO, u procesnoj industriji veoma Sirokog raspona od oko 10 do
250 USD po toni, u zavisnosti od tehnologije i sektora, Sto jasno
pokazuje koliko je ovo kompleksno i kapitalno zahtevno podrucje.
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SRBIJA | REGION: IZMEDU CBAM-A |
INDUSTRIJSKE REALNOSTI

Uvodenje mehanizma za prekograni¢no oporezivanje ugljenika (CBAM
kao mehanizam kojim EU naplacuje "ugradeni CO," u proizvodima koji
se uvoze u EU, ako su ti proizvodi nastali u zemljama koje nemaju stro-
gu cenu ugljenika kao EU) u EU, kao i obaveze preuzete kroz Zelenu
agendu za Zapadni Balkan, stavljaju procesnu industriju, posebno
cement, dubriva, energiju i deo hemije, pod direktan pritisak da meri,
prijavljuje i smanjuje emisije.

Podaci sa domadih skupova i analiza pokazuju da se u Srbiji udeo
"low-carbon" procesa, tehnologija i strategija procenjuje na oko 29%,
Sto se ocenjuje kao osrednje. Dovoljno da se vidi pomak, ali nedovolj-
no da industrija bude spremna za zahteve koje ¢e CBAM i slicni meha-
nizmi doneti u narednim godinama.

Dekarbonizacija vise nije "marketing", ve¢ poslovna nuznost. Bez sma-
njenja emisija i ulaganja u nove tehnologije, energetski intenzivne in-
dustrije rizikuju da izgube pristup klju¢nim trzistima ili da im proizvodi
postanu nekonkurentni zbog dodatnih troskova ugljenika.

TRENDOVI | JEDNA BUDUCNOST

Ako se poslednje tri decenije procesne industrije posmatraju kroz pri-
zmu globalizacije, digitalizacije i dekarbonizacije, dobija se jasna slika:

* globalizacija je proizvodnju i emisije pomerila tamo gde je rast
bio najbrii;

» digitalizacija je dala alate za dublji uvid i optimizaciju, ali i
otvorila nova pitanja;

» dekarbonizacija sada stoji kao filter kroz koji svi bududi investi-
cioni i tehnoloski izbori moraju da produ.

Za kompanije u procesnoj industriji to znaci da vise nema odvojenih
tema "proizvodnja", "IT", "bezbednost" i "ekologija", sve je deo jednog
istog sistema. Investicija u novu pe¢ ili kolonu istovremeno je i odluka
0 emisijama do 2050. godine; uvodenje novog DCS-a ili Al sistema je i
pitanje cyber bezbednosti i upravljanja rizikom; a izbor sirovine ili gori-
va utiCe i na odrzivost i na pristup medunarodnim trzistima.

Za zemlje poput Srbije, klju¢ni izazov bi¢e kako modernizovati posto-
jecu procesnu industriju dovoljno brzo da ostane konkurentna, a isto-
vremeno ispostovati stroZe zahteve bezbednosti i klimatske politike.
U tom smislu, narednih desetak godina bice verovatno presudno, i za
fabrike koje danas rade, i za one koje tek treba da budu izgradene.
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Procesna industrija je manje "vidljiva" od automobilske ili IT industrije,
ali bez nje moderna ekonomija prakti¢no ne postoiji. Celik, cement, he-
mikalije, rafinisana goriva, dubriva, sve su to proizvodi koji se doZivlja-
vaju kao pozadina sistema, a zapravo Cine njegov temelj. Upravo zato
ih medunarodne organizacije i istrazivaci sve ¢eSée nazivaju "hard-to-
abate" sektorima: tesko ih je dekarbonizovati, ali je nemoguce zaobiéi
ih u bilo kakvoj ozbiljnoj ekonomskoj i klimatskoj strategiji.

LANCI SNABDEVANJA: OD RUDNIKA DO
MALOPRODAJE

Ako se pogleda odakle dolaze sirovine za procesnu industriju i kuda
idu proizvodi, postaje jasno koliko su lanci snabdevanja slozeni.
Hemijske fabrike zavise od nafte, gasa, minerala i specijalnih medu-
proizvoda; CeliCane od rude gvozda, uglja ili otpada; cementare od
kre¢njaka, gline i energenata. Svaka od ovih karika vezana je za global-
nu trgovinu, logistiku, finansijska trzista i geopolitiku.

Istrazivanje Nilaya Shaha sa Imperial College London, objavljeno jos
sredinom 2000-ih u ¢asopisu Computers & Chemical Engineering,
pokazalo je da procesne industrije u EU ¢ine znacajan deo proi-
zvodne baze i da njihovi lanci snabdevanja imaju specifi¢ne izazo-
ve: veliki obim, visoku potrosnju energije, ogranic¢enu fleksibilnost
procesa i potrebu za sofisticiranim planiranjem kapaciteta i logisti-
ke. Kasniji radovi o globalnim lancima vrednosti, poput studije J.
Ali-Yrkkoa i saradnika "Slicing Up Global Value Chains", ukazuju da
lanci vrednosti u sirovinski intenzivnim procesnim sektorima cesto
nisu "hiperglobalizovani" poput elektronike, ali su zato izrazito
osetljivi na logisticke i trziSne poremedaje, zbog velikih kolicina,
troskova skladiStenja i ograni¢ene mogucénosti brzog preusmerava-
nja proizvodnje.
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Savremena ekonomska literatura dodatno produbljuje sliku. Studija S.
Yanga i saradnika, objavljena 2025. u Energy Economics, pokazuje da
prekidi u lancima snabdevanja pojacavaju volatilnost cena energije u
periodima visokih Sokova, dok dobro razvijena otpornost lanaca (sup-
ply chain buffering) moze delimi¢no da ublazi talase poskupljenja.

Radovi Z. Pana i drugih istrazivaca ukazuju na dinami¢nu meduza-
visnost izmedu sirovinskih trZista i makroekonomske neizvesnosti,
kada "zadrhte" cene nafte, gasa ili uglja, posledice se kroz procesne
lance prenose na cene hemikalija, dubriva, gradevinskih materijala
i, na kraju, hrane.

Jedan od kljuénih izazova procesne industrije je to Sto radi sa ogrom-
nim postrojenjima i dugim investicionim ciklusima, a istovremeno
je izloZzena kratkorocnim Sokovima na trZiStu sirovina, energije i
transporta. Istrazivanja poput onih koje vodi S. J. Schlosser fokusira-
ju se na "kriticnost" sirovina, kombinaciju verovatnoée poremecaja
u snabdevanju i ekonomskog uticaja takvog poremecaja na sistem.

Kada je rec o celiku, aluminijumu, specijalnim hemikalijama ili ma-
terijalima za baterije, zakljucak je uglavnom isti: Sto je sektor vise
oslonjen na ograniceni broj dobavljaca ili zemalja, to je rizik od $o-
kova vedi.

Istovremeno, procesna postrojenja ne mogu jednostavno da se
"ugase" preko nodi, zaustavljanje i ponovno pokretanje rafinerijske
jedinice, cementne pediili velikog hemijskog reaktora tehnicki je slo-
Zen i skup poduhvat. Zbog toga kompanije traze nacine da povecaju
fleksibilnost unutar postojecih procesa, prebacivanje izmedu razli-
¢itih sirovina kada je to mogude, optimizacija energetskog miksa,
pametnije planiranje odrZzavanja i veca transparentnost ugovornih
odnosa u lancu snabdevanja.
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Ovo je i jedan od razloga zasto se digitalizacija i "pametna
analitika" najpre probijaju upravo u procesnim sektorima.
Rainer Schuster i njegove kolege iz BCG-a ve¢ godinama
pisu o tome da digitalne tehnologije i vestacka inteligen-
cija u tim industrijama imaju najvedi efekat upravo u op-
timizaciji lanaca vrednosti, od planiranja proizvodnje i na-
bavke, preko logistike, do upravljanja zalihama i rizikom.

Kada se sve sabere, uloga procesne industrije u globalnoj
ekonomiji moZe se po strucnjacima opisati u tri receni-
ce. Prvo, ona obezbeduje materijale bez kojih nema ni
osnovne infrastrukture ni "zelene tranzicije". Drugo, ona
je izvor znacajnog dela globalnih emisija, energetske
potrosnje i sirovinske potraznje, pa je svaki Sok u tim
sektorima vidljiv u cenama hrane, stanova, energije i
transporta. Trece, zbog svoje veli¢ine i inercije, procesna
industrija je istovremeno i najvei rizik i najvecéa prilika:
ako se ne promeni, nema ozbiljne klimatske politike; ako
se promeni pametno, moZe postati motor nove, konku-
rentnije i otpornije industrijske ekonomije.

Zato se danas u ozbiljnim analizama visSe ne govori samo
o "dekarbonizaciji industrije", ve¢ o novom industrijskom
modelu. Ko uspe da na vreme poveZe procesnu industriju
sa Cistom energijom, pametnim standardima i stabilnim trgovin-
skim aranZmanima, uci ¢e u sledeéu deceniju kao dobitnik. Ko to
propusti, rizikuje da ostane sa tehnoloski zastarelim, emisijski sku-
pim i trgovinski optere¢enim proizvodima. U tom smislu, procesna
industrija zaista viSe nije siva kulisa, veé centralna scena na kojoj
se, u isto vreme, pisu pravila globalne trgovine, klimatske politike i
buduée konkurentnosti.

DIGITALIZACIJATINDUSTRIJA 4.0 U PROCESNOJ
INDUSTRUI

Digitalna transformacija procesne industrije se ne svodi na "uvodenje
softvera", veé na uvezivanje:

e senzora i lloT uredaja,
« procesne kontrole (DCS/PLC + APC),
° MES i ERP sistema,

« analitike podataka, Al/ML modela i digitalnih blizanaca (digital
twins).
Digitalizacija procesne industrije danas se ne svodi na pojedinac¢ne
softverske alate, ve¢ na postepeno uvodenje naprednih sistema koji
menjaju nacin na koji se postrojenja upravljaju, odrzavaju i optimizu-
ju. U praksi se jasno izdvajaju Cetiri pravca koji imaju najvedi uticaj na
konkurentnost, energetsku efikasnost i stabilnost proizvodnje.

Jedan od najzrelijih i najrasprostranjenijih pravaca jeste povezivanje
napredne procesne kontrole sa vesStackom inteligencijom. Klasi¢ni
APC i MPC sistemi, koji se ve¢ decenijama koriste za stabilizaciju i
optimizaciju procesa, danas se sve ¢eS¢e dopunjuju Al modelima koji
uce iz istorijskih podataka i realnog rada postrojenja. Takva kombina-
cija omogucava finiju optimizaciju potrosSnje energije, bolju kontrolu
kvaliteta proizvoda i vecu iskoris¢enost kapaciteta, uz smanjenje broja
zastoja i neZeljenih oscilacija u procesu. Umesto da operateri reagu-
ju na odstupanja kada se ona vec¢ dese, sistemi sve Cesce predlazu
optimalne radne tacke unapred, u skladu sa promenama sirovina,
opterecenija ili trzisnih zahteva.

Paralelno sa time, prediktivno odrzavanje postaje jedan od klju¢nih
stubova digitalne transformacije procesnih postrojenja. U praksi to
znaci manje iznenadenja, niZe troskove odrzavanja i znatno vecu po-
uzdanost postrojenja.

Tredi vaZzan pravac odnosi se na sve Siru primenu process mininga i
napredne analitike procesa. Ova disciplina, koja je prvo nasla primenu
u poslovnim sistemima poput narucivanja, logistike i fakturisanja, sve
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vise se spusta na operativni nivo. Analiziraju se tokovi radnih nalo-
ga, planiranje proizvodnih serija, vreme zastoja, prelazi izmedu faza
procesa i mesta gde se gubi najvise vremena ili resursa. Za razliku od
klasicnih mapa procesa koje Cesto prikazuju "idealni tok", process
mining pokazuje kako procesi zaista funkcionisu u realnosti, sa svim
vra¢anjima unazad, precicama, zastojima i odstupanjima. Upravo ta
realna slika omoguéava menadZzmentu i inZenjerima da identifikuju
uska grla i donesu odluke zasnovane na podacima, a ne na pretpo-
stavkama.

Na kraju, ali sve manje kao futuristicki koncept, a sve vise kao prakti-
Can alat, pojavljuju se digitalni blizanci postrojenja. Re¢ je o modelima,
statistickim, fizikalnim ili hibridnim, koji verno opisuju ponasanje pro-
cesa i omogucavaju simulaciju rada u virtuelnom okruzenju. Digitalni
blizanci se koriste za testiranje promena u reZimu rada, procenu
uticaja novih sirovina, obuku operatera i proveru "sta ako" scenarija,
bez rizika po stvarno postrojenje. Na taj nacin fabrike dobijaju moguc-
nost da optimizaciju i eksperimentisanje prebace iz realnog pogona u
digitalni prostor, ¢ime se smanjuje rizik, ubrzava donosenje odluka i
podiZe nivo znanja u organizaciji.

Zajednicki imenitelj svih ovih pravaca jeste pomeranje sa reaktivnog
na proaktivni nacin upravljanja. Digitalizacija u procesnoj industriji sve
manje znaci "uvodenje softvera", a sve vise izgradnju sistema koji ra-
zume procese, predvida ponasanje i pomaze ljudima da donesu bolje
odluke, u realnom vremenu i sa jasnim ekonomskim efektima.

Kao jedan od zanimljivih primera iz prakse (2025) je, modularne je-
dinice za biogas koje istovremeno proizvode struju i hvataju CO,, a
mogu da rade i "unazad", proizvodeci zeleni vodonik kada je struja
jeftina.

Na osnovu aktuelnih tehnoloskih, ekonomskih i regulatornih trendo-
va, procesnu industriju u narednih nekoliko godina ocekuje period
ubrzanih i mozda neravnhomernih promena. Najbrze ¢e napredovati
oblasti koje direktno utiCu na troskove i pouzdanost rada, digitaliza-
cija procesa, napredna analitika, prediktivno odrZavanje i energetska
efikasnost, jer to donosi merljive rezultate u kratkom roku. Paralelno
s tim, pritisci poput CBAM-a, klimatskih ciljeva i nestabilnih lanaca
snabdevanja natera¢e kompanije da emisije CO,, podatke o proce-
sima i fleksibilnost proizvodnje tretiraju kao klju¢ne poslovne para-
metre, a ne kao sporedne teme. Umesto jedne "velike" tehnoloske
revolucije, procesna industrija ¢e se razvijati kroz niz pragmati¢nih
koraka, u kojima ¢e pobednici biti oni koji uspeju da spoje stabilnu
proizvodnju, pametnu digitalizaciju i postepenu dekarbonizaciju u
odrziv poslovni model.
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PROCESNA INDUSTRIJA 2025

OD AMBICIOZNIH PLANOVA KA OPERATIVNOJ REALNOSTI

Na osnovu dostupnih medunarodnih industrijskih i stru¢nih informacija (2025), ono sto je
novo u procesnoj industriji ove godine nije pojava jedne "revolucionarne" tehnologije, vec
istovremeni pomak na vise kljucnih frontova. Industrijska elektrifikacija, sa posebnim foku-
som na procesnu toplotu, primena industrijskog Al-ja i digitalnih blizanaca kao operativnih
alata, kao i prelazak tehnologija za hvatanje i trajno skladistenje ugljen-dioksida iz razvojnih
i demonstracionih faza u funkcionalne lance vrednosti.

= Tekst priredio: Stevan Jovici¢

evropskom kontekstu, naj-
Uvidljiviji simbol tog prelaza

je Norveska, gde je tokom
2025. godine u rad pusteno
postrojenje za hvatanje i skladiste-
nje CO, u cementnoj industriji u
Breviku. Ovaj projekat predstavlja
jedan od prvih industrijskih prime-
ra u Evropi u kojem se ne razmatra
samo tehnologija hvatanja emisija
na nivou fabrike, ve¢ kompletan
sistem koji povezuje industrijski
izvor CO, sa transportnom infra-
strukturom i trajnim geoloskim
skladiStenjem. Upravo ta integra-
cija, od proizvodnog procesa do
skladista duboko ispod morskog
dna, oznacava vazan kvalitativni
iskorak za sektore koji se smatraju
teSko dekarbonizuju¢im, poput
cementne, hemijske, rafinerijske
i metalurske industrije. Fokus se
pomera sa tehnicke izvodljivosti
na industrijsku odrZivost i ekono-
miku, $to je kljuéna promena u
odnosu na prethodnu deceniju.

Foto: iStock

Paralelno sa razvojem CCS sistema, 2025. godina donosi ubrzanje
elektrifikacije procesne industrije, ali na njenom najzahtevnijem
segment, procesnoj toploti. Dok je elektrifikacija pomocnih siste-
ma, poput pumpi i pomocnih pogona, ve¢ duze vreme standardna
praksa, najvedi izazov ostaje zamena fosilnih goriva u visokotempe-
raturnim procesima, gde su gas i para decenijama bili dominantni
energenti. U tom kontekstu, elektrifikacija se sve ceS¢e ne posmatra
kao dopunsko resenje, veé kao osnov za procesnu intenzifikaciju i
smanjenje emisija, uz istovremeno otvaranje pitanja integracije u
postojec¢a postrojenja, stabilnosti elektroenergetske mreze i fleksi-
bilnosti industrijskih procesa.

Tokom 2025. godine, industrijska reSenja za elektrifikovanu proce-
snu toplotu, ukljucujuci visokoefikasne toplotne pumpe i hibridne
sisteme, sve CeScée prelaze iz teorijskih analiza u demonstracione i
rane komercijalne primene. Na stru¢nim skupovima i industrijskim
forumima akcenat se pomera sa potencijala na konkretne sluca-
jeve primene, sa posebnim naglaskom na ekonomsku isplativost,
integraciju u postojece parne sisteme i zavisnost od odnosa cena
elektri¢cne energije i fosilnih goriva. Za procesnu industriju u re-
gionu, ovaj trend ima poseban znacaj, jer se znacajan deo brzih i
relativno dostupnih smanjenja emisija nalazi upravo u optimizaciji
toplotnih bilansa, a ne u tehnoloski sloZzenim ili dugoro¢no neizve-
snim resenjima.
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Na poslovnom planu, 2025. godina donosi i jasne signale jacanja
industrijskih kapaciteta i otpornosti lanaca snabdevanja, narocito
u farmaceutskoj procesnoj industriji. Velike investicione odluke
u nove pogone za proizvodnju aktivnih farmaceutskih supstanci
ukazuju na povratak dela proizvodnje blize krajnjim trzistima, uz
snazan oslonac na automatizaciju, digitalizaciju i savremene proi-
zvodne koncepte. Ovakvi potezi ne predstavljaju samo pojedinacne
investicije, vec Siri trend strateskog jacanja kontrole nad kriticnim
proizvodnim kapacitetima.

U isto vreme, 2025. se sve ¢e$ce opisuje i kao godina "realisti¢nog
otreznjenja" u pogledu klimatskih tehnologija. Kako se pojedini
veliki projekti priblizavaju punom operativnom rezimu, industrij-
ska i stru¢na javnost sve viSe insistira na merljivim rezultatima.
Performanse, troskovi, operativna pouzdanost i moguénost integra-
cije u postojeca postrojenja postaju presudni kriterijumi.

Zbirno posmatrano, najnovija dostignuéa procesne industrije u
2025. godini ne mogu se svesti na jedan slogan ili tehnologiju. Ona
se ogledaju u razvoju funkcionalnih lanaca za upravljanje CO; u in-
dustriji, ubrzanju elektrifikacije procesne toplote, sve Sirem oslanja-
nju na industrijski Al i digitalne blizance, kao i ¢ini se u investicionom
i regulatornom zamahu u farmaceutskoj proizvodnji. Za nas region i
Sire, ovo predstavlja vaznu poruku iz prakticnog ugla, tehnologije su
u 2025. godini dovoljno zrele da se o njima razgovara kroz konkretne
projekte, integraciju u postojeca postrojenja i industrijsku ekonomi-
ku, a ne samo kroz strategije i konferencijske najave.
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S8 Svemir ne oprasta greske. Zbog toga se vazduhoplovna
i svemirska industrija oslanja na centre za obradu i
automatizovane sisteme marke HERMLE. Razumljivo.
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sitnicu sluc€aju. To vazi i za Minhen: tamoshnji start-up
revolucionira pristup svemiru. www.hermle.bg
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AKYTEC GMBH

INOVACIJE IZ KOMPANLIE AKYTEC:

INDIKATORI, CLOUD GEJTVEJEVI,
PROGRAMABILNI RELEJI, PROTOKOL -
KONVERTERI, LORAWAN UREBAJI |
MNOGI DRUGI

akYtec ponosno predstavlja novu seriju uredaja za automatizaciju i nadzor, koji su osmisljeni
kako bi unapredili preglednost procesa, pojednostavili integraciju sistema i prosirili komuni-
kacione mogucnosti u industrijskim primenama.

P W
G ( @)’tec

cloud .

ak>’tec Napravljeno u Srbiji.

OPREMA ZA INDUSTRIJSKU AUTOMATIZACIJU Stvo re no za i nie njere
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spremni za rad u Cloud-u, industrijski Ethernet svi¢, PLC+H-
MI uredaj, protokol-konverteri, dvopolozZajni kontroleri,
programabilni releji, i beZi¢ni LoORaWAN uredaji.

N ajnoviju ponudu ¢ine unapredeni LED indikatori, gejtvejevi

UNAPREDENI LED INDIKATORI: ITP15-M | ITP17

modeli ITP15-M i

obezbeduju na-
predniju vizualizaciju
procesa. Oba uredaja
imaju trobojni LED displej
(zelena, Zuta, crvena) za
prikaz normalnog, upo-
zoravajuéeg i kriticnog
stanja procesa.

Novi
ITP17

Konfiguracija se obavlja
preko USB interfejsa, Sto
omogucdava znacajno brze
podesavanje u odnosu na
prethodne verzije.

Indikatori podrzavaju Sirok
spektar ulaznih signala —
RTD i termopar senzore.
Dostupno je vise konfigurabilnih opsega, ukljucujuci opciono tre-
perenje, a ugradeni NPN izlaz omogudava jednostavne upravljacke
ili alarmne funkcije.

Zahvaljujuci ovim unapredenjima, indikatori su pogodni za nadzor
temperature, pritiska, nivoa i drugih procesnih parametara.

GEJTVEJEVI ZA
AKYTEC CLOUD

Nova serija gejtvejeva
omogucdava povezivanje
RS485 (Modbus RTU)
uredaja sa akYtec Cloud
platformom.

Tri  varijante pokriva- ' E E
ju razlicite interfejse:
Ethernet, Wi-Fi i GPRS.

Svi gejtvejevi imaju iden- 9
ticno kuciste i mogu se P
montirati na DIN Sinu.
Konfiguracija je minimal-
na i zavisi od izabranog
interfejsa.

NSS'24 i :
INDUSTRIJSKI g
ETHERNET SVIC

NS5-24 je novi industrijski
Ethernet svi¢ sa 5 portova, n
namenjen za povezivanje
uredaja unutar jednog ili
vise mreZnih segmenata.

=
NS5-24 je namenjen za po- ;
vezivanje Ethernet uredaja

bez potrebe za dodatnim
podesavanjima ili softve-

rom.

SPC210: UREDAJ KOJI SPAJA PLC I HMI

Serija SPC210 spaja PLC i HMI u jedinstvenom uredaju, smanjujuci
potrebu za zasebnim uredajima.

Dostupan je sa 7" ili 10,2" dodirnim ekranom i podrzava nekoliko
industrijskih protokola (napr. Modbus RTU, Modbus TCP, MQTT
itd.). Programiranje se obavlja u CODESYS V3.5 okruZenju, uz mo-
guénost web vizuelizacije i proSirenje sistema standardnim komu-
nikacionim interfejsima.

Tipi¢ne primene ukljucuju HVAC sisteme, tretman vode i automa-
tizaciju objekata i druge primene koji zahtevaju interakciju coveka
sa masinama.

ak)'tec

=] [A] ¥ =]

—

2TCR1 DVOPOLOZAJNI REGULATOR

2TCR1 je namenjen dvopoloZajnom upravljanju i jednostavnijim
regulacionim zadacima, kao $to su regulacija temperature, pritiska
i drugih procesnih veli¢ina.

Podrzava vise reZima upravljanja i kompatibilan je sa razlicitim
tipovima senzora.

Dodatne funkcije ukljucuju alarmne signale i zastitu parametara
od nenamerenih promena.
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AUTOMATIZACIJA

AKYTEC GMBH

MBC-24
PROTOKOL-
KONVERTER

=
MBC-24 omogucava konver- 5 -
ziju izmedu Modbus RTU/ TSRS
ASCIl i Modbus TCP proto- T
kola, ¢ime se stariji modeli A e l
RS485 uredaja mogu inte- i F";
grisati u Ethernet-bazirane 5. "'.'a-l
. L3 ] _—
sisteme. i e =1 i

Konfiguracija se vrsi putem
USB-a ili web interfejsa, Sto
ga Cini idealnim za kom-
binovana komunikaciona
okruZenja.

PR225 1 PR205: KONTROLERI SA INTEGRISANIM
DISPLEJIMA

PASB JEDINICE NAPAJANJA

Napajanja PASB-15/30/60.24 obezbeduju stabilnih 24 VDC za au-
tomatizacione uredaje. Opremljena su zastitnim mehanizmima i
podrzavaju montazu na DIN Sinu, Sto ih ¢ini pogodnim za distribui-
rane upravljacke ormare i pomoc¢ne napajajude sisteme.

ETE WAl w
000000000000
- T S
oUTRUT
V00

LORAWAN UREDAJI ZA DALJINSKO MERENJE

akYtec uvodi LoRaWAN impulsne brojace i interfejs-konvertere.
Impulsni broja¢i omogucavaju beZi¢ni prenos podataka sa posto-
jecih brojila, dok interfejs-konverteri povezuju M-Bus ili Modbus
RTU uredaje sa LoRaWAN mrezama.

Ovi proizvodi omogucavaju prenos podataka velikog dometa,
energetski efikasno prikupljanje podataka za komunalne sisteme
i udaljene merne tacke.

PR225 i PR205 su programabilni kontroleri sa kolor displejima za
lokalnu vizualizaciju i upravljanje.

Oba modela kombinuju digitalne i analogne I/O kanale sa Ethernet i
RS485 komunikacijom. Programiranje se vrsi u u besplatnom akYtec
ALP okruZenju.

Kontroleri su idealni za ventilacione sisteme, grejanje, vodosnab-
devanje i druge kompaktne automatizovane instalacije.
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Od LED indikatora i Cloud gejtvejeva do PLC/HMI i LoRaWAN ure-
daja, nova akYtec ponuda donosi nova resenja za modernu indu-
strijsku automatizaciju.
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OPREMA ZA INDUSTRIJSKU AUTOMATIZACIJU
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BESPLATAN 20+ LAKA INTEGRACIJA GRAFICKI
ALP IDE UNIVERZALNIH U MODBUS DISPLE)
1/0 ON BOARD SISTEME
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SCHUNK INTEC GMBH

EEIKASNOSTT U SLUZBI PRECIZNOSTTI: STEZNE
| AUTOMATIZACIONE TEHNOLOGIJE ZA SVE
PROIZVODNE POTREBE

Buducnost obrade metala je fleksibilna, precizna i automatizovana. Na sajmu EMO Hannover
2025, kompanija SCHUNK pokazala je kako fleksibilni stezni sistemi, modularni koncepti
automatizacije i globalno inzenjersko znanje pomazu kompanijama da svoje procese ucine

efikasnim i spremnim za izazove buduc¢nosti.

ako uciniti proizvodne pro-
Kcese otpornim i odrzivim u

vreme globalnih neizvesno-
sti, sve jace konkurencije, pritiska
na troskove i hroni¢nog nedo-
statka kvalifikovane radne sna-
ge? Ovo pitanje danas je vaznije
nego ikada za industriju obrade
metala. EMO Hannover, vodedi
svetski sajam proizvodne tehno-
logije, ponudio je jasne odgovore.
Posetioci Standa SCHUNK-a imali
su priliku da vide konkretna pro-
izvodna reSenja koja olakSavaju
manipulaciju obradnim komadi-
ma u masini i sam proces obrade
— Cinedi ih fleksibilnijim, jedno-
stavnijim i resursno efikasnijim.

EFIKASNA
AUTOMATIZACUA
ALATNIH MASINA

Automatizovano ulaganje i izu-
zimanje obradaka klju¢ni su po-
kretaci povecanja produktivnosti
i efikasnosti u proizvodnji. Ali,
koja automatizaciona tehnologi-
ja odgovara kojoj proizvodnoj si-
tuaciji? SCHUNK, kao specijalista
za primene, nudi jasne smernice
i Siroku paletu resenja, precizno
prilagodenih veli¢inama serija,
geometriji obradaka i specifi¢no-
stima procesa. Fokus je pritom
ne samo na pouzdanim kompo-
nentama, ve¢ i na podrsci kori-
snicima od samog pocetka — kroz strucno vodenje i jasne korake
ka optimalnoj automatizaciji.

U zavisnosti od obradaka, veli¢ine serije, proizvodnog procesa i tipa masine, SCHUNK korsnicima nudi Sirok spektar opcija za automatizvano -
ulaganje obradaka u masinu — od jednostavnih pocetnih reSenja do naprednih, visokosofisticiranih sistema.
Izvor fotografije: SCHUNK SE & Co. KG

NOVE STEZNE TEHNOLOGIJE ZA SIROK
SPEKTAR PRIMENA

Pored automatizacije, SCHUNK nudi i kompletne module za
fleksibilno i brzo stezanje razli¢itih obradaka u masini. Za obradu
kompleksnih obradaka ili malih serija, kompanija je predstavila
nova stezna reSenja koja su posebno razvijena za potrebe agilnih
proizvodnih okruZenja.

Sa stegom KONTEC KSC-5X, SCHUNK prosiruje svoju porodicu
5-osnih stega snaznom centricnom stegom namenjenom za-
htevnim operacijama. Povisene osnovne celjusti u kombinaciji sa
jedinstvenom ponudom sistemskih i gornjih ¢eljusti omogucava-
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ju sigurno stezanje kompleksnih obradaka uz optimalan pristup
alatu. Zahvaljujudi sistemu brze izmene vretena, stega se moze
brzo prilagoditi novim zadacima. Integrisani interfejs za sisteme
brzomenjajuéih paleta omogucava njenu potpunu integraciju u
modularni sistem stezne tehnike i pruza brojne kombinacione
moguénosti za maksimalno efikasno stezanje.

SCHUNK takode Siri fleksibilnost i u oblasti tokarskih steznih
glava. Nakon manuelnih glava, sada je i za pogonske stezne glave
dostupna kompenzaciona 2+2 ¢€eljust. Zahvaljujuéi inovativnom
pogonskom konceptu, nova pogonska stezna glava ROTA THW3
2+2 omogucdava centricno kompenzaciono stezanje obradaka go-
tovo bilo koje geometrije — od okruglih i kockastih, do nepravilnih
formi. Opremljena patentiranim sistemom zaptivanja i trajnog
podmazivanja, kao i sistemom brze izmene Celjusti, postiZze ideal-
nu ravnotezu izmedu minimalnog odrzavanja, kratkih pripremnih
vremena i konstantno visokih steznih sila.



Apsolutna fleksibilnost u stezanj;.l obradaka: nova pogonska kompenzaciona stezna glava ROTA
THWS3 2+2 sa sistemom brze izmene ¢eljusti pouzdano steZe razlicite geometrije obradaka — od
okruglih i kvadratnih, pa sve do sloZenih oblika.

Izvor fotografije: SCHUNK SE & Co. KG

Nova KONTEC KSC-5X centriéna stega za 5-osnu obradu, sa jedinstvenim programom sistemskih
i gornjih €eljusti, omogucava optimalan pristup alatu tokom obrade — ¢ak i kod kompleksnih
obradaka.

Izvor fotografije: SCHUNK SE & Co. KG

Elektricno pogonjeni moduli za brzu izmenu paleta sa potpuno integrisanom elektronikom i
aktuatorima: zahvaljujuci Sirokom spektru opcija nadzora i prenosa podataka, VERO-S NSE3-PH 138 IOL
obezbeduje vecu transparentnost tokom procesa stezanja — bez ikakvih dodatnih smetajucih kontura.
Izvor fotografije: SCHUNK SE & Co. KG

RESENJA PO MERI UZ SCHUNK ENGINEERING

Svako proizvodno okruZenje je specificno — a standardna resenja
ne mogu uvek da odgovore svim zahtevima. SCHUNK zato nudi
strukturiran proces razvoja resenja po meri: od preciznog defi-
nisanja zahteva i konstrukcije, preko proizvodnje, do integracije
u proces. Na taj nacin nastaju potpuno prilagodena resenja za
razli¢ite industrije. Jedan primer su hidrauli¢ni stezni sistemi za
turbine u avio-industriji, razvijeni i optimizovani pomo¢u digital-
nih simulacionih alata.

KONTROLA PROCESA ZASNOVANA NA
PODACIMA - U REALNOM VREMENU

Uz rastuéu automatizaciju i digitalizaciju alatnih masina, inteli-
gentno pradenje procesa postaje sve vaznije. SCHUNK-ovi elek-
tricni i senzorski opremljeni stezni sistemi omogucavaju nadzor
kljuénih parametara u realnom vremenu — ukljucujuci status ste-
znih uredaja, stanje obradaka ili vibraciono ponasanje alata. To
donosi vedu sigurnost, potpunu transparentnost i jednostavnu
integraciju u postojece CNC upravljacke sisteme — sto je jedna
od klju¢nih osnova za fabrike buduénosti. Posebno su privukli
paznju baterijski napajani stezni uredaji, koji se mogu bezi¢no
integrisati, na primer putem radio-sistema poznatih proizvodaca
mernih tehnologija ili putem 10-Link Wireless protokola.

schunk.com

SCHUNK Intec GmbH
Spann- und Greiftechnik
Friedrich-Schunk-Stralle 1
A - 4511 Allhaming

Tel. +43-7227-22399-0
Fax +43-7227-21099
info@at.schunk.com
www.schunk.com
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AUTOMATIZACIJA

MURRELEKTRONIK

UBEDLJIVO
UKUPNO RESENJE

MACHINE VISION: MURRELEKTRONIK PREZENTUJE NOVI INSTALACIONI PAKET SPECIJALNO ZA
APLIKACIJE ZA POJEDINACNU KAMERU

Kod sve vise intralogistickih aplikacija tema Machine Vision ima centralnu ulogu. Sto cesce
se ovi sistemi koriste i Sto vise razlicitih proizvodaca ucestvuje, uto se vise postavlja pita-
nje u pogledu efikasnog, modularnog od proizvodaca nezavisnog koncepta instalacije.
Kompanija Murrelektronik je za to razvila ubedljivo ukupno resenje, koje nudi brojne predno-
sti. Murrelektronik kao novost prezentuje instalacioni paket razvijen specijalno za aplikacije

jednostruke kamere: One-Cam-Connect.

i -~ |
Ubedljivo kompletno resenje: Modularno i od proizvodaca nezavisno, potpuno priklju¢ivo Machine Vision resenje za instalaciju kompanije

Murrelektronik dovodi signale, podatke i snagu u direktno okruzenje masine.
e e

sistemi vise ne mogu zamisliti: Oni obezbeduju efikasnost,

Bez modernih Machine Vision aplikacija se danasnji logisticki
osiguravaju kvalitet i garantuju bezbednost coveka i masine.

Potrebni su fleksibilni, modularni i skalabilni sistemi, da bi se
moglo odmah reagovati na promene. | ti sistemi treba da imaju
mogucénost Sto brZe i jednostavnije instalacije, pustanja u rad i odr-
Zavanja, jer je kvalifikovano stru¢no osoblje sve teZe nadi. | zbog
toga unapred izradeni softverski moduli postaju sve omiljeniji,
kako bi se troskovi i opasnost od gresaka i dalje smanjili.

Kao pioniri i vodeéa kompanija u oblasti decentralizovane elek-
tricne tehnike automatizacije kompanija Murrelektronik i u vezi
sa ovom temom ima spremno ubedljivo ukupno resenje: njena
modularna i od proizvodaca nezavisna kompletno uticne Machine
Vision instalaciona resenja, koj a signale, podatke i snagu dovode
u direktno okruzenje masine.
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INSTALACIONI PAKET SPECIJALNO ZA
APLIKACIJE SA POJEDINACNOM KAMEROM

Kompanija Murrelektronik prosirila je svoj portfolio sa aplikacijom
One-Cam-Connect: Jednostavno Plug & Play resenje za brzu i be-
zbednu instalaciju ispitinih stanica sa jednom pametnom kame-
rom. Takvi sistemi se Cesto mogu naci u intralogistici, npr. da bi se
proverile Sifre ili tekstualni podaci na ustavama transportnih traka
ili stanicama za pakovanje.

One-Cam-Connect paket sastoji se od prikljuéne kutije sa inte-
griranim osiguratem napona i jednog napajanja za uti¢nice od
230 V. Vazno je znati: On sadrzi napajanje od 90 W za aplikacije
sa jednostrukom kamerom u klasi zastite IP67 i sa dozvolom za
industriju. Pametan detalj: Zahvaljujuci integrisanim montaznim
omcama se nova napajanja mogu brzo i bezbedno priévrstiuti na
okviru masine.



MANJE JE BOLJE

Ne samo novi One-Cam-Connect paket, ve¢ i sva Machine
Vision instalaciona reSenja kompanije Murrelektronik nude
bitne prednosti: Premestanjem komponenti i funkcija iz raz-
vodnog ormana u industrijsko polje i povezivanjem lokalnih,
sistema sa samoupravljanjem samo preko kabla sa centralnim
serverom se troSkovi duZ celog procesa od planiranja i kon-
strukcije pa do montaze i instalacije mogu smanjiti za 30 proce-
nata. Istovremeno, sloZenost delova koji se nabavljaju znacajno
se smanjuje, dok se jasnoca i fleksibilnost koncepta instalacije
povecava.

Instalacija na licu mesta je laka, brza i bezbedna kao sto je
guranje utikaca u uti¢nicu, zahvaljujuci principu Plug & Play sa
prefabrikovanim priklju¢nim i spojnim kablovima prema medu-
narodno priznatim standardima. Ovo smanjuje napor potreban
za elektri¢nu instalaciju za 30 procenata i Stiti od gresaka pri
montazi tokom svake pojedinaéne instalacije.

Postojedi sistemi se takode mogu brzo i bez napora proSiriti
sa dodatnim kamerama: jednostavno montirajte robusne pri-
kljuéne i spojne komponente sa klasom zastite IP67 direktno na
postolje masine i pustite ih u rad — gotovo.

Jo$ jedna velika prednost je modularnost koncepta: korisnici
mogu da povezu do Cetiri kamere na hibridni svi¢ koji kombinu-
je naponsko napajanje, osigurac i svi¢ u jednom uredaju. Osim
toga moZe da medusobno poveZe viSe sviceva u vidu Daisy-
Chain lanca —i da tako prosiri mrezu kamera i drugih perifernih
uredaja.

Rezultat: Instalacija, pustanje u rad i integracija u mrezu ce-
tiri kamere obavljaju se sa samo dva kabla. Dodatne kamere
ili komponente se tada mogu dodati jednako lako zahvaljujudi
Daisy-Chain funkcionalnosti.

Ovo se isplati ne samo tokom instalacije. Takode osim toga
omogucdava brzo postavljanje sistema bez gresaka, pojednosta-
vljuje odrzavanje, smanjuje napore pri planiranju i dokumento-
vanju i povecava pouzdanost sistema.

BRZO | EFIKASNO RESAVANJE PROBLEMA

Dosledno decentralizovani pristup kompanije Murrelektronik
osim toga znacdajno pojednostavljuje odrzavanje i otklanjanje
gresaka. Jer ovde su sve komponente Machine Vision sistema
lokalno medusobno povezane. Usled toga je vrlo jednostavno
na licu mesta zameniti kameru ili dodati lampicu statusa, bez
potrebe za zametnim i vremenski zahtevnim pronalazenjem
priklju¢aka u nekom udaljenom razvodnom ormanu.

Na ovaj nacin rukovaoci mogu da jednostavne zadatke odrzava-
nja izvrSavaju brze i bez pomocdi stru¢nog osoblja. Pritom vam
dodatno pomaze inteligentna funkcija I/O modula i svieva
kompanije Murrelektronik: Jasno vidljive LED diode na svakom
portu daju direktnu povratnu informaciju o tome da li je veza
ispravno izvedena — i onlajn dijagnosticki alati omogucavaju
detaljnije otklanjanje gresaka.

’ 4 i |

Sa novim napajanjem od 90 W u zastitnoj klasi IP67 i uz industrijsko odobrenje, kompanija
Murrelektronik omogucava direktno, industrijsko naponsko napajanje na terenu za aplikacije sa
pojedinaénom kamerom.

T——

Slike: Murrelektronik GmbH

Na primer, ako se kabl prekine, svi¢ odmah prikazuje gresku.
Lokalni tim mora da zameni samo neispravan kabl - i kamera
ponovo funkcionise. Pored toga, samo je pogodeni port isklju-
¢en tokom ovog vremena. Trajanje zastoja i troskovi popravke
se tako mogu smanjiti na minimum.

I/0 sistemi, strujna napajanja i reSenja za mrezu su osim toga
visoko standardizovani i zasnovani na industrijskim konektori-
ma. Ovo omogucava punu kompatibilnost sa svim komponen-
tama, nezavisno od marke.

MAKSIMALNO OPREMLJEN ZA UPOTREBU NA
TERENU

Dosledno decentralizovani pristup postavlja posebne zahteve
u pogledu otpornosti. Zbog toga su sve komponente Machine
Vision koncepta instalacije kompanije Murrelektronik do po-
slednjeg detalja projektovani za montaZzu u neposrednoj blizini
procesa: imaju robusna, potpuno inkapsulirana kudista, otpor-
ne su na udarce i vibracije, ispunjavaju klasu zastite IP67 i mogu
da izdrze radne temperature do -40 °C do +55 °C.

To znaci da se za ove aplikacije direktno, industrijsko naponsko
napajanje sada moze implementirati na terenu - i to, kao Sto
je uobicajeno kod kompanije Murrelektronik, brzo, bezbedno
i nezavisno od proizvodaca zahvaljujuci standardizovanim M12
A-kodiranim konektorima.

F'WAMURR

mhAm ELEKTRONIK

stay connected

Murrelektronik GmbH

Office Park 4, 4. 0G/Top A.45
1300 Wien-Flughafen

Austria

Phone: +43 1706 4525-0
E-Mail: mail@murrelektronik.at
Web: www.murrelektronik.com
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FANUC

INTELIGENTNA AUTOMATIZACIJA
SA FANUC ROBOCUT a-CIC

Nova, osvezena serija FANUC ROBOCUT a-CiC je zi¢na erozija najnovije generacije, dizajnira-
na za jos vecu preciznost, brzinu i pouzdanost. Zahvaljujuci ovim karakteristikama, idealna
je za izradu kalupa, kao i za primenu u vazduhoplovnoj, medicinskoj i preciznoj inzenjerskoj

industriji.

sti Zicne elektroerozijske obrade. Zasnovana je na decenijama

stru¢nog znanja kompanije FANUC u oblasti Zi¢ne erozije, CNC
upravljaca i automatizacije, kombinujuci visokobrzinsko secenje, izu-
zetnu preciznost i inteligentne funkcije za automatizaciju. Dizajnirana
je da obezbedi dosledne rezultate kako kod jednostavnih, tako i kod
zahtevnih aplikacija — od finih detalja kalupa do kompleksnih cetvo-
roosnih obrada.

Serija FANUC ROBOCUT a-CiC predstavlja najnoviji razvoj u obla-

U osnovi serije CiC prepli¢u se napredne FANUC CNC i servo tehno-
logije sa novodizajniranom mehanic¢kom strukturom, Sto obezbeduje
krutost, stabilnost i smanjenje smetnji tokom obrade, omogucavajuci
izuzetnu preciznost.

KLJUCNE KARAKTERISTIKE

e Visokoprecizno secenje: OsveZena serija CiC postiZe vrhunsku
preciznost zahvaljujuéi pojacanoj mehanickoj krutosti i
naprednom sistemu za kontrolu obrade. Svi strojevi su opremljeni
sa najmanije tri temperaturna senzora.

e Generator SF3: Novi generator za zavrsnu obradu obezbeduje
visokofrekventne impulse i praznjenja, Sto omogucava preciznu
obradu malih kontura i poboljSanu povrsinsku obradu bez
Zrtvovanja brzine.

e Stabilnost preciznosti obrade: Masina je opremljena
funkcijama termicke kompenzacije i automatski se prilagodava
temperaturnim promenama, obezbedujuci stabilne performanse
secenja u dugim ciklusima ¢ak i u manje optimalnim okruzenjima.
e Korisnicki prijatan interfejs: Intuitivni FANUC CNC interfejs
pojednostavljuje upravljanje, skrac¢uje vreme pripreme obrade
i povecava ekonomsku efikasnost masine, omogucavajuci
dugotrajno secenje bez prekida uz minimalnu intervenciju.

o IIINOVO!!! Funkcija za ustedu Zice: Odredene tehnologije
obrade ukljucuju automatsko prilagodavanje brzine Zice u
zavisnosti od obrade. Tako je moguce kod odredenih obradaka
ustedeti do 50% Zice.
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e Svestranost: Serija CiC je pogodna za izradu kalupa, proizvodnju
medicinskih pomagala, izradu komponenti za avio i svemirsku
industriju, kao i preciznog alata — dakle za sve obrade zZicnom
erozijom.

HHINOVO!!! Do 8 godina garancije: Kvalitetna japanska izrada i
robusno dizajnirani sklopovi obezbeduju dug rad bez kvarova. Uz
odgovarajuce odrzavanje, FANUC nudi do osam godina garancije
za bezbriznu upotrebu masina.

PoboljSano secenje stepenastih obradaka: Funkcija WTA
Control bez intervencije operatera ili dodatnog programiranja
obezbeduje nesmetanu obradu ¢ak i kada se visina obratka
tokom secenja znacajno menja.

Link-i: FANUC uz seriju CiC standardno nudi program Link-i, koji
omogucava pracéenje proizvodnje uZivo, menjanje parametara
secenja po potrebi, beleZenje statistike proizvodnje za odredeni
period i jednostavan prenos programa.

SERVICE FIRST

U slucaju problema pri obradi, ostecenja ili kvara masine, za servis se
brine iskusan tim koji obezbeduje da vas FANUC u najkra¢em roku
ponovo radi bez zastoja.

Ako vam je potreban samo rezervni deo, FANUC u svojim evropskim
centrima ima dobro opremljena skladista sa delovima za vasu masi-
nu. MoZete ih naruciti putem e-maila parts@fanuc.rs ili se prijaviti
na portal MyFanuc (https://my.fanuc.eu/en/) i rezervni deo naruditi
sami uz dodatne pogodnosti.

INTELIGENTNA AUTOMATIZACIJA

FANUC je u seriju CiC integrisao mogucnost brze i jednostavne inteli-
gentne automatizacije, koja omogucava besprekornu povezanost sa
razli¢itim manipulatorima spoljnih proizvodaca i sa FANUC sistemima.
Ovo korisnicima i developerima omogucava izgradnju potpuno auto-
matizovanih proizvodnih celija koje kombinuju eroziju sa robotskim
rukovanjem, pregledom i pakovanjem. Rezultat je veéa produktiv-
nost, nizi troskovi rada i poboljSana bezbednost.


mailto:parts@fanuc.rs
https://my.fanuc.eu/en/

HSTECE
« I e (I INOVATIVNA RESENJA U POGONSKOJ TEHNICI |

Brand of the CHIRON Group INDUSTRIJSKOJ AUTOMATIZACIJI

HSM - Inovativha motorvretena

Vretena za obrade brusenjem, glodanjem, tokarenjem, obrade robotom i
specijalizovana direktna pogonska rjeSenja

Servis, popravka, redizajn i optimizacija vretena i motornih vretena svih 11 [ : - -ﬂ?’q
svetskih proizvodaéa - _ 18 48550

L.

HSA - Napredna industrijska
automatizacija

4

CHIRON Group

Industrijska automatizacija obradnih procesa

2D i 3D vizijski sistemi za merenje i kontrolu
] obradaka

Robotske éelije za posluzivanje strojeva

Prilagodene stezne naprave

HSTEC je ovlaséeni zastupnik kompanije Hofmann na podrucju
inteligentnih reSenja za balansiranje:

- Ruéni merni uredaji za dijagnostiku
- Merenje vibracija i pogonsko uravnotezenje
- Univerzalne masine za balansiranje

Hofmann.

Intelligent Balancing Solutions

CHIRON Croatia d.o.o. www.hstec.hr

Zagrebacka ulica 100 info.croatia@chiron-group.com
HR-23000 Zadar T. +385 23 205 405


http://www.hstec.hr/
mailto:info.croatia@chiron-group.com
tel:+385 23 205 405

TRIM D.O.O.

ZASTO JE END-OF-LINE
AUTOMATIZACIJA KLJUC
EFIKASNE PROIZVVODNJE

U vreme kada trziste zahteva brzu isporuku, ve¢u pouzdanost i smanjene operativne
troSkove, automatizacija zavrsne faze proizvodnje vise nije opcija, ve¢ neophodnost za
svaku kompaniju koja Zeli da ostane konkurentna. end-of-line automatizacija, sasta-
vijena od lepilica, uredaja za obelezavanje (Print & Apply uredaja ili inkjet Stampaca za

direktnu Stampu po proizvodima, Large Character Marking, LCM), transportnih sistema,
kobota i strec-stanica, pretvara pakovanje i pripremu za otpremu u besprekorno koor-
dinisan proces koji radi brzo, precizno i bez zastoja. Ovakav nivo automatizacije podize
produktivnost, eliminise manuelne greske i omogucava da svaki proizvod napusti fabriku
sa jednakim kvalitetom i u najbrzem vremenskom roku.

gucava da se linija relativno lako prilagodi promenama formata pakovanja, promenama proizvodnih serija ili obimu proizvodnje,

M odularna struktura (leplica = uredaj za obelezavanje (Print & Apply ili LCM) - transporteri - koboti - strec stanica) omo-

Sto je velika prednost u promenljivim trziSnim uslovima. Za proizvodace koji Zele da urade vise uz manje resursa, ovo je reSenje

koje donosi i rast i sigurnost.

42

Industrija 118 / Decembar 2025.



® LEPILICA - Lepilice za kartonske kutije omogucavaju brzo i lako
zatvaranje i lepljenje kutija uvek sa istim visokim nivoom kva-
liteta zatvaranja. Automatske lepilice predstavljaju operativnu
investiciju koja znacajno povecava produktivnost i ustedu
u vremenu, donosedi istovremeno poboljSanje u radnom
okruzenju.

UREDAJ ZA OBELEZAVANJE:

PRINT & APPLY UREDAJI - Ovi uredaji objedinjuju istovremeno
Stampanije i lepljenje etiketa u realnom vremenu na jedina¢nim
pakovanjima, transportnim pakovanjima i paletama. Moguce
je Stampanje sa ili bez upotrebe ribona i nanosenje etiketa u
potrebnim veli¢inama do standardnih paletnih nalepnica.

LCM UREDAIJI - omogucavaju Stampu poruka velikih formata
direktno na transportnu poroznu kartonsku kutiju.

Oba sistema obezbeduju automatizaciju proizvodnje i
istovremeno Stede korisniku vreme koje je inace potrebno za
odvojeno Stampanje i apliciranje nalepnica.

Print & Apply sistem

* TRANSPORTNI SISTEMI - Transporteri imaju Siroku primenu
u prehrambenoj, automobilskoj, farmaceutskoj, hemijskoj
i ostalim industrijama gde postoji serijska proizvodnja. U
ponudi kompanije Trim se nalaze ravni, lu¢ni, vibro, gravita-
cioni transporteri, transporteri za metal detektore, fleksibilni
transporteri, obrtni stolovi i radni stolovi.

KOBOTI — KOLABORATIVNI ROBOTI - Nasi automatizovani
kobot sistemi kreirani su za obavljanje jednostavnih manu-
elnih, repetitivnih zadataka poput pakovanja, sortiranja,
paletizacije... Upotrebom kobota moZe se smanijiti potreba za
radnom snagom u odredenim zadacima, smanjujuci troskove
rada i povecati produktivnost kontinuiranim radom bez pauze.

STREC STANICA - Jednostavan, ali efikasan uredaj za streco-
vanje paleta koji moZe odgovoriti svakom zahtevu korisnika.
Regulacija brzine rotacije okretnog stola kontrolise se putem
invertora, sa postepenim pokretanjem i progresivnim dola-
skom u istu pocetnu poziciju.

o -
LCM — Inkjet Stampaci za velike karaktere
L

STABILNIJI PROCES, MANJI TROSKOVI,
BOLJI KVALITET

Automatizovano end-of-line resenje donosi vecu efikasnost pro-
izvodnje zahvaljujuéi brzem protoku proizvoda i radu bez pauza,
dok koboti obezbeduju stabilan 24/7 ucinak. Standardizovani pro-
cesi lepljenja, etiketiranja, Stampanja i streCovanja garantuju visok
i ujednacen kvalitet, smanjuju greske i Skart. Uz smanjenu potrebu
za manuelnim radom, kompanije ostvaruju znacajne ustede i do-
prinose vecoj bezbednosti radnika. Automatizovani sistemi preu-
zimaju najteZe i repetativne zadatke, ¢cime se znacajno smanjuje
rizik od povreda i opterecenja u proizvodnji.

KLJUCNI BENEFITI END-OF-LINE
AUTOMATIZACIJE

1. Povecanje efikasnosti i produktivnosti - Automatske lepilice
i transportni sistemi omogucavaju skracuju vreme ciklusa
pakovanja, a linija moZe da radi konstantno i bez pauza. U
kombinaciji sa kobotima koji mogu da rade 24/7 bez umora,
proizvodnja dobija stabilan, kontinuiran output.

2.Doslednost kvaliteta i kontrola pakovanja - Automatizovana
lepljenja, etiketiranja (P&A) i streCovanja paleta garantuju da
svaki komad, kutija ili paleta bude obradena pod istim para-
metrima, Sto minimalizuje varijacije, greske i odbacene serije.

3.Smanjenje troskova - Automatizacija smanjuje potrebu za
manuelnim radom, sto direktno donosi ustede na troskovima
radne snage. Precizne operacije (lepljenje, etiketiranje, pako-
vanje) koriste optimalnu koli¢inu materijala i time minimiziraju
Skart.

4. Veca zastita radnika i sigurnost u procesu - Automatizovane
linije preuzimaju repetitivne i fizicki zahtevne zadatke, smanju-
judi rizik od povreda i zamora.

Trim d.o.0. vise od 30 godina pomaze kompanijama u pronala-

Zenju pouzdanih tehnickih resenja kreiranih prema specificnim

zahtevima klijenata u oblasti industrijskog obeleZavanja i etiketi-

ranja, inspekcije proizvoda i automatizacije proizvodnih procesa.

JAGO

Trim l-l..

Trim d.o.0.

Ribarska 83, 35000 Jagodina
tel/fax: 035/8220-409,
035/245-409

e-mail: office@trim.rs

web: www.trim.rs
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SCHMALZ D.O.O.

SCHMALZ VAKUUMSKA
TEHNOLOGIJA ZA BUDUCNOST
AUTOMATIZACIJE | ROBOTIKE

Moderna industrija u regionu Jugoisto¢ne Evrope prolazi kroz period dinamicne transfor-
macije, gde su robotika i automatizacija kljucni pokretacirasta i efikasnosti. Schmalz, glo-
balni lider u vakuumskoj tehnologiji, prepoznaje ove izazove i nudi najsavremenija reSenja
koja su srce pametnih fabrika buducnosti. U ovom c¢lanku predstavljamo klju¢ne Schmalz
proizvode koji postavljaju nove standarde u efikasnosti, fleksibilnosti i odrzivosti.

UNIVERZALNI SISTEMI HVATANJA ZA
RUKOVANJE SLEDECE GENERACIJE

U savremenoj proizvodnji, gde se proizvodne serije umanjuju, a
varijante proizvoda sve brojnije, potraznja za univerzalnim i pri-
lagodljivim alatima za hvatanje je od najveée vaznosti. Schmalz
zadovoljava ovu potrebu naprednim sistemima za hvatanje sa
povrsinskim griperima.

SISTEMI ZA VAKUUMSKO HVATANJE POVRSINE
FA-X1FA-M

Sistemi za vakuumsko hvatanje FA-M i FA-X pruZaju jedinstveno,
veoma fleksibilno reSenje za automatizaciju razlicitih procesa kao
Sto su paletiziranje, depaletiziranje, sortiranje i pustanje u rad. Ovi
sistemi su projektovani za svestrano rukovanje materijalima, po-
uzdano hvatajuéi radne predmete bez obzira na njihovu veli¢inu,
geometriju ili materijal - ukljucujuci kartonske kutije, grubo rezano
drvo, suvi lim i plastiku, ¢ak i one sa izrezima. Klju¢na inovacija
leZi u njihovoj izuzetnoj energetskoj efikasnosti: patentirana funk-
cija ustede energije, koja koristi pojedina¢no preklopne blokove
mlaznica za stvaranje vakuma, moZe posti¢i smanjenje potrosnje
do 80%. Ova karakteristika je veoma efikasna ¢ak i pri rukovanju
radnim predmetima koji propustaju vazduh ili imaju hrapavu po-
vriinu. Stavie, kompaktan dizajn i mala teZina FA-X/FA-M ¢ine ih
idealnim za direktnu montaZzu na robote, pojednostavljujuéi inte-
graciju uz minimalan napor pri instalaciji zahvaljujuéi centralnom
medijskom interfejsu.
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HVATACI ZA MATRICNU POVRSINU FMG

Za procese koji zahtevaju posebnu fleksibilnost, kao Sto su pri-
mene sa velikim brojem delova i malim zapreminama, poput
laserskog secenja ili ugnezdavanja, matricne hvataljke FMG nude
napredni modul za konstruisanje hvataljki velikih povrSina. Ove
hvataljke imaju individualno kontrolisane vakuumske ¢ase sa podi-
zacem, Sto omogucdava precizne i besprekorne operacije uzimanja i
postavljanja za Sirok spektar delova, od teskih radnih predmeta do
80 kg do osetljivih komponenti. Dizajn FMG-a je hermeticki zatvo-
ren, Sto znacajno smanjuje potrebu za vakuumom i Stedi energiju,
dok kljuéni mehanizam za samodrZanje osigurava da su delovi be-
zbedno drzani, ¢ak i tokom nestanka struje, poboljsavajuci ukupnu
bezbednost procesa.

SISTEMI ZA HVATANJE POVRSINE FMHD
ZA RAD SA INDUSTRIJSKIM ROBOTIMA |
PORTALIMA

Efikasno, visokoproduktivho
rukovanje rezanom gradom,
blanim i lepljenim proizvodi-
ma, gradevinskim drvetom,
CLT, KVH, VL i naslaganim
drvetom. Ova hvataljka je
posebno pogodna za zahtev-
ne uslove okoline i izazovne
zadatke rukovanja. Njen
modularni dizajn pruza mak-
simalnu fleksibilnost. FMHD
hvataljka se moze individualno konfigurisati sa duZzinama do 3.500
mm i standardnom usisnom plocom od 170 mm ili ekstra Sirokom
opcijom od 250 mm. Ove hvataljke pruzaju do 45% vecu usisnu
silu. InZenjering optimizovan za protok osigurava visoku ener-
getsku efikasnost i znacajno smanjene troskove rada. Dizajn koji
se lako odrzava - sa profilom za brzu promenu - smanjuje napor
odrZavanja do 70%.




—
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SPECIJALIZOVANO STVARANJEVAKUUMAI
RUKOVANJE METALOM

Schmalz nudi visoko pouzdana, fleksibilna reSenja za spoljasnje stva-
ranje vakuuma, kao i specijalizovane vakuumske ¢ase prilagodene
zahtevnim procesima poput rukovanja limom.

FLEKSIBILNO STVARANJE VAKUUMA POMOCU
VAKUUMSKE JEDINICE VH

Vakuumska jedinica VH pruZa robustan, eksterni izvor vakuuma za
sisteme automatizacije, bilo da je implementirana u mobilnoj ili
stacionarnoj postavci, prvenstveno opsluzujuci primene u drvnoj,
embalaznoj i logistickoj industriji. Kupci mogu birati izmedu varijanti
VH-TR (suvi rad) i VH-OG (podmazivanje uljem), obe dostupne kao
osnovne (Start) ili kontrolisane (Plus) verzije. Klju¢na jedinica za
specijalizovane primene je VH-OG LS, koja je kompaktno, energetski
efikasno i spremno za povezivanje kompletno resenje sa integrisanim
separatorom tecnosti - idealno za industriju prerade metala i plastike.
Sve VH jedinice su dizajnirane za trenutnu upotrebu bez opsezne in-
stalacije. Povecavaju bezbednost stalnim pracenjem vakuuma putem
displeja i signalnog tona, i imaju vakuumski rezervoar koji osigurava
radni predmet tokom kratkih nestanaka struje. Stavi$e, aktivirajuca
funkcija ustede energije omogucava potencijalne ustede od preko
50%, osiguravajuci isplativ rad.

BRZE VAKUUMSKE CASE ZA MASNE | SLOZENE
GEOMETRUE

Rukovanje limom u presama, izradi karoserije automobila ili laserskom
secenju zahteva specificne performanse hvatanja kako bi se osigurala
visoka produktivnost i sprecio odbacivanje. Schmalz nudi specijalizo-
vane vakuumske ¢ase za rukovanje limom koje ne sadrze silikon - $to
je klju¢ni zahtev za postizanje savrSenih rezultata farbanja. Portfolio
brzih vakuumskih ¢asa, ukljucujuci okrugle i ovalne vakuumske ¢ase u
obliku zvona (SAX, SAXM, SAOXM) i okrugle i ovalne vakuumske ¢ase
sa mehom (SAXB, SAOXB), dizajnirane su za maksimalnu pouzdanost
procesa na uljanim, zakrivljenim, konveksnim i slozenim delovima ka-
roserije automobila. Ove vakuumske ¢ase se odlikuju visokim hodom
vakuumske ¢ase, Sto pruza izuzetnu prilagodljivost sloZzenim geome-
trijama, ¢ak i sa tankim limovima od 0,5 mm, bez izazivanja deforma-
cije. Upotreba materijala Elastodur, visoko otpornog na habanje, ozon
i ulje, znacajno smanjuje troskove odrzavanja i povecava dostupnost
masine produzavanjem veka trajanja. Produktivnost je maksimizirana
posebnom strukturom trenja koja obezbeduje najvece bocne sile na
uljanom limu. Instalacija je jednostavna preko Sestougaonog navoja
odozdo, smanjujuci vreme zastoja i ubrzavajuci pocetak rada.

I

POSVECENA
PODRSKA ZA 7
JUGOISTOCNU 71
EVROPU

Posvecenost kompanije T
Schmalz ide dalje od pruzanja ’
inovativnih proizvoda; nudimo sve-
obuhvatnu uslugu i regionalnu podrsku
Sirom JugoistoCne Evrope. Nas lokalni tim pruza
opseznu tehnicku stru¢nost, pomazuci kupcima od po-

Cetnih konsultacija i faze izbora resenja, pa sve do inte-

gracije i optimizacije sistema. Obezbedujemo dugoro¢nu pouzdanost
automatizovanih procesa kroz brzu dostupnost rezervnih delova i ser-
visiranja, minimizirajuci skupe zastoje. Ulaganjem u Schmalz tehnolo-
giju, kompanije u regionu dobijaju partnera posvecenog poboljSanju
njihove energetske efikasnosti, fleksibilnosti i operativne pouzdano-
sti, osiguravajuci njihovu konkurentnost u ekosistemu Industrije 4.0.

Beyond Gravity

Za vise informacija kontaktirajte:
SCHMALZ d.o.o.

Velika Ligojna 4

1360 Vrhnika

Slovenija

M: +386 (0)31 491 373

T: +386 (0)8 200 0897

E: info@schmalz.si
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AUTOMATIZACIJA

YASKAWA

MOTOMAN - NEXT

ROBOTIKA VODENA VESTACKOM INTELIGENCIJOM (Al): NOVO DOBA

SVE-U-JEDNOM RESENJE ZA ADAPTIVNU ROBOTSKU AUTOMATIZACIJU

MOTOMAN NEXT integrise klasi¢no upravljanje robotom sa NVIDIA zasnovanim kontrolnim
modulom (ACU), nudeci sve mogucnosti iz sveta automatizacije zasnovane na klasicnim
signalima (OT) i sveta IT-a zasnovanog na podacima jedne platforme. Moderni alati za
softverski inZenjering (Yaskawa, NVIDIA, ROS 2), otvoreno LINUX Docker okruZenje i usluge
koje pruza Yaskawa, daju programerima potpunu slobodu da efikasno i uspesno primene Al
robotske aplikacije u praksi.

UZ UPOTREBU Al - PRILAGODITE I
IZVRSAVAJTE ZADATKE AUTONOMNO
MOTOMAN NEXT je nova tehnoloska platforma, koja otvara
novi nivo robotske automatizacije, kombinujuéi masinsko uce-
nje i vestacku inteligenciju, za inteligentnija i prilagodljivija
robotska resenja.

YASKAWA IE:EA.

YX Simulator

* operaterima robota MOTOMAN NEXT omogucuje da
pokreéu adaptivne aplikacije uz umanjeno ucesée progra-

mera robota,

e sistem integratorima MOTOMAN NEXT omogucuje laganu
primenu robotske aplikacije na bazi vestacke inteligencije,

» programere PC softvera MOTOMAN NEXT dovodi do nivoa
struénog programera robota.

Windows PC
(YNX Robot Simulator)

46

LINUX PC
(ACU SDEK)

Application
Engineering
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Docker SW
Development

MOTOMAN NEXT POPUNJAVA
JAZ IZMEDU OT | IT - JEDNA
UPRAVLJACKA JEDINICA ZA
SVE

OT (Operativna tehnologija) IT
(Informaciona tehnologija)

Osnovna  funkcionalnost:  SavrSena
integracija robota u automatizovane
proizvodne linije. Kontrola kretanja i
bezbednost masina. Komunikacija za-
snovana na |/O signalima, impulsima,
zastavicama.

IT (Informaciona tehnologija)
Napredna funkcionalnost: HMI/vizueli-

zacija, SW"¢arobnjaci", offline simula-
cija, digitalni blizanac, pracenje stanja,
masinski vid i vestacka inteligencija, ROS

komunikacija zasnovana na podacima.



|EXT READY-TO-USE SOFTWARE SERVICES & APIs

Android System SW

YASKAWA
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MOTOMAN NEXT reSava prazninu izmedu OT/IT hardvera i
donosi mocan Edge uredaj NVIDIA® Jetson Orin™ NX modul
u upravljacku jedinicu robota, dodajué¢i GPU & CPU Power
za Al aplikacije kao $to su autonomno planiranje putanje i Al
masinski vid:

» Sistem za planiranje putanje,
* Usluga kontrole sile,
» Usluga masinskog vida,

* Pametni teachpendat (ru¢na programabilna jedinica izve-
dena kao tablet),

* Tokovi rada sa blokovima i veStinama.

ROBOT NEX SERIJE

Za ove manipulatore, koji su posebno dizajnirani za inteligent-
ne aplikacije, vazi sledece:

* Smanjenja gubitaka — ostvareno novim servo motorima
male brzine/visokog obrtnog momenta (210). Optimizova-
na inercija motora i prenosni odnos reduktora. Originalna
Yaskawa mast, koja iskljuCuje dvosmislenost u statusu
podmazivanja. Obrada signala enkodera velike brzine za
agilno kretanje sa kratkim kontrolnim petljama.

MOTOMAN NEXT CONTROLLER HARDWARE

WindRiver Linux (OS)

* Apsolutne tacnosti (preciznos¢u pozicioniranja krajnjeg
efektora u odredenim tackama u odnosu na koordinatni
sistem) — obaveznom za uskladivanje preciznosti sistema
upravljanja i algoritama izmedu virtuelnog i stvarnog sveta,
kao i za kalibraciju vision sistema.

* Lagan dizajn — ¢vrsta i kompaktna konstrukcija, niskih
vibracija, smanjene buke, kucista od livenog aluminijuma.
Integrisani polikablovi — ukljucujuéi Ethernet Cat6 liniju.
Bez nedefinisanih setova creva za polikablove.

COBOT MANIPULATORI SERIJE NHC

Manipulatori za fizicku saradnju ¢oveka i robota, posebno dizajni-
rani za inteligentne primene, sa: laganim vodenjem ruke — ostva-
reno novim senzorima obrtnog momenta tipa Lotus u svim osama.

Apsolutna tac¢nost

Integrisani polikablovi — odrzavaju definisanu geometriju istu
kao Sto je poseduje digitalni blizanac (3D model u softveru za
offline programiranje)

U telu ugradena RGB-D kamera — 2D kamera, ukljuc¢ujuci in-
formacije o dubini, u bazi robota (S-o0sa), moZe se koristiti za
pracenje radnog podrucja ispred robota, identifikaciju radnih
predmeta, reagovanje uZivo na dogadaje ili prepreke ili jedno-
stavno za potrebe inspekcije.

YASKAWA

Yaskawa Slovenija d.o.o.
T:+386 (0)1 83 72 410
E-mail: ysl-info@yaskawa.eu
www.yaskawa.si

Industrija 118 / Decembar 2025.

47


tel:+386 (0)1 83 72 410
mailto:ysl-info@yaskawa.eu
http://www.yaskawa.si/

AUTOMATIZACIJA

KIP KOP D.O.O.

OTKLJUCAJTE BUDUCNOST
S NASIM INDUSTRIJSKIM
AUTOMATSKIM VRATIMA

Kompanija KIP KOP d.o.o. profesionalac je u oblasti industrijskih vrata svih namena, te nudi
Sirok asortiman automatizovanih industrijskih vrata za razli¢ite tipove industrije, a sa ciljem
pronalazenja najboljeg resenja za potrebe klijenta. Garancija kvaliteta i vrhunske usluge,
jesu brojni zadovoljni klijenti koji se u svakom trenutku mogu osloniti na podrsku stru¢nog

tima s velikim iskustvom u industriji.

SPIRALNA BRZOPOKRETNA VRATA, OTVARANJE
DO 4 M/SEKUNDI

Spiralna brzopokretna vrata KK-WF - Spiralna vrata bez kompromisa.

Obezbeduju brzinu, bezbednost, energetsku efikasnost

Spiralna brzopokretna vrata KK WF su napredna industrijska vrata,
dizajnirana za objekte u kojima su klju¢ni brzina otvaranja, sigurnost i
energetska ucinkovitost. Koris¢enjem patentirane spiralne tehnologi-
je bez kontaktnog namotavanja omogucuju veoma brzo i tiho delova-
nje, uz minimalno trosenje i dug vek trajanja sistema.

Vrata KK WF omoguduju potpuno prilagodavanje po meri, visok nivo
toplotne izolacije, kao i naprednu sigurnosnu opremu. Spiralni meha-
nizam omogucuje veoma precizan rad ¢ak i pri intenzivnoj svakodnev-
noj upotrebi — bez kompromisa.

Patentirana spiralna tehnologija:

Vrata se ne namotavaju na osovinu, vec se vode u patentiranu spiralu
KK-WF, $sto omogucuje:

e Ustedu prostora i optimalni razmak izmedu lamela

e Brzitih rad bez trenja

e Dufi vek trajanja vratnih lamela

Idealna su za proizvodne hale, logisticke centre, skladista i sve industrij-
ske prostore gde je potreban brz i pouzdan protok ljudi, vozila ili robe.
Proditajte vise putem linka: https://www.dvizna-vrata.si/za-industri-
jo/spiralna-hitrotekoca-vrata-kk-wf
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INDUSTRIJSKA ROLO VRATA, DO SIRINE 12 M, DO
VISINE 9 M, OTPORNA NA VETAR DO 150 KM/H

ey

Industrijska vrata s rolo navojem spadaju medu robustne i viSestra-
ne sisteme industrijskih vrata. Ova vrata se nazivaju rolo navojna
jer se otvaraju i zatvaraju navijanjem lamelnog plasta na osovini.
Zahvaljujuci ovakvom nacinu rada i tehnickom dizajnu, mogu se
montirati s unutarnje strane otvora.

S industrijskim vratima s rolo navojem moZete potpuno iskoristiti
prostor ispred i iza garaznog otvora jer se otvaraju vertikalno i zatim
se roluju. Ovaj nacin rada idealan je za reSavanje problema koje
unutar objekta mogu stvarati visoke dizalice, strojevi i drugi alati.

Nasa industrijska rolo navojna vrata, izradena od visokokakovost-
nih materijala, imaju dugo Zivotno doba, te nudimo i opsezno
jamstvo koje ukljuéuje:

e 2 godine garancije za panele

¢ 2 godine garancije za elektroniku i druge komponente

Proditajte vise putem linka: https://www.dvizna-vrata.si/za-indu-
strijo/rolo-industrijska-dvizna-vrata


https://www.dvizna-vrata.si/za-industri-
https://www.dvizna-vrata.si/za-indu-

PVC INDUSTRIJSKA BRZOPOKRETNA
ROLO VRATA

c1esm ";r'
h

Vrata visoke brzine su brzopokretna vertikalna zatvarala pogod-
na za podrucja gde je potrebna velika brzina zatvaranja i otvara-
nja. Mogu se koristiti u industrijskom i komercijalnom okruzenju,
od logistickog do prehrambenog, farmaceutskog i metalurskog
sektora. Pogodna su za srednje i male dimenzije, za vanjsku i
unutarnju uporabu, te su dizajnirana za intenzivnu i neprekidnu
uporabu s niskim nivoom odrzavanja i od izuzetne vaznosti za-
Stite prostora od topline, prasine i buke. Ta vrata su proizvedena
prema potrebama klijenata i opremljena najboljim proizvodima
dostupnim na trzistu.

Ova vrata predvidena su za veéi promet ljudi, i nude dobru toplot-
nu i zvucnu izolaciju, te predstavljaju idealno resenje za srednje i
male dimenzije vrata, te su zbog svoje jednostavnosti i efikasnosti
pogodne i u slucaju problema s prostorom.

Proditajte vise putem linka: https://www.dvizna-vrata.si/za-indu-
strijo/hitrotekoca-rolo-navojna-vrata

KOMPAKTNA INDUSTRIJSKA
SEKTORSKA VRATA

Ukoliko postoji nedovoljno prostora za standardna sekcijska vrata
u komercijalnom ili industrijskom projektu klijenta, kompaktna pre-
klopna sekcijska vrata odgovaraju svuda. Dok standardna sekcijska
vrata zauzimaju prostor ispod stropa sa svojim gornjim tracnicama,
kompaktna sekcijska vrata preklope svoje panele u mali paket iznad
otvora vrata. Ta vrata omogucuju instalaciju svetala, ispusnih ven-
tilatora, sistema za gasenje ili tracnica za dizalice bez poteskoca.
Jedinstveno resenje za razliCite dizajnerske izazove, uz odli¢ne izola-
cione vrednosti koje variraju u zavisnosti od potreba klijenata.

Sva Compact vrata imaju odgovarajucu izolaciju i brtve koje poma-
Zu zastititi vas objekat od spoljnih vremenskih uslova.

Proditajte viSe putem linka: https://www.dvizna-vrata.si/za-indu-
strijo/sekcijska-compact-industrijska-vrata

KIP KOP d.o.o. je vas pouzdani partner za vrhunska automatska
industrijska i garaZna vrata i usluge sirom Ex Yu regije, sto potvr-
duje nas internacionalni karakter.

}7‘& KIP KOP

KIP KOP d.0.0. SLOVENUA

Gradac 104, 8332 Gradac, Slovenija
Tel: +386 40 974 470

e-mail: info@kipkop.si

web: www.kipkop.si

KIP KOP d.o.0. HRVATSKA
Bubnjaracki Brod 25 D, 47276 Zakanje
Tel: +385 91 6044 954

e-mail: prodaja2 @kipkop.hr

web: www.kipkop.hr

KIP KOP d.o.0. AUSTRIJA

Industriestrasse 4, 9204 Wernberg, Austrija

Tel: +43 664 7557 1698
e-mail: sales@kipkop.at
web: www.kipkop.at

INTERNATIONAL KIP KOP d.o.0. BIH
Rosulje 44, 74264 _Jelah/Tesanj, BIH
Tel.: +387 61 251 855

e-mail: prodaja@kipkop.ba

web: www.kipkop.ba
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SIEMENS

METAVERZUM | TRANSFORMACIJA
INDUSTRIJSKE KONKURENTNOSTI

lzazovi koje stvara rast slozenosti proizvodnih procesa i lanaca snabdevanja svakim danom
postaju sve slozeniji: razvojni ciklusi se ubrzavaju, a troskovi rastu u svim industrijama dok
kompanije traze konkurentsku prednost kroz inovacije. Istovremeno, novi propisi o energet-
skoj i resursnoj efikasnosti, kao i intenzivna konkurencija za radnu snagu sa klju¢nim vesti-
nama, dodatno otezavaju snalazenje u tako dinami¢nom okruzenju.

diée koje kompanije ¢e digitalna transformacija osnaziti i stavi-

Navigiranje sloZzenosti, optimizacije troskova i efikasnosti odre-
ti na Celo promene, a koje ¢e zaostati.

Digitalna transformacija je strategija za buduénost i predstavlja bazu
za moderan pristup poslovanju koji kulminira sledecom evolucijom
tehnologije digitalne transformacije: Industrijskim Metaverzumom.

INDUSTRISKI METAVERZUM

Industrijski Metaverzum je prostor u kojem se donose brze inZenjerske
odluke uz pomo¢ preciznih i pouzdanih podataka — mesto za saradnju,
iskustvo i interakciju sa sveobuhvatnim digitalnim blizancem. Za ra-
zliku od potrosackih verzija Metaverzuma, Industrijski Metaverzum
donosi visoko precizne modele zasnovane na fizickim zakonima, pru-
Zajuci informacije i analize inZenjerskog nivoa, koje mogu da pokrenu
odluke u realnom svetu.

Ujedno, Industrijski Metaverzum je rezultat dve decenije inovacija u
digitalnoj transformaciji: ovaj ¢lanak istrazuje kako nedavni razvoj in-
dustrijskih mreza, integrisanih softverskih resenja za inZenjering, vir-
tuelizacija logickih kontrolera automatizacije i rast racunarske snage
otvaraju put ka buducnosti digitalne transformacije i spajanju realnog
i virtuelnog u Industrijskom Metaverzumu.

KLJUCNE TEHNOLOGIJE INDUSTRIJSKOG
METAVERZUMA

Industrijski Metaverzum se sastoji od tri osnovna elementa:

1. Sveobuhvatnog digitalnog blizanca — Digital Twin

Sveobuhvatni digitalni blizanac je glavni element, koji pruza fizicku
osnovu za virtuelni odraz realnog proizvoda, sredstva, fabrike ili bilo
Cega Sto se replicira i simulira u Industrijskom Metaverzumu. Koncept
digitalnog blizanca se razvijao poslednjih decenija. Rani digitalni
blizanci su se sastojali od razliCitih softverskih modela pojedinacnih
komponenti ili procesa za modelovanje geometrije ili simulaciju
fizickih fenomena poput prenosa toplote. Napredak u racunarskoj
tehnologiji i standardizovanim formatima podataka omogudio je po-
vezivanje ovih ranije izdvojenih modela, razmenu informacija i vecu
sinergiju izmedu inZenjerskih domena i funkcionalnih grupa kroz mul-
tidisciplinarno modelovanje i simulacije.

2. Industrijske vestacke inteligencije (Al)

Rec je o pouzdanom i robusnom Al mehanizmu koji, kada se primeni
na industrijske skupove podataka, moZze pomoc¢i kompanijama da
steknu uvide i vrednost iz podataka koji bi inace ostali neiskorisceni.
Al algoritmi se mogu koristiti za otkrivanje obrazaca u podacima ili
detekciju anomalnih izlaza. Industrijska Al ¢e omoguditi automatiza-
ciju razli¢itih procesa, pocevsi od rutinskog rada, a zatim prelazeéi na
sloZenije zadatke. Kako ova automatizacija bude postajala sofistici-
ranija, inZenjeri ¢e dobijati viSe prostora da se u potpunosti posvete
najvaznijim izazovima sa kojima se kompanije suocavaju.
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3. Softverski definisane automatizacije

U sve digitalnijem industrijskom pejzazu, ona predstavlja most izmedu
digitalnog sveta i fabrickog poda. Uz virtualizaciju PLC hardvera i sve
jacu vezu izmedu robotike i masina, funkcionalnost automatizacionih
sredstava vise nije vezana za odredeni komad hardvera. Programiranje
je centralizovano, a masine su povezane na objedinjenu IT/OT infra-
strukturu. Takva centralizacija programiranja i povezivanja masina
omogucdava upravljanje proizvodnjom i nadzor svih povezanih masina
kroz jedan interfejs. Rezultat je znacajno povecanje efikasnosti u azu-
riranju robotike i masina novim funkcionalnostima, kao i identifikaciji i
resavanju kvarova. Ova konektivna karakteristika softverski definisane
automatizacije Cini je temeljnim stubom Industrijskog Metaverzuma.

SLEDECI KORAK U EVOLUCUJI DIGITALNE
TRANSFORMACIJE

Industrijski Metaverzum je slededi korak u evoluciji digitalne transfor-
macije koji ¢e uskoro biti preduslov za konkurentnost u sve slozenijem
industrijskom ekosistemu.

Digitalizacija je ve¢ danas od klju¢nog znacaja: u svim industrijama,
trendovi povezani sa fluktuacijom radne snage, odrzivoséu, trosko-
vima, lancima snabdevanja i ubrzanim tempom inovacija izazivaju
kompanije da pronadu nacine kako da postanu otpornije, agilnije i
adaptivnije za buduénost. Industrijski Metaverzum donosi ovim kom-
panijama moguc¢nost da budu korak ispred najhitnijih izazova, kombi-
nujuci realni i digitalni svet i primenjuju moc¢ne alate za predvidanje i
reSavanje problema pre nego Sto uti¢u na poslovne rezultate.

Siemens je posvecen unapredenju Industrijskog Metaverzuma kao
kompanija sa vizijom buduénosti inZenjerskih resenja i strategijom za
pretvaranje inovacije u stvarnost. Kompanije koje prihvate tehnologi-
ju Industrijskog Metaverzuma i ucestvuju u njenom razvoju pomodi
¢e u oblikovanju odrZive buduénosti industrije u kojoj i najzahtevniji
izazovi imaju svoje resenje. Za Siemens, Metaverzum ne predstavlja
alternativu za stvarni svet, vec reSenje za njegovo unapredenje.
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NOVE TEHNOLOGIJE

20 GODINA
POUZDANOG NAPAJANJA!

Rastuca digitalizacija sa dinamickim procesima kao i sve veca potrosnja elektricne energi-
je testiraju energetske sisteme za snabdevanje do njihovih krajnjih granica. Prekidi u mreZi
mogu prouzrokovati znacajnu Stetu proizvodnim pogonima i visoke troSkove. Osetljivi
podaci o proizvodnji mogu biti ugrozeni, a procesi relevantni za bezbednost prekinuti.

KONVEX ELECTRIC D.O.O.

52

Pouzdano napajanje postaje sve vaznije.

SA

Phoenix Contact predstavija inovativho

resenje za DC (jednosmerne struje) aplika-
cije sa predvidenim vekom trajanja do 20 godina.
Uredaj kombinuje tri proizvoda u jednom kom-
paktnom kucistu, napojnu jedinicu, UPS i skladi-
Ste energije. Ovim se smanjuje koli¢ina prostora
i ozi¢enja potrebnog u kontrolnom ormaru. UPS
nosi oznaku"maintenance-free" sto znaci da nije
potrebna zamena baterija niti bilo kakvo drugo
odrzavanje u toku Zivotnog veka uredaja. Pove-
zivanje je jednostavno i bez alata zahvaljujudi
push-in konekciji. Robusna tehnologija skladiste-
nja energije na bazi kondenzatora omogucava
vise od 500.000 ciklusa punjenja i praznjenja.

Sa novom serijom UPS uredaja, TRIO3-CAP,

Sa dinamickim pojacanjem, TRIO3-CAP isporucuje do 150 proce-
nata nominalne snage tokom 5 sekundi, ako je to potrebno. CAP
tehnologija iz sistema za skladiStenje energije obezbeduje do 350
procenata tokom 350 milisekundi. Ove karakteristike su veoma
vazne u aplikacijama koje podrazumevaju visoke struje pokretanja.
Konfigurisanje je intuitivno i vrsi se direktno na uredaju ili putem
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softvera. Komunikacija je moguéa putem USB C ili RS-485 inter-
fejsa, a radni temperaturni opseg je veoma $irok, -40°C ... +60°C.
Tipicne primene ukljucuju one u oblastima masinogradnje i proi-
zvodnje sistema, u energetskom i infrastrukturnom sektoru, kao i
svuda gde je potrebna posebno visoka pouzdanost sistema i mini-
malno odrZavanje.

Ekskluzivni zastupnik brenda Phoenix Contact za trZiste Srbije:
Konvex Electric d.o.o.

Autoput za Novi Sad 110b, 11080 Beograd, Zemun

Telefon: +381 11 4145 900

E-mail: office@konvex.rs

Web:  www.konvex.rs

L

Posetite nas web shop: b2b.konvex.rs/shop

Industrija 118 / Decembar 2025.



tel:+381 11 4145 900
mailto:office@konvex.rs
http://www.konvex.rs/
http://b2b.konvex.rs/shop

//A I
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LAsAUTOMATIZACIJU

Mikro Kontrol je nezavisan sistem integrator u oblasti industrijske automatizacije.

Tokom 30 godina rada realizovali smo vise od 850 projekata koji obuhvataju
sirok spektar softverskih i hardverskih resenja primenjenih u razlicitim granama
industrije.

U kreiranju nasih tehnickih resenja koristimo opremu vodecih svetskih
proizvodaca kao Sto su Omron, ABB, Siemens, Yokogawa, Schneider Electric i
Rockwell Automation.

Toleim \s
di\;:r?l;fl?;r za: omRon n\/entluoppmm @

GODINA SA VAMA - .
MIKRO KONTROL D.0.0. ' ZELIMO VAM SRECNU |

Vase Pelagica 30, Beograd Srbija v USPESNU NOVU GODINU!

+38111 369 90 80
prodaja@mikrokontrol.rs mikrokontrol.rs
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ABB D.O.O.

50 GODINA ABB FREKVENTNIH REGULATORA:
TEHANOLOGIJA KOJA | DALJE POMERA
GRANICE

Ove godine ABB obelezava znacajan jubilej — 50 godina od predstavljanja prvog niskonapon-
skog frekventnog regulatora, pronalaska koji je iz korena promenio nacin na koji industrija
koristi elektricnu energiju. Od prvog modela iz 1975. godine do danasSnjih digitalizovanih,
autonomnih i energetski efikasnih sistema, ABB frekventni requlatori ostaju simbol inovacije,

pouzdanosti i odrzivog rasta.

OD INZENJERSKE

IDEJE DO

INDUSTRIJSKE 50
REVOLUCLJE

Sve je pocelo vizijom fin-

skog inZenjera Martija

Harmoisena, koji je sedam-
desetih godina verovao da
asinhroni motori mogu raditi
efikasnije, preciznije i pou-
zdanije ukoliko se brzina mo-
tora kontrolise elektronikom.
Njegov rad doveo je do prvog
frekventnog regulatora SAMI
A, instaliranog 1975. u finskoj
pilani i nuklearnoj elektrani
Loviisa. Taj trenutak je po-
stao prekretnica: industrija
je prvi put dobila moguc-
nost da upravlja motorima
inteligentno, precizno i energetski racionalno. Tokom narednih
decenija, ABB je unapredio frekventnu regulaciju kroz razvoj IGBT
tranzistora, naprednih kontrolnih algoritama, modularnih sistema
i digitalnih alata — sto je otvorilo put za potpuno novu generaci-
ju digitalnih aplikacija u Sirokom ABB portfoliju koji pokriva Sirok
spektar snaga i primena: od manjih industrijskih pogona do velikih
energetskih i infrastrukturnih sistema, postavljajuci ujedno stan-
dard za industriju Sirom sveta.

TEHNOLOGIJA + LJUDI = EVOLUCIJA KOJA
TRAJE 50 GODINA

Pri¢a o ABB frekventnim regulatorima nikada nije bila samo teh-
noloska — uvek je podrazumevala i prisustvo neprocenjivih ljudskih
stremljenja. Upravo zato ovaj jubilej predstavlja priliku i da se Cuje
glas ljudi koji su bili deo te evolucije, na globalnom i lokalnom
nivou.

"Priklju¢io sam se ABB-u 2002. godine i to je bio moj prvi susret sa
frekventnim regulatorima", priseca se Jovan Miladinovi¢, rukovo-
dilac prodaje servisa u ABB Beograd.

"Na fakultetu nisam imao prilike da se upoznam sa njima, za ra-
zliku od danasnje generacije studenata. lzazovno je bilo usvajati
nesto potpuno novo."

U to vreme na trZiStu je dominirala generacija ACS600, a ve¢
2003. stize ACS800, jedan od najuspesnijih ABB modela frekvent-
nih regulatora. Prakti¢no u isto vreme krecu i veliki projekti u
Elektroprivredi Srbije, posebno u Kolubari i Kostolcu, gde su fre-
kventni regulatori radikalno unapredili rad rudarskih masina.
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GODINA ABB NISKONAPONSKIH
FREKVENTNIH REGULATORA

MNEKADA, DAMAS | SUTRA

"Jedan od najznacajnijih projekata bio je BTO
sistem u Kostolcu, koji smo radili sa firmom
Gosa FOM. To je otvorilo put za kasnije
osnivanje servisnog tima ovde u Beogradu
— jer je korisnicima bilo kljucno da imaju
lokalnu i pouzdanu podrsku", kaze Jovan.

Kao klju¢ne ljude koji su omogudili razvoj trzista i tehnologije u
Srbiji, Miladinovic¢ istice finske stru¢njake Miko Hejkelu i Peku
Titinena, koji su zajedno sa lokalnim timom radili na edukaciji,
prenosu znanja, posetama fabrici u Helsinkiju i stvaranju temelja
danasnjeg servisnog centra ABB-a u Beogradu. "To je za industriju
bila velika prekretnica. ABB frekventni regulatori su omogucili ne
samo energetsku efikasnost, ve¢ i mnogo laksi, pouzdaniji i be-
zbedniji rad rudarskih masina."

DIGITALIZACIJA - NOVA DIMENZUA
FREKVENTNIH REGULATORA

Razvoj frekventnih regulatora nikada nije stajao. Ono $to je poce-
lo kao analogni uredaj sa ru¢nim proracunima, danas je digitalni
ekosistem. Testiranja su automatizovana, parametri simulirani pre
fizicke proizvodnje, a kontrolni algoritmi sofisticirani. Iskustva du-
gogodisnjih inZenjera poput Matija Kauhanena, koji pamti vreme
rucnih ispitivanja i papirologije, oslikavaju koliku je transformaciju
industrija doZivela. Sada se algoritmi simuliraju unapred, parame-
tri optimizuju digitalno, a sistemi za testiranje su automatizovani i
tacni do poslednjeg bita.



Danas, dakle, frekventni regulatori nisu
samo paneli sa podeSavanjima — veé
softverski definisani sistemi koji mogu:
da sakupljaju podatke, da predvidaju
kvarove, da obavljaju analitiku u real-
nom vremenu, da komuniciraju preko
digitalnih platformi, da budu servisirani
i dijagnostikovani na daljinu — ¢ak i sa
drugog kontinenta.

Oni su kljuéni element energetske
efikasnosti u modernoj industriji.

"Moj prvi susret sa frekventnim regula-
torima bio je na fakultetu", kaZe Stefan
Pavlovi¢, inzenjer prodaje aplikacija u
ABB-u i glas nove generacije strucnjaka.
"Veé tad sam radio na ABB regulatorima
kroz laboratorijske vezbe. Ono Sto je
nekada bila nova tehnologija, danas je

standard u industriji." EFIKASNOST | ODRZIVOST - MERLJIVI

Ali, sustinska poruka je jos snaznija: "Frekventni
regulator odavno vise nije samo uredaj koji

BENEFITI DANAS

Stefan istiCe i energetski aspekt: "Manje od Cetvrtine elektro-
motora danas radi u paru sa frekventnim regulatorom - $to

upravlja brzinom motora. Napredak u hardveru znadi da je potencijal za ustede ogroman, a jo$ uvek nedovolj-
i posebno u softveru doneo je mogucnost da no iskoriséen. ABB predvodi ovu inovaciju od samih pocetaka."
requlator preuzme automatizaciju kompletne ABB energetske analize viSe od 2.000 industrijskih motora po-

masine — bez PLC-a. Tu su i sistemi za daljinsko
pracenje rada i dijagnostiku koji omogucavaju

kazuju da prelazak na frekventnu regulaciju donosi prosetno
31% ustede elektricne energije po motoru.

v . . . " U saradnji sa CERN-om, analizirano je 800 motora u sistemima
ekspertsku podrsku sa bilo koje tacke na svetu. hladenja i ventilacije.
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Za vise informacija kontaktirajte ABB u Srbiji:
ABB d.o.o.

Bulevar Peka Dapcevic¢a 13, 11010 Beograd
stefan.pavlovic@rs.abb.com
RS-office@abb.com

www.abb.rs

Identifikovan je potencijal smanjenja potro-
Snje energije od 17,4%, Sto je ogroman efekat
u energetskom smislu, posebno u objektima
koji rade 24/7. Procenjuje se da ABB tehnolo-
gije pomazu korisnicima Sirom sveta da izbegnu
preko 60 miliona tona CO, godisnje. Dakle, svaki
procent ustede donosi: smanjenje CO, emisija,
manju potrosnju struje, produzeni vek opreme,
manje kvarova i zastoja. Upravo zato frekvent-
ni regulatori stoje u centru ABB-ove strategije
odrzivosti: oni omogudavaju dekarbonizaciju,
optimizuju procese i ¢ine industriju efikasnijom.

Danas, kada industrije Sirom sveta prelaze na
odrzivije modele poslovanja, ABB nastavlja da
spaja tradiciju i inovaciju, tehnologiju i ljude, lo-
kalno iskustvo i globalnu ekspertizu. Frekventni
regulatori nisu samo oprema — oni su tehnolo-
Ska tradicija, energetska strategija i ljudska prica
koja traje vec pola veka. U skladu sa ABB vizijom,
jubilej frekventnih regulatora najbolje opisuje
slogan Engineered to Outrun, jer upravo spoj
pouzdane tehnologije i ljudske stru¢nosti nasta-
vlja da pomera granice, nadmasuje ocekivanja i
omogucava industriji da ide dalje od mogudeg,
efikasnije i odrZivije nego ikada.

AL 1D ID
MRpD
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Fox Electronics

www.fox.rs

= Dfinder

Fox Electronics nastavlja uspesnu i dugogodisnju saradnju sa kompanijom Finder, jednim od globalnih lidera
u oblasti relejne tehnike i industrijske automatizacije. Kao jedan od najvecih distributera ovog renomiranog
brenda u Srbiji, u moguénosti smo da ponudimo Sirok i tehnic¢ki specijalizovan asortiman proizvoda iz celokup-
nog Finder portfolija.

U nastavku predstavljamo pregled klju¢nih reSenja koja su postala industrijski standard — kako na svetskom
trZiStu, tako i u domacoj industriji. Ova oprema ve¢ dugi niz godina obezbeduje visoku pouzdanost, dug vek

trajanja i stabilan rad u najzahtevnijim aplikacijama.

Industrijski relej, 7 do 10 A
serije 55

Ovireleji imaju 2, 31ili 4
preklopna kontakta i namenjeni
su za ugradnju na Stampane
ploce ili u leZiSta. Dostupni su u
verzijama sa AC i DC navojima.

A
Qe

+

Y

Energetski relej
serije 68

PCB releji sa 4 NO kontakta,
namenjeni za struje do 40 A.
Pogodni za primene sa visokim
optere¢enjem.

Relej za nadzor napona Brinder Prekidacka napajanja
serije 70 g serije 78

Releji za nadzor i upravljanje L Sa izlazom od 24 V DC,
naponom koji spre¢avaju i nominalne struje 5 ili 10 A, ova
promenu smera rotacije motora B napajanja se najcesce koriste za
u slucaju pogresnog redosleda nhapajanje lfomponentl u

faza. = upravljackim ormarima.

[ O ¢ Termostati i
FTLLE termo-higrostati za Modularni releji sa
@ ugradnju u ormare prinudno vodenim
. . I serije 7T kontaktima
"~ i . . ) serije 7S
» . Termostati i termo-higrostati za o o
s (il N ugradnju u ormare, u kombinaciji Modularni releji sa Srafnim ili
= ‘ ﬂ sa drugim proizvodima iz push-in prikljuécima. Obi¢no
& - porodice termoregulacije, kao $to dostupni sa 2, 3, 4ili 6 prinudno
= su rejaci i ventilatori, povecavaju vodenih kontakata, ,Tip A, za
cc | pouzdanost komponenti unutar sigurnosne primene do SIL 3, u
; ":;- ormara i produzavaju njihov vek skladu sa standardom EN 61508.

trajanja.

Fox Electronics d.o.0., ul Maksima Gorkog 56/L4, Vracar, 11118 Beograd, Srbija
tel: +381 11 241 53 93, 785 61 93, 785 61 95, info@fox.rs, www.fox.rs
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Izbegnite problem komplikovanog upravljanja JEDNA ADRESA
projektom i koordinaciju razlic¢itih dobavljaca. JEDAN DOBAVLJAC

Kompletna EOL reSenja i mnogo vise KOMPLETNO RESENJE

na jednom mestu!
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INDAS DOO

PRVA UGRADNJA iC7 U ADRIATIK
REGIONU POSTAVLJA NOVE
STANDARDE U INDUSTRIJI PICA

Digitalna transformacija postala je neizbeZan deo savremenog industrijskog okruzenja, a kljuc-
ni izazov danas je kako je sprovesti bez zastoja i rizika po stabilnost procesa. U tom kontekstu
posebno mesto zauzima prva ugradnja Danfoss iC7 frekventnih regulatora u Adriatik regio-
nu, za koju je kompanija INDAS DOO Novi Sad, kao ovlasceni zastupnik i serviser, obezbedila i
isporucila Danfoss iC7. Ovaj trenutak predstavlja znacajnu prekretnicu za ceo region - ne samo
zbog primene najnovije generacije frekventnih requlatora, vec¢ i zbog Cinjenice da korisnici sada
imaju pristup najsavremenijoj Danfoss tehnologiji uz kompletnu lokalnu podrsku. Napredne
mogucnosti povezivanja, izuzetna pouzdanost i visoka energetska efikasnost koje donosi
Danfoss iC7 otvaraju novo poglavlje u razvoju industrijske automatizacije. Ove prve ugradnje
postavljaju tehnoloski standard koji ¢e u godinama pred nama oblikovati nacin na koji fabrike
modernizuju svoje procese i ulaze u okvire Industrije 4.0.

snovana 2006.
godine, Terra Pro-
duction DOO Indija

je prva i jedina usluzna
punionica  bezalkoholnih
napitaka i proizvoda sa
nizim sadrzajem alkohola
u Srbiji. Tokom gotovo dve
decenije poslovanja, kom-
panija je izgradila reputaci-
ju zasnovanu na bezbedno-
sti, kvalitetu i fleksibilnosti
— punedi Sirok asortiman
pi¢a, od piva i osvezava-
ju¢ih napitaka do voc¢nih
sokova i vina. Kako je potra-
Znja za usluznim punjenjem
nastavila da raste, Terra
Production je morala da
napravi iskorak: da prosiri
kapacitete i obezbedi proi-
zvodnu liniju koja moze da
isprati ambiciozne planove
kompanije.

IZAZOV

Postojeca linija u Terra
Production fabrici dostigla
je maksimalni kapacitet od
120 miliona litara godisnje.
Uz sve vedi broj zahteva kli-
jenata, bilo je neophodno

RESENJE

obezbediti novu liniju koja ¢e znacajno povecati kapacitet, a da
pri tom ne bude kompromisa u pogledu kvaliteta, bezbednosti i
efikasnosti. Cilj menadZmenta bio je jasan: ugradnja moderne,
pouzdane i energetski efikasne linije koja ne zadovoljava samo
trenutne potrebe, vec i dugorocno obezbeduje odrziv rast i kon-
kurentsku prednost.
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Za realizaciju ovog ambicioznog projekta, Terra Production se
obratila kompaniji Trasing DOO Stala¢, domaéem sistem integra-
toru sa 40 godina iskustva u industriji, posebno u industriji hrane
i pica. Trasing je projektovao i realizovao kompletnu liniju po
sistemu klju¢ u ruke, kombinovanjem efikasnosti, fleksibilnosti i
najvisih industrijskih standarda.



Kljuéni deo resenja predsta-
vljaju 40 Danfoss iC7 fre-
kventnih regulatora, koje je
isporucila kompanija INDAS
DOO Novi Sad, ovlascéeni JS

iy o

Danfoss distributer i ser- ..« -
viser za Srbiju. Nova serija J

iC7, predstavljena na trzistu
samo godinu dana ranije,
obezbeduje vrhunske per-
formanse u pogledu pouzda-
nosti, preciznosti i ugradenih
bezbednosnih funkcija. Ovaj
projekat oznacio je i vainu
prekretnicu: prvu ugradnju
Danfoss iC7 serije u Adriatik
regionu. Pored povecanja
efikasnosti proizvodnje, iC7
serija podriava i energet-
sku optimizaciju, Sto Terra
Production omogucava da
smanji svoj ekoloski otisak
dok ostvaruje rast kapaciteta.

"Kao dugogodisnji
prodajni i servisni partner
kompanije Danfoss u
Srbiji, ovaj projekat nam
je omogucio da nasem
klijentu ponudimo
najnapredniji frekventni
requlator na trzistu - iC7,
predstavljen prosle godine. lako
je linija pustena u rad u martu
2025. godine, ocekujemo odlicne
rezultate u narednim mesecima,
a ova instalacija ce biti izuzetna
referenca i za druge klijente u
regionu." - Nenad Mirosavljevic,
prodaja INDAS doo.

O nama

REZULTAT

Nova linija je uspesno pustena u rad u martu 2025. godine, ¢ime je ka-
pacitet fabrike poveéan za 70% — sa 120 miliona na 180-200 miliona
litara godiSnje, u zavisnosti od tipa proizvoda. Prvi rezultati pokazuju
ne samo povecanje kapaciteta vec¢ i ve¢u pouzdanost procesa, kao i
znacajne ustede u vremenu. Fina podesavanja procesa su jos u toku,
ali dugorocne koristi veé sada su jasne: Terra Production je spremna da
odgovori na rastuce zahteve trzista, smanji potrosnju energije i obez-
bedi odrzivu proizvodnju.

Odabirom Danfoss iC7 regulatora, Terra Production je osigurala re-
Senje spremno za buduénost, koje spaja rast i odrZivost, jaca trzisnu
poziciju i postavlja nove standarde u industriji hrane i pi¢a u regionu.

Takode smo dugogodisnji ovlasceni distributer i ovlasc¢eni
serviser DANFOSS frekventnih regulatora. Nas tim struc¢nja-

INDAS doo je osnovan 1992. godine u Novom Sadu i deo je
INDAS grupacije koja vise od tri decenije uspesno posluje
u oblasti industrijske automatizacije, merno-regulacione
tehnike i industrijskog inZenjeringa. Specijalizovani smo za
prodaju opreme i komponenti renomiranih svetskih pro-
izvodaca, uz ovlaséenu distribuciju velikog broja poznatih
brendova i snaznu tehni¢ku podrsku naseg strucnog tima.

ka obezbeduje vrhunsku tehni¢ku podrsku, brzu dijagnosti-
ku i pouzdanu servisnu uslugu za sve modele iz DANFOSS
portfolija. U okviru kompanije nalazi se i savremeni Trening
centar u kome se odrzavaju sertifikovani kursevi iz oblasti
Siemens PLC programiranja, SCADA sistema, pogona i mer-
ne-regulacione tehnike, kao i specijalizovani programi po
zahtevu.

INDAS

industry assistance

INDAS doo
Zrenjaninski put 4
21000 Novi Sad

Tel: +381 21 480 4900
E-mail: office@indas.rs
shop.indas.rs
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FANUC

ROBOTSKA RESENJA FANUC:
PRAKTICNA, INTUITIVNA |
USMERENA KA BUDUCNOST!

Savremena robotika znacajno povecava produktivnosti pojednostavljuje procese u razlic¢itim
industrijama — od automobilske i elektronske, do obrade metala i farmaceutske industrije. Sa
vise od milion FANUC robota instaliranih sirom sveta, FANUC nastavlja da siri svoj portfolio i
da se fokusira na jednostavnu upotrebu, energetsku efikasnost i Sirok spektar primena.

ljuéni prioritet su intui-
tivne tehnologije auto-
atizacije koje smanju-

ju ulazne barijere za kompanije
svih veli¢ina. U to spadaju digi-
talni blizanci, napredni alati za
simulaciju i programiranje, kao
i Python-bazirane mogucénosti
programiranja koje omoguca-
vaju brzu i besprekornu inte-
graciju u postojeca proizvodna
okruzenja. L

Ove tehnologije podrZavaju i
napredne primene vestacke
inteligencije. Na osnovu re-
Senja kao Sto su Al kontrola
kvaliteta i Al obrada slike,
FANUC je razvio Al agenta
koji operaterima pomazZe da
koriste podatke robota u re-
alnom vremenu, prediktivne
modele iz sistema FANUC
Zero Downtime i integrisana
uputstva.

Medu najnovijim FANUC proizvodima nalaze se roboti velikog kapa-
citeta, poput modela M-410/800F-32C (800 kg) i M-950iA (500 kg),
dizajnirani za zahtevne aplikacije. FANUC je prosirio i liniju kobota
modelom CRX-10iA/L Paint — prvim kolaborativhim robotom na
svetu otpornim na eksploziju, namenjenim za nanosSenje boja, pra-
Skastih i tecnih premaza. Opremljen je intuitivnim "drag-and-drop"
interfejsom za jednostavno programiranje.
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Jos jedan vaZan novitet je kompaktni robotski kontroler R-50iA, koji
donosi veéu racunarsku snagu i sertifikovanu sajber-bezbednost.
Njegov integrisani SoftPLC zasnovan na Codesys-u podrZava sve
glavne programske jezike i obezbeduje maksimalnu fleksibilnost.

FANUC postavlja nove standarde i u oblasti simulacije sa alatom
ROBOGUIDE V10. Najnovija verzija donosi unapredenu grafiku,
realisticnu 3D vizualizaciju i optimizovano korisnicko vodenje, sto
omogucava efikasno offline programiranje i krace zastoje.

Inovacije kompanije FANUC pokazuju kako savre-
mena robotika moze da poveca efikasnost u razlici-
tim industrijama — prakti¢no, intuitivno i usmereno
ka buducnosti.

O kompaniji FANUC

FANUC Corporation je globalni lider u
oblasti industrijske automatizacije, osno-
van 1956. godine u Japanu. Kompanija je
poznata po razvoju naprednih tehnologija
za numeric¢ku kontrolu (NC), servo sistema,
industrijskih robota i masina (Zicani ero-
zimat, obradni centri, potpuno elektricna
masina za brizganje plastike). FANUC se
istice po svojoj posvecenosti inovacijama i
dugoro¢nom podrskom svojim proizvodima.
Kontakt: www.fanuc.rs


http://www.fanuc.rs/

WEINTEK cMT X Series - more than its outstanding performance | l
Data integration - Monitoring - Cloud - Truly SMART HMI ‘

WE!NTEK

Weintek HTML5 web paneli

*4.3" cMT2058XH(W)

« 7" cMT3072XP(W)

+ 10" cMT3108XP(W)
*15,6" cMT3162X(W)

« HDMI cMT-FHDX-820(W)

Weintek web paneli sa ugradenim
web pretrazivacima, obezbeduju brz
pristup PLC web stranicama, SCADA
sistemima ili Dashboard platformi,
povecavajuci operativnu efikasnost
kroz pracenje podataka u realnom
vremenu.

Weintek 21.5” Touch HMI
Weintek predstavlja cMT3218XP -

21,5-in¢ni HMI iz cMT X Advanced
C MT3 2 1 BXP - - ' serije. Sa Full HD kapacitivnim ekranom
215" . i aluminijumskim kucistem.
cMT X Advanced HMI . .
cMT3218XP ima Full HD ekran rezoluci-
je 1920 x 1080 sa osvetljenos¢u od 500
cd/m? i kontrastom od 1000:1. WVA
tehnologija pruza Sirok ugao gledanja
od 89°, osiguravajuci da dinamicki
podaci ostanu jasni iz bilo kog pravca.

Weintek Handheld HMI

Weintek predstavlja cMT3106XM, ru¢ni
HMI od 10,1 inca dizajniran za preno-
sivost, bezbednost i besprekornu |8 ~ a0 | e
integraciju softvera i hardvera. U Tl st A Sk
dometu kabla, operateri se mogu e ’fﬂ% e ‘l '
slobodno kretati kako bi pratili, ' = i
podesavali i odrzavali opremu - poveca-
vajudi efikasnost i prakti¢nost u fabrici. CMT31 UGXM
10.1" Handheld HMI

- Prekidac sa klju¢em - o

- E-stop taster =5 ®

« 3-polozajni Enable taster Pariabi

Design

/ l ' N o i UNO-LUX PROCESSING DOO | Stevana Filipoviéa 1v

011/2515-782 | www.ulpr.com | office@ulpr.com
P R OC E S S
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INDUSTRIJA U EVROPI POD
STRES-TESTOM

Kada danas govorimo o procesnoj industriji u Evropi, viSe ne govorimo samo o izazovima
i trendovima, ve¢ o dubinskim promenama koje preoblikuju citav sektor. Posle nekoliko
godina turbulencija i energetskih Sokova, evropski industrijski sistem ulazi u period u kome
se konacno vidi — ko je uspeo da se prilagodi, ko jos trazi svoj put, a ko ¢e uci u istorijske
izvestaje kao primer prekasnog reagovanja. To mozda zvuci dramaticno, ali razgovori sa
liudima iz proizvodnje, iz rafinerija, iz hemijskih kompleksa, kao i podaci sa terena, govore da

je realnost joS ozbiljinija od narativa.

= Tekst pripremio: Nikola Mirkovi¢

Foto: pixabay.com

nije bila samo prolazni poremedaj, veé prekretna tacka.

lako su cene energenata 2024. i 2025. godine delimicno
stabilizovane, Evropa je i dalje u situaciji u kojoj placa struju
i gas skuplje od vecine globalnih konkurenata. To se posebno
oseca u energetski intenzivnim sektorima — hemijskoj industriji,
proizvodnji metala, stakla, cementa i petrohemiji. Tu se danas
reSava pitanje dugoro¢ne odrzivosti: da li Evropa moZe da zadr-
Zi ovu proizvodnju ili ¢e se polako, ali neumitno, premestati ka
trzistima sa nizim troskovima i fleksibilnijim regulativama. U
meduvremenu, potraznja na evropskom trzZistu je slaba. Indu-
strijska aktivnost raste sporo, neravnomerno i uz Ceste prekide.
Veliki igraci su prinudeni da rade ispod kapaciteta, a mnogi su
veé u tisini ugasili pojedine pogone. To se retko vidi u zvani¢nim
izvestajima, ali je itekako vidljivo u broju porudzbina, stanju u
dobavljackim lancima i neizgovorenom nepoverenju koje vlada
Sirom industrije.

E nergetska kriza, koja je kulminirala 2022. i 2023. godine,
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Ipak, Evropa ima pristup koji druge velike industrijske zone ne
mogu jednostavno da kopiraju — ogromna ulaganja u digita-
lizaciju, automatizaciju i nove procese. Industrijski pogoni u
EU sve Cesce koriste napredne sisteme upravljanja, digitalne
blizance, prediktivnu analitiku i optimizaciju baziranu na ve-
Stackoj inteligenciji. Samo kroz takve tehnologije kompanije
uspevaju da neutralizuju deo strukturnog minusa u energiji i
resursima. Dvocifrene ustede energije viSe nisu marketinski
trik ve¢ standard u projektima modernizacije. Zelena tranzicija
ostaje najvazniji pravac kretanja. Uvodenje obnovljivih izvora
u same fabrike, elektrifikacija procesa, upotreba vodonika,
hvatanje i koris¢enje CO,, cirkularna hemija i sve sloZenije pri-
mene naprednih materijala — sve to postaje novi industrijski
minimum. U mnogim segmentima Evropa ne pokusava da bude
najjeftinija, veé¢ najnaprednija i najCistija. To je strategija koja
moZe imati smisla samo ako se ne izgubi ono najvaznije: realna,
fizicka industrijska baza.


http://pixabay.com/

Foto: pixabay.com

Nasuprot tome, ono Sto Evropa danas ne moZe da ignorise jeste
rast konkurencije u Americi, Kini i na Bliskom istoku, gde su ener-
gija i sirovine drasti¢no jeftinije, a investicije idu ka ogromnim,
modernim kompleksima. U takvim okolnostima, evropska regula-
tiva mora da pronade meru — dovoljno ambicioznu da podstak-
ne promene, ali dovoljno racionalnu da ne otera industriju preko
Atlantika. U praksi, to znaci viSe finansijskih podsticaja, poreskih
olaksica i podrske investicijama, jer samo regulativa, bez novca,

-_NE MISLIMO TAKS

vodi ka gasenju kapaciteta, a ne ka njihovoj transformaciji. | dok
osnovne hemikalije i proizvodi niske dodate vrednosti trpe naj-
veci udar, segment specijalnih hemikalija, naprednih materijala,
farmaceutske i fine industrije i dalje ima odli¢nu perspektivu.
Tu se i nalazi prilika za novi evropski industrijski model — maniji
obim, ali ve¢a pamet i veéa marza. Procesna industrija ¢e, €ini
se, postati sofisticiranija, fleksibilnija i znatno viSe zasnovana na
znanju nego ikada ranije.

(5 TRASING

Conveyars

SISTEMI ZA TRANSPORT I SORTIRANIE

TRASING DOO @ VOJVODE PUTNIKA 1, 37212 STALAC { mfo@TRASING CO.RS:® WWW.TRASING.RS
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A GDE SMO MI U SRBUJI? ™ \

Na potpuno drugacijem terenu,
ali u istoj igri. Nasi troskovi ener-
gije jesu povoljniji nego u EU, ali
je zato tehnoloski nivo Cesto ispod
evropskog proseka. Mnogi pogoni
rade na opremi staroj decenijama,
sa ograni¢enim stepenom automa-
tizacije i tradicionalnim pristupom
upravljanju procesima. To znaci da
¢e svaka ozbiljna modernizacija u
Srbiji morati da pocne od osnova
— digitalne opreme, energetske
efikasnosti i standarda zastite zi-
votne sredine. Istovremeno, Srbija
ima realnu Sansu da uhvati talas
novih investicija, posebno u farma-
ceutskoj proizvodnji, prehrambe-
noj industriji sa visokim stepenom
prerade, specijalnim hemijskim
proizvodima, naprednim materija-
lima i delovima energetskih tehno-
logija kao Sto su hidrogen i bioma-
sa. Uz to, mnoge domace fabrike
se prirodno oslanjaju na trziste EU,
Sto znadi da ¢e nivo standarda koje
Brisel postavlja biti merilo i za nas

— pre ili kasnije Foto: pixabay.com

Najveci izazov? Nedostatak
stru¢nog kadra i odsustvo
jasne industrijske strategije
na nacionalnom nivou. Bez
drzavne politike koja daje
smer — a ne dnevnu improvi-
zaciju — industrija sama tesko
moze da se pomeri sa mesta.
Ipak, ako postoji dobar trenu-
tak za modernizaciju domace
procesne industrije, onda je
to sada, dok se Evropa bori
za novo pozicioniranje. Ako
uspemo da modernizujemo
proizvodnju, podignemo stan-
darde i po¢nemo da razvijamo
proizvode visoke dodate vred-
nosti, Srbija nece biti na mar-
ginama evropskih tokova, veé
deo Sire industrijske mreze
koja se upravo formira. U
osnovi, i Evropa i Srbija danas
stoje pred istim pitanjem: da
li ¢éemo biti industrije koje rea-
guju na promene ili industrije
koje ih kreiraju. Procesna
industrija je uvek bila stub
privrede — tiha, kompleksna,
cesto nevidljiva Siroj javnosti,
ali klju¢na za funkcionisanje
svega ostalog. Zato ¢e na-
redne godine pokazati ko je
spreman da prihvati realnost,
da se prilagodi i da se gradi
dugoroc¢no, a ko ¢e ostati za-
glavljen u starim navikama.

Foto: pixabay.com

64 Industrija 118 / Decembar 2025.



http://pixabay.com/
http://pixabay.com/

RESENJA
NOVE
GENERACIJE

Speedglas G5-03
kaciga za zavarivanje

K

% -
i
o -'r"":"_'.l.‘u'u'u'||||||'|_|| Jjjin

Cubitron 3
brusni materijali

Authorized Dist:i,ﬁh%f i
Industrial Pquﬂcts -




INDUSTRIJA U ERI
PODATAKA

STVARNI IZAZOVI SKALIRANJA | RAZVOJA TEHNOLOSKIH SISTEMA

U vremenu u kome podaci postaju centralni resurs savremenog poslovanja, stru¢njaci koji
razumeju kako se podaci prikupljaju, organizuju, obraduju i pretvaraju u konkretne odluke
postaju klju¢ni za razvoj industrije. Jedan od njih je Boris Perkovi¢, data arhitekta i inZenjer
sa bogatim iskustvom u izgradnji skalabilnih analitickih platformi i modernih cloud resenja.

= Razgovor vodio: Stevan Jovici¢

erkovi¢ se godinama bavi trans-
Pformacijom kompleksnih sistema

u stabilne i efikasne data okvire, a
njegova ekspertiza obuhvata oblasti kao
Sto su data engineering, cloud arhitekture,
optimizacija procesa, automatizacija i inte-
gracija podataka. Predavac je na relevant-
nim stru¢nim skupovima i konferencijama,
gde govori o prakti¢nim izazovima i razvoju
naprednih tehnoloskih reSenja u radu sa
velikim podacima.

U ovom razgovoru fokusiramo se na njego-
va strucna iskustva, uvide i preporuke, kako
izgleda moderna arhitektura podataka, koji
izazovi nastaju pri skaliranju sistema, kako
se menja uloga inZenjera podataka u eri
vestacke inteligencije i Sta kompanije mogu
da ocekuju u narednim godinama.

Uvid u to kako se gradi stabilna i efikasna
data infrastruktura, kako se reSavaju teh-
nicki izazovi u radu sa velikim sistemima i
na koji nacin se nove tehnologije uvode u
postojece procese. Jasan pogled na realne
izazove i reSenja u modernom digitalnom
okruZenju, ali i iskustva i modeli razmislja-
nja koji pomazu da se jos$ bolje razumeju
trendovi i pravci u koje se industrija krece.

Foto: iStock
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Casopis Industrija: Kako pristupate prelasku sa
lokalne infrastrukture (on-prem) na moderne
cloud platforme i koji su izazovi sa kojima se
kompanije susreéu?

Boris Perkovi¢: Ono $to danas cesto vidamo kod
klijenata sa kojima radimo, posebno onih koji
pokusavaju da migriraju sopstveni on-premise
sistem u cloud, jeste da se vrlo brzo suoce sa
ogranicenjima postoje¢ih resursa. Danas se
generise i prikuplja mnogo vise podataka nego
ranije, a on-premise infrastruktura po svojoj
prirodi ima stroga ogranicenja. To je posebno
izrazeno krajem meseca, kada se svi ti podaci
moraju obraditi. Tada procesi znaju da traju pre-
dugo, Cesto se deSava da se memorija popuni,
da server "zagusi”, ili da izvrSavanje traje toliko
dugo da zaposleni ujutro moraju da ¢ekaju do
podne da bi uopste dobili prve izvestaje.



Istovremeno, oni te izvestaje moraju da dostave
nacionalnoj banci ili regulatornim telima, a mi
uglavnhom radimo sa klijentima iz finansijske
industrije, pa se zato i referiSemo na njihove
primere.

U tom trenutku klijenti najéesée shvate da im je
potrebno drugacije reSenje. Postoje tri opcije:

Prva, da pokusaju da dodatno optimizuju inter-
ne procese. To uglavnom i urade, ali i dalje osta-
ju ograniceni svojom infrastrukturom. Druga, da
kupe novi hardver i proSire on-premise sistem.
Medutim, to ponovo nosi trosak: neko mora da
odrzava opremu, mora da postoji sistem-inZe-
njer, adekvatno hladenje, protivpozarna izola-
cija i ispunjavanje brojnih tehnickih zahteva. Uz
to, ceo sistem mora biti izolovan od interneta i
spoljnog okruZenja. Treca i najlogi¢nija, da udu
u cloud.

Kljuéni razlog je Sto njihove potrebe nisu kon-
stantne, imaju izrazene "pikove” u obradi po-
dataka, recimo u zakljuécima meseca, a cloud
upravo omogucava da resursi rastu i smanjuju
se prema potrebi. U cloudu se pla¢éa samo ono

$to se zaista potrosi.
U praksi, postoje dva glavna centra troska u
cloud okruzenju: Medutim, kada se sabere sve ono $to su ranije morali da plaéaju

za odrzavanje lokalnih servera, postaje jasno gde nastaju stvarne
ustede. Serveri imaju ogranic¢en vek trajanja, ne mogu da rade
zauvek. Osim toga, kompanija mora da ima sistem-inZenjere koji
brinu o opremi; mora da postoji neko ko ¢e da reaguje ako se

Dakle, kada nastupj pik obrade, koriste viSe compute resursa, a ruter pokvari, ako padne mreza, ako je potrebno odriavanje,
kada pik prode, trosak automatski pada. Ako nema upita ili obra-

de, ne plada se nista. To je ujedno i najveéa prednost modernih
cloud platformi u odnosu na klasi¢nu on-premise infrastrukturu.

1. Storage — koliko podataka ¢uvaju. Ovo je relativno jeftin deo.

2. Compute — resursi koji se koriste za obradu podataka. Ovaj
segment pravi najvedi trosak.

nadogradnja, hladenje, zastita prostora, i niz drugih tehnickih
zahteva.

Kada se sve te stavke eliminisu, dolazi se do klju¢ne prednosti
clouda: imate prakticno beskona¢nu mogucénost skaliranja.
MoZete da povecate compute resurse koliko vam je potrebno,

Jedan od najvedih izazova je Sto je kompanijama veoma tesko
da precizno predvide koliko ¢e potrositi u cloudu, jer obim ob-
rade nije stalan. Mogu da imaju pet "pikova" obrade mesecno,

a mogu da imaju samo jedan, i to uvek pravi razliku u trosku.  samo u trenutku kada vam je potrebno. Kada taj pik prode, sve
Najjednostavnije je izra¢unati fiksne trodkove: koliko ¢e pladatiza  se smanjuje i troSak pada. | tek tada se vidi koliko se u stvari
storage i koliko ¢e plaéati za compute. ustedi.

Elektricna masina za brizganje
plastike bez vodica

Elektri¢ni pogon u kombinaciji
sa viSe prostora u zoni alata.

Nova ENGEL victory electric masina donosi najbolje iz dva sveta. Vise od 35 godina
iskustva u razvoju masina bez vodica za brizganje plastike sada je spojeno sa
najsavremenijom tehnologijom elektri€cnog pogona. Rezultat su: krace vreme pripreme
alata, najviSa energetska efikasnost, izuzetno precizni procesi, maksimalna fleksibilnost
za va$a proizvodna resenja. =~

Budite korak ispred - sa potpuno elektrichom victory electric masinom bez vodica.

U saradnji sa Kontakt: lalobal /
Neofyton doo, Partizanska 27b, Novi Sad engelglobal.com
WINTEC neofyton info@neofyton.com | www.neofyton.com victory-electric


http://engelglobal.com/
http://www.neofyton.com/
mailto:info@neofyton.com
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Casopis Industrija: Mozete i
podeliti konkretan primer gde ste
unapredili performance Sistema
za obradu podataka, bilo kroz
smanjenje latencije, optimizaciju
troskova ili bolju skalabilnost?

Boris Perkovi¢: Evo konkretnog
primera iz prakse. Radili smo jedan
veliki projekat sa bankom u Austriji.
Oni su imali on-premise resenje
zasnovano na starijem Microsoft
sistemu i kada smo stigli, prvo smo
detaljno analizirali infrastrukturu i
procese. Ustanovili smo da je cela
arhitektura veoma kompleksna, a
procesi dodatno usporavaju rad.

Sada smo u zavr$noj fazi migra-
cije u cloud i rezultati su ve¢
vidljivi. Performanse su znacajno
unapredene, upiti se izvrSavaju
u izuzetno kratkom vremenu, a
kompletan sistem je optimizovan
tako sto smo razdvojili najoptere-
¢enije upite na vise delova kako
bi se paralelno obradivali. To je, u
praksi, napravilo ogromnu razliku.

[ ] 1 = Foto: iS(OCk 5
=

e

Najbolji deo je feedback koji dobi-
jamo od business korisnika, ljudi o i e

koji platformu koriste kroz anali- - =

ticke alate kao Sto su Tableau ili

Power BI. Oni su ranije mislili da

je problem u samom alatu, jer nisu znali Sta se deSava "ispod
haube". Sada, kada su upiti postali brzi i tacni, shvatili su da je
zapravo problem bio u infrastrukturi. Odjednom im njihov alat
radi brzo, stabilno i daje rezultate bez ¢ekanja.

Na kraju, uspeli smo da unapredimo i kvalitet podataka. Klijent
je imao ozbiljnih problema sa kvalitetom informacija, pa smo
pomogli da se podaci ociste i stabilizuju, kako bi bili pouzdani.
Danas, kada naprave izvestaj za nacionalnu banku ili regulatora,
business korisnici su sigurni u podatke koje isporucuju, i to je
jedna od najvecih vrednosti celog projekta.

Foto: iStock
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Casopis Industrija: Kako vidite ulogu vestacke inteligencije u
izgradnji savremenih data platformi?

Boris Perkovi¢: Svi naravno pricaju o Al. Mi radimo primarno sa
cloud platformama kao Sto su AWS, Databricks i Snowflake, to
su trenutno najvedi igraCi u oblasti data platformi u cloudu. Svi ti
vendori su vrlo brzo shvatili koliki potencijal Al donosi njihovim
korisnicima i poceli su da ugraduju Al funkcionalnosti direktno u
svoje platforme.

Kod klijenta iz bankarskog sektora, kojeg sam ranije spomenuo,
upravo smo radili i tu komponentu. Da bi Al uopste funkcioni-
sao kako treba, morate mu dati kontekst,
mnogo metapodataka i jasnu strukturu. Zato
savremene platforme danas imaju joS jedan
sloj koji se zove semanticki sloj. Nije to sasvim
novi koncept, i ranije je postojao u analitickim
sistemima, ali sada se spustio direktno na data
warehouse i data platforme.

U semanti¢kom sloju definiSe se relacija izme-
du tabela i objasnjava se Sta svaka tabela pred-
stavlja. Kada se to implementira, Al, na primer
Snowflake-ov ugradeni Al moze na osnovu tih
informacija da donosi ta¢ne zakljucke i daje
precizne odgovore na pitanja korisnika.

Tada se deSava velika transformacija: business
korisnici viSe ne moraju da znaju da pisu kod.
Oni sada mogu normalno postaviti pitanje, a
Al im napiSe kod. Uz to, mogu da dodaju ve-
rifikovane upite, kao oznaclene i proverene
query-je, i onda data tim moze da vidi Sta se
najéesce koristi, da optimizuje te upite, oznaci
ih kao"verified", i Al zatim zna da upravo te
optimizovane query-je koristi za odredeni tip
pitanja.



To stvara ogromnu prednost, jer sada i manje
tehnicki korisnici, kao sto su odredeni menadzeri,
mogu sami da istrazuju podatke. Oni prakti¢no
"razgovaraju" sa podacima preko Al sistema.

Svi koriste GPT ili bilo koji model, i ti modeli su
trenirani na podacima iz celog sveta, a $ta je kljuc-
na razlika ukoliko kompanija ima ovakvu Al data
platformu?

Najveca prednost kompanija koje ve¢ imaju ovakvu
data platformu: mogu da rade analizu direktno na
svojim podacima, da vide kako njihovi klijenti funk-
cionisu, Sta rade, kako se ponasaju, zasto odlaze,
posebno kada se svi sistemi poveZu u jednu celinu.

| to je zapravo sustina i svrha moderne data plat-
forme: da objedini sve izvore podataka i omogudi
kompaniji da na osnovu realnih, integrisanih in-
formacija donosi pametne odluke i bolje razume
korisnike.

Foto: Grok - *

Casopis Industrija: U okruZenju gde sve vise organizacija koristi
kombinovano (hibridno) okruzenje, deo on-prem, deo cloud, kako
pronaci najbolji balans izmedu troskova, kontrole i performansi?

Boris Perkovi¢: Hibridni pristup je takode nesto Sto se sve vise
koristi. Nije dominantan model, ali je prisutan i u praksi ima sasvim
jasnu svrhu. Obi¢no ga koriste kompanije koje imaju procese koji
se stalno ponavljaju, koji su predvidivi i koji moraju kontinuirano
da rade. Za takve stalne procese Cesto je isplativije da ostanu na
on-premise infrastrukturi.

ME1000

Horizontalni zglobni robot visoke nosivosti

ME1000 je 6-osni kompaktni robot posebno razvijen
za horizontalni prenos masivnih tereta do 1000kg.

KLJUCNE PREDNOSTI

Bezbedno i precizno rukovanje teskim komadima

Odli¢an odnos nosivosti i mase robota
Visoka nosivost i krutost uz kompaktne
dimenzije robota

USteda prostora i energije zahvaljujudi
namenskom dizajnu

Medutim, kada se pojavi "peak", dakle period u kojem je potreb-
no obaviti dodatne, intenzivne kalkulacije ili obrade, tada firme
privremeno prebacuju tu obradu u cloud. U cloudu mogu veoma
brzo da dobiju dodatne resurse, da obrade podatke i da rezultat
vrate nazad u svoj on-premise sistem.

Vidimo da to nije naj¢eséi model, ali firme koje ga primenjuju
imaju jasne razloge. Na taj nacin smanjuju troSkove, jer ako bi sve
stalno vrteli u cloudu, posebno velike koli¢ine obrade, to moze
da postane skupo. S druge strane, nije racionalno ni da on-premi-
se bude ogroman, jer bi bio neiskoris¢en veéinu vremena.

YASKAWA

Controlled by

YRC1000

YASKAWA Slovenija d.o.o. - T: +386 (0)1 83 72 410 - YSL-info@yaskawa.eu - www.yaskawa.si



Zato je kombinacija idealna: on-premise
pokriva stabilne, svakodnevne procese za
koje unapred znaju koliko resursa treba,
a cloud sluZi kao skalabilna podrska u tre-
nucima kada obim obrade neocekivano
poraste.

To je posebno korisno timovima koji rade
na razvoju machine learning modela. Tada
im treba ogromna koli¢ina compute resur-
sa za treniranje modela, pa tu obradu pri-
vremeno prebace u cloud, dobiju rezultat,
preuzmu ga i vrate u sistem. Nakon toga
sve nastavljaju da organizuju lokalno.

Znaci omogucava fleksibilnost, kontrolu
troskova i optimizaciju resursa tamo gde su
najpotrebniji.

Casopis Industrija: Kada gledate nekoliko
godina unapred, koje kljuéne trendove
ocekujete u razvoju platformi za obradu
podataka i primeni Al reenja?

Boris Perkovi¢: Ovo je jako tesko pretposta-
viti. Iz moje neke perspektive, verujem da
¢e se sve vise koristiti platforme koje su u
cloudu. Razlog je jednostavan: upravo cloud
igraci imaju najnovije tehnologije i najvise
ulazu u razvoj. Vidimo kako se industrija ve¢
pomerila iz faze modern data stack pristupa,
gde je sve bilo open source, modularno i lako povezivo, u fazu u
kojoj veliki igraci kupuju manje firme i integriSu njihove sposobno-
sti direktno u svoje platforme.

Foto: pixabay.col

Tako danas Snowflake, isto kao i Databricks, nudi ceo spektar
funkcionalnosti: od integracije i konektora za dovodenje podata-
ka, preko skladistenja i obrade, pa sve do analitike. Neki od njih
¢ak imaju i osnovne Bl mogucénosti unutar platforme, a uz sve to
sada dodaju i Al sloj kao prirodnu nadogradnju.

Boris Perkovic
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To dovodi do velike promene o kojoj sam veé govorio: business
korisnici viSe ne moraju znati kod. Fokus im se pomera na razu-
mevanje podataka i poslovnih uvida, dok Al radi tehnicki sloj. Oni
mogu postaviti pitanje u prirodnom jeziku, a Al generise upit,
spaja podatke, i u trenutku daje konkretne analiticke odgovore.

Verujem da ce se taj trend jos vise razvijati. Al ¢e sve CeSce pre-
dlagati resenja, kojim smerom ici, kakav proizvod razviti, zasto
korisnici odlaze, gde se pojavljuju problemi i gde postoje Sanse
za rast. Radice predikcije i generisati uvide koji inace zahtevaju
mnogo vremena.

Ali uz sve to postoji i jedna stvar kojoj se, nazalost, premalo pa-
Znje posvecuje. Svi pri¢aju o Al-u i svi Zele da rade "fancy" stvari,
ali malo ko se bavi foundation layer-om, osnovom. Ako su ulazni
podaci lo$i, rezultat ¢e takode biti los. Cuveno pravilo garbage in,
garbage out i dalje vazi.

Vidimo da se mnoge kompanije fokusiraju isklju¢ivo na Al, a pre-
skacu prvu fazu: resavanje kvaliteta podataka, strukture, seman-
tike i integriteta. A upravo to je klju¢no. Kada se temelji podataka
postave kako treba, Al nece"halucinirati", ne¢e davati pogresne
odgovore, vec ¢e davati prave uvide, zasnovane na realnim infor-
macijama.

To je sustina, prvo izgraditi stabilnu i pouzdanu bazu, a onda do-
neti Al na vrh toga.

Boris Perkovi¢ je data i Al Solution Architect sa viSe od
deset godina iskustva u radu sa modernim analitickim
cloud platformama, fokusirajuci se na skalabilnost, perfor-
manse i troskove u poslovnim sistemima. Kao CEO i Soluti-
on Architect u Scaletech Platforms GmbH, aktivno radi na
projektima vezanim za cloud-native arhitekture i optimiza-
ciju procesiranja podataka u velikim okruzenjima. Perkovic¢
je govornik i ucesnik na stru¢nim konferencijama iz obla-
sti podataka i vestacke inteligencije, gde diskutuje realne
izazove i resenja u oblasti cloud tehnologija, performansi i
data infrastrukture.



http://pixabay.com/

TOPLINSKU
OBRADU '/

PROIZVOD+OBRADA +USLUGE

Od optimizacije troSkova do
najkvalitetnije obrade

zahtjevnih materijala Napredni procesi za najzahtjevnije

industrijske primjene

Za dodatno poboljSanje
svojstava materijala

Potvrdeni premium procesi
povrsinskog otvrdnjavanja

Procesi termicke obrade za razvoj
odredenih mikrostrukturnih i

mehanickih svojstava Celika e

Centar toplinske obrade d.o.o.

HTS www.htsgroup.com T:+38516701716
E: info@cto.hr



Al DIFFUSION REPORT

MAPIRANJE GLOBALNOG USVAJANJA | INOVACIJA U OBLASTI VESTACKE INTALIGENCIJE
(ARTIFICIAL INTELLIGENCE - Al)

Umereno usvajanje vestacke inteligencije u Adriatic regionu: Bugarska (25,4%), Slovenija
(24,6%), Hrvatska (21,8%) i Srbija (19,7%) nalaze se u srednjem sloju globalnog Sirenja Al

tehnologija, daleko iza vodecih zemalja.

istrazivacki centar kompa-

nije Microsoft, objavio je
izveStaj Al Diffusion Report,
koji pruza sveobuhvatan
pregled globalne primene,
razvoja i izgradnje Al tehno-
logija. lzvestaj donosi proce-
ne o usvajanju Al na nivou
drzava, identifikuje inovaci-
one centre, prati trendove u
Al vestinama i istice kljucnu
ulogu digitalne infrastruktu-
re u obezbedivanju ravno-

Institut za Al ekonomiju,

Al user share

B A
» Ji-a0e
» -hie

pravnog pristupa vestackoj ity .
inteligenciji. .

Irsufficient Data
Vestacka inteligencija je

slede¢a velika tehnologija

opSte namene i tehnologija

koja se najbrze Siri u istoriji.

Za manje od tri godine, vise od 1,2 milijarde ljudi koristilo je Al
alate, sto je stopa usvajanja brza od interneta, licnog racunara ili
pametnog telefona. Ipak, kao i kod prethodnih tehnologija, njeni
benefiti se ne rasporeduju ravhomerno. U zemljama Globalnog
severa Al se koristi duplo vise nego u Globalnom jugu. Bez usme-
renih napora, ovaj jaz ¢e decenijama odredivati ko ima koristi
od Al.

TRI SILE KOJE POKRECU TRANSFORMACIJU
VESTACKE INTELIGENCIJE

Brzo Sirenje vestacke inteligencije pokreée se pomocu tri me-
dusobno povezana aktera: pioniri—istrazivaci i kreatori modela

MAccess to Internet

GBI BB EEE B R R R RE FEEaEEEE

Datacenters

With Electricity

World Population
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koji pomeraju granice inteligencije; graditelji infrastrukture—in-
Zenjeri i institucije koje omogucavaju skaliranje kroz ra¢unarsku
mo¢, povezivost i vestine; i korisnici—pojedinci i organizacije
koje primenjuju Al da uce, stvaraju i reSavaju problema iz stvar-
nog sveta.

TEMELJNI ELEMENTI Al-A

Usvajanje Al je vece tamo gde postoje snazni ekonomski temelji,
a slabije gde oni izostaju. U srZi ovog jaza nalaze se klju¢ni gradiv-
ni elementi: elektri¢na energija koja pokrece uredaje i raCunar-
ske centre; centri za obradu podataka (data centri) kao oslonac
globalnih mreza; internet koji povezuje korisnike i omogucava
protok podataka; digitalne i Al vestine koje otkljucavaju sposob-
nost koris¢enja i inoviranja; i jezik,
koji odreduje ko moze pristupiti Al
alatima i kako se oni razvijaju.

"Zemlje u ovom regionu imaju
jedinstvenu priliku da preskoce
odredene razvojne faze i zakorace
u svet naprednih tehnologija, uceci
od zrelijih trzista i pretvarajudi
raznolikost u stratesku prednost.
Izvestaj pokazuje stabilan napredak
u Bugarskoj, Sloveniji, Hrvatskoj i
Srbiji, ali za ostvarenje punog po-
tencijala bice potrebna dodatna
ulaganja u Al i cloud infrastrukturu,
razvoj digitalnih i Al vestina, kao
i reSenja koja mogu obezbediti
konkurentsku prednost u globalnoj
Al trci" — Kalin Dimcéev, Country
Manager, Microsoft Adriatic.
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Najbrze usvajanje u istoriji: Kao tehnologija opSte namene,
vestacka inteligencija se oslanja na tri prethodne—elektri¢nu
energiju, povezanost i racunarsku moc. Njeno usvajanje je
najbrze tamo gde ti temelji postoje, a najsporije gde ih nema.
Skoro Cetiri milijarde ljudi—polovina sveta—jos$ uvek nema
osnovne uslove za koris¢enje Al tehnologija.

Nejednaka raspodela koristi: Usvajanje Al u zemljama
Globalnog severa je priblizno dvostruko vece nego u
zemljama Globalnog juga, a jaz se dodatno produbljuje u
drzavama gde je BDP po glavi stanovnika manji od 20.000
dolara. U nekim zemljama Globalnog severa vise od polovine
radno sposobnog stanovnistva koristi Al, dok u delovima
podsaharske Afrike i Azije, neke od najmanje razvijenih
zemalja beleZe stope usvajanja ispod 10%.

Jezik kao faktor pristupa: Zemlje u kojima dominiraju jezici sa
malo digitalnih resursa—poput Malavija ili Laosa—pokazuju
nize stope usvajanja Al ¢ak i kada se uzmu u obzir BDP i
pristup internetu.

Lideri u Sirenju Al: UAE (59,4%), Singapur (58,6%), Norveska
(45,3%) i Irska (41,7%) prednjace u usvajanju Al-a, zahvaljujudi
snaznom pristupu tehnologiji, obrazovanju i koordinisanim
politikama.

Umereno usvajanje vestacke inteligencije u Adriatic regionu:
Bugarska (25,4%), Slovenija (24,6%), Hrvatska (21,8%) i
Srbija (19,7%) nalaze se u srednjem sloju globalnog Sirenja Al
tehnologija.

SuZavanje tehnoloske granice: Iz perspektive pionira razvoja,
broj Al modela nastavlja da raste, dok se razlike u njihovim
performansama sve vise smanjuju. SAD predvodi sa modelom
GPT-5 kompanije OpenAl, a Kina zaostaje manje od Sest
meseci. Samo sedam zemalja— SAD, Kina, Francuska, Juzna
Koreja, Velika Britanija, Kanada i Izrael—nalaze se medu prvih
200 modela, a razlika izmedu SAD-a i poslednje u tom nizu
(Izrael) sada je svega 11 meseci.

Koncentracija infrastrukture: 1z perspektive graditelja
infrastrukture, SAD i Kina zajedno imaju 86% globalnog
kapaciteta data centara, Sto ukazuje na visoku koncentraciju
temelja Al ekosistema.

MOTOR

www.cantonigroup.com

"Nastavljamo da pruzamo podrsku Hrvatskoj, Srbiji, Sloveniji,
Bugarskoj i svim ostalim zemljama u Adriatic regionu u smanjenju
Al jaza—kroz sveobuhvatan pristup. To ukljuéuje inicijative poput
Al Skills Navigatora, LinkedIn Learninga, Microsoft for Startups
programa, demokratizaciju pristupa Al-u putem alata kao Sto je
besplatni Copilot Chat, kao i obezbedivanje sigurnog, pouzdanog
i odgovornog koris¢enja Al-a kroz nasa resenja za sajber bezbed-
nost. Spojem vrhunske strucnosti u tehnologiji, regionalnog i
globalnog iskustva, kao i snazne mreze partnera mozemo ubrzati
usvajanje i stvoriti opipljive rezultate", tvrdi Dimcev.

Kako Dimcev istiCe, zatvaranje tog jaza zahteva zajednicku posve-
¢enost javnog i privatnog sektora kako bi Al postao zaista inkluzi-
van za svaku zajednicu.

Vestacka inteligencija je sledeca velika tehnologija opSte name-
ne—i najbrze Sireéa u istoriji. Ipak, kao i elektri¢na energija i inter-
net pre nje, koristi se ne rasporeduju ravhomerno. Zatvaranje jaza
u usvajanju zahteva koordinisane napore u oblasti infrastrukture,
vestina i jezicke dostupnosti.

O Institutu za Al ekonomiju

Institut za Al ekonomiju je istrazivacki centar kompanije
Microsoft, posvecen razvoju inkluzivne, bezbedne i pouzda-
ne Al ekonomije kroz istrazivanja, kreiranje politika i global-
nu saradnju.

lzvor: Al Diffusion Report, Microsoft Al Economy Institute
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Motor with encoder, gearbox and double brake (theatrical version)



XPONENTIAL EUROPE 2026:

AUMONOMNII SISTTEMII MENJAJU LOGISTIIKUY!
TRANSRORIT | INDUSTRIJUY

Autonomni, bespilotni i robotski sistemi ubrzano menjaju globalnu ekonomiju — od indu-
strijskih zona do medunarodnih morskih ruta. XPONENTIAL Europe, najveca evropska plat-
forma posvecena ovim tehnologijama, bice odrZana od 24. do 26. marta 2026. u Dizeldorfu
i ponovo ce okupiti kljucne aktere iz sektora logistike, transporta, energetike, poljoprivrede,
bezbednosti i pomorskog poslovanja.

veli¢ina da istraze primenu autonomnih resenja, unaprede

procese i uspostave strateSka partnerstva. Prvo izdanje iz
2025. okupilo je 189 izlagaca iz 33 zemlje i viSe od 4.300 strucnjaka
— potvrdujuci XPONENTIAL Europe kao centralno mesto evropske i
globalne autonomne industrije. Organizovan u saradnji sa ameri¢-
kom AUVSI, dogadaj donosi najbolje svetske prakse i umrezavanje
na najvisem nivou.

Sajam XPONENTIAL Europe omogucava kompanijama svih

AUTONOMIJA NA KOPNU,
UVAZDUHU I NAVODI

Napredak u bespilotnim povrsinskim (USV) i podvodnim vozilima
(AUV) ubrzano menja oblasti poput monitoringa Zivotne sredine,
ofSor odrzavanja, hidrografije i lukovne logistike. Integracija sa
dronovima i robotskim sistemima na kopnu omogucéava bezbed-
nije i efikasnije lance snabdevanja — klju¢ za buducnost globalne
mobilnosti.

AISS - NOVA KONFERENCIJA U OKVIRU SAJMA

Po prviput u okviru XPONENTIAL Europe bié¢e odrzana Autonomous
Inland & Short Sea Shipping Conference (AISS), 24-25. marta 2026.
Predavanja obuhvataju primenu vestacke inteligencije u navigaciji,
LiDAR i radar sisteme pracenja, automatizovano planiranje ruta,
izbegavanje sudara, niskoemisione pogone, digitalne blizance,
podvodne detekcione sisteme i primenu 5G tehnologija u lukama.

STA OCEKUJE UCESNIKE?

Autonomni sistemi donose konkretna resenja — poboljSavanje
efikasnosti lanaca snabdevanja, smanjenje emisija i operativnih
troSkova, otvaranje novih trZiSta i mogucnosti. Ovo je sajam gde se
identifikuju konkretne poslovne Sanse i gde se uspostavljaju part-
nerstva. Posebno isticemo prezentaciju autonomnog katamarana

NOVA, ¢iji ¢e navigacioni sistemi biti demonstrirani uZivo sa reke
Rajne i emitovani u Innovation Theatre-u u Hali 1.

ZASTO UCESTVOVATI?

Za proizvodna preduzeda, logisticke operatore, luke, poljopri-
vredu, energetiku i transport, XPONENTIAL Europe predstavlja
idealno mesto da se sagledaju trendovi i otkriju nove poslovne
$anse u industriji koja beleZi eksponencijalni rast. Konferencije, di-
skusije, demonstracije i B2B susreti ¢ine ovaj sajam nezaobilaznim
dogadajem za sve koji Zele da budu deo buduénosti autonomnih
tehnologija. Za viSe informacija i prijavu za ucesée posetite www.
xponential-europe.com ili se obratite firmi ProExpo iz Beograda,
zvani¢nom zastupniku sajma Dizeldorf: www.proexpo.co.rs
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BJET®"

4JET - Lasersystems for Cleaning. Application areas Tire,
Glass, Automobile, Aerospace Industries

Bilz

BILZ-Levellng Elements, Rubber Ar Springs,Precsion
Levelling Elements

Coillech

COILTECH - Coil Processing Lines, Feeder Automation, Blank
Destackers, Press Retrofit

E DieTronic

A e s

DieTRONIC: Lubrication system

FAN
AT

Welding Tables, Mounting Tables, Lifting Tables

Laser Cutting Machine
{3} ENZFELDER

Screw Jackets / Electric Cylinders / Electric Cylinders /
Telescopicspindle-screw Jackets & -cylinders /
Gearboxes

FRABA

FRABA - Absolute Encoder, Incremental Encoder, Line Encoder,
Indlinometers

INSULELE

INSULFLEX - Heat protection hoses, fittings, mats for the
metal foundry and mining industris.

KEDY: Lifting devices

HOHNLE

KOHNLE - Circular Sawing Blades

SINCE

Zelimo da Vam se zahvalimo
na dobroj saradnji i
poZelimo Vama i Vasim porodicama
sreéan BoZi¢ i novogodisnje praznike!

KTiE©

KTI - Press-, Hammer-, Turbine Spring Support, Tuned Mass
Dampers

maLm)
AR

GERMANY

Measuring tools
.M?UC&RT
Yo

Planetary Gear boxes.

R+W - Elastomer Coupling, Safety Coupling, Bellow Coupling,
Line Shafts

Insertion tools.

SOYER - Stud Welding Machines, Studs

www.SCGF.com

SGF - Dok Puffer, Flexible Couplings, Y-Couplings

VAPTECH - Mechanical C-Frame Presses, Mechanical H-Frane
Presses, Hydraulic Presses

THE WESHIENS

Hand tools

¢

Two — Speed Gear box

ZIMMER

Zimmer - Grppers, Camping Elements

IB BLUMENAUER GmbH & Co KG - Mr. David Blumenauer - GERMANY - sales@ib-blumenauer.com - www.ib-blumenauer.com
Local Sales Office: NSPT d.o.0. Beograd - Mr Goran Cirli¢ - Zdravka Jovanovi¢a 51 - 11030 Beograd - mob: 06492515 15 -

e-mail: goran.cirlic@ib-blumenauer.com

Hand Tools Sales Office: PRO ALATI SRB d.o.0. - Mr. Borko Bogojevi¢ - Vojvode Micka 26/28 - 11000 Beograd -

e-mail: info@proalati.rs

Posetite nas na SAJMU TEHNIKE u BEOGRADU, od 19. do 22. maja 2026.
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35 GODINA ENGEL TEHNOLOGIJE
MASINA BEZ VOBICA

EVOLUCIJA PIONIRSKOG KONCEPTA BRIZGANJA PLASTIKE

Kada je kompanija ENGEL na sajmu K 1989. godine predstavila svoju prvu masinu za brizga-
nje plastike bez vodica, industrija je reagovala mesavinom znatizelje i skepticizma. Malo ko je
tada verovao da ce ovaj nekonvencionalni koncept zatvaranja postati jedna od najuspesnijih
tehnologija u oblastiinjekcionog brizganja. Danas, trii po decenije kasnije i sa vise od 85.000
isporucenih masina sirom sveta, ENGEL nastavlja da unapreduje princip masina bez vodica.
Na sajmu K 2025, kompanija predstavlja novu, potpuno elektricnu generaciju — sledeci korak

u razvoju ove platforme.

POCETAK: ZAHTEVI KUPACA KAO
POKRETAC INOVACIJE

Sve je pocelo prakti¢cnim problemom: vodice su
otezavale zamenu alata i ogranicavale pristup rad-
nom prostoru. ENGEL-ovi inZenjeri postavili su pi-
tanje koje je tada delovalo revolucionarno — moze
li se razviti jedinica zatvaranja bez ijedne vodice,
suprotno vekovima dugom uverenju da su vodice
neophodne za krutost i vodenje pomicnih ploca?

INZENJERSKA INOVACIJA

Ovo resenje je novi koncept koji je kompenzovao
asimetri¢ni raspored sila C-rama. Umesto klasic¢-
nog vodenja preko Cetiri vodice, alat se oslanja na
krutu konstrukciju, dok fleksibilni spoj omogucava
slobodno kretanje pokretne ploce u odnosu na za-
tvaracki klip. Ovaj element, koji ¢e kasnije postati
poznat kao Force Divider, obezbeduje paralelnost
ploc¢a i ravnomerno rasporedivanje sile zatvaranja
—klju€ za idealno punjenje svih kaviteta alata.

Time je otvoren put za novu generaciju masina: sa znatno boljim
pristupom alatu i slobodom u konstrukciji alata. Serijska proizvod-
nja pocinje 1990. godine, dok ime victory postaje sinonim za ovu
tehnologiju od 2000.

CETIRI GENERACIJE RAZVOJA

Tokom poslednjih 35 godina optimizovani su svi elementi sistema
— od spoja, preko podmazivanja, do pogonske tehnologije. Danas
platforma bez vodica obuhvata tri linije:

e victory — hidrauli¢na verzija za fleksibilno tehnicko brizganje

e e-victory — hibridna varijanta sa elektricnom jedinicom
ubrizgavanja za preciznije aplikacije

e victory electric — potpuno elektri¢na masina za veliku
ponovljivost i brze cikluse

Zajednicka prednost svih verzija ostaje ista: maksimalno iskori-
S¢enje ploca, brza promena alata, neogranicen pristup kalupu i
pojednostavljena automatizacija.

Otvorena zona alata omogucava koriscée-
nje vecih i kompleksnijih kalupa na masi-
nama sa manjom silom zatvaranja, ¢ime se
smanjuju troSkovi proizvodnje.

EFIKASNOST I POZICIJA NA
TRZISTU

ENGEL je lider u tehnologiji masina bez
vodica zahvaljuju¢i kontinuiranim ulaga-
njima u R&D i Sirokoj patentnoj zastiti.
Dizajn posebno dolazi do izrazaja kod alata
sa mnogo Supljina i malim projektovanim
povrsinama, gde omogucava koriscenje
manjih i energetski efikasnijih masina.

Uvodenjem ecodrive servo-hidraulike,
hidraulicne i hibridne verzije priblizene
su energetskim performansama potpuno
elektricnih masina. Danas je ecodrive
standard u svim linijama.

MODULARNA, PRILAGODLIJIVA | SPREMNA ZA
BUDUCNOST

Tehnologija bez vodica ostaje izuzetno aktuelna zbog svoje modu-
larnosti i jednostavne integracije u razliCite proizvodne koncepte.
Ciste sobe, vise-komponentno brizganje, visok nivo automatizacije
— sve ove aplikacije direktno profitiraju od neometanog pristupa
radnom prostoru i jednostavne integracije periferije.

Osnovni princip ostaje isti: povecanje efikasnosti kroz mehanicko
pojednostavljenje.

K 2025: SLEDECA EVOLUCIJA

Na sajmu K 2025, odrzanom u oktobru, ENGEL je predstavio najno-
viju generaciju elektri¢ne masine bez vodica, koja donosi dodatna
poboljSanja u preciznosti, ergonomiji i fleksibilnosti primene. Time
je jos jednom potvrdena strategija kompanije: inovacije vodene
potrebama korisnika — ista ona logika koja je pre 35 godina dovela

ENGEL AUSTRIA GmbH
www.engelglobal.com

ENGEL

be the first

NEOFYTON - masine i oprema za industriju plastike
021/ 452-642

www.neofyton.com

info@neofyton.com

do prve masine bez vodica.

neofyton
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Tim Art Utopia Studija specijalizovan je za fotografisanje i snimanje poslovnih proslava,
od manjih korporativnih okupljanja do velikih gala dogadaja.

Dragi saradnici, partneri i prijatelji,

Zahvaljujemo vam se na uspesnoj saradnji i
poverenju koje ste nam ukazali tokom protekle
godine. Zelimo vam sreéne predstojeée praznike i
mnogo ostvarenih ciljeva u Novoj 2026. godini!

Vas tim Art Utopia

ART UTOPIA STUDIO - artutopia.rs = studio@artutopia.rs = 0668778880



http://artutopia.rs/
mailto:studio@artutopia.rs
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OTVORENI INVESTICIONI FONDOVI:
FLEKSIBILNO UPRAVLJANJE VISKOM
SREDSTAVA

U uslovima povecane neizvesnosti na finansijskim trzistima i promenljivih kamatnih stopa,
pitanje gde plasirati visak novc¢anih sredstava koja trenutno nisu neophodna za poslovanje
postaje sve vaznije i za privredu i za gradane. Klasicna bankarska Stednja, narocito kratko-
rocna, cesto ne pruza dovoljno fleksibilnosti, dok direktna ulaganja u pojedinacne finansijske
instrumente zahtevaju znanje, vreme i veci stepen preuzetog rizika. U tom prostoru, otvoreni
investicioni fondovi predstavljaju institucionalno ureden i requlisan oblik ulaganja koji omo-
gucava relativno jednostavno upravljanje likvidnim sredstvima.

= Tekst priredio: Nikola Mirkovi¢

tvoreni investicioni fondovi sa javnom
Oponudom u Srbiji posluju u skladu sa

vazeéim zakonodavstvom i pod nadzorom
Komisije za hartije od vrednosti, dok su drustva za
upravljanje fondovima obavezna da posluju trans-
parentno i u skladu sa pravilima trzista. Sustina
ovog modela je zajednicko investiranje sredstava
veceg broja ulagaca, pri ¢emu profesionalni upra-
vljadi (portfolio menadzeri) rasporeduju kapital u
skladu sa unapred definisanom investicionom poli-
tikom fonda.

KAKO FONDOVI FUNKCIONISU | [
KOLIKO SU LIKVIDNI

Za razliku od orocene Stednje, sredstva u otvo-
renim investicionim fondovima nisu vremenski
zaklju€ana. Investitori kupuju investicione jedinice
fonda, cija se vrednost menja u skladu sa kretanji-
ma na trZistu i uspesSnoséu upravljanja portfoliom
(imovinom fonda). Jedna od klju¢nih karakteristika
ovih fondova jeste likvidnost — investicione jedinice
se mogu otkupiti (unov¢iti) u svakom trenutku, uz rokove isplate
koji su jasno definisani prospektom fonda.

Fondovi ne garantuju prinos, ali omogucavaju ulaganje u diversifi-
kovan portfelj, uz redovno izveStavanje o strukturi imovine i vred-
nosti investicionih jedinica. Upravo ta kombinacija dostupnosti,
transparentnosti i profesionalnog upravljanja cini ih interesantnim
i za pravna i za fizicka lica.

U STA FONDOVI MOGU DA ULAZU | KOLIKI JE
RIZIK

Investiciona politika fonda precizno odreduje u koje vrste harti-
ja od vrednosti i drugih finansijskih instrumenata fond moze da
ulaze. U praksi, fondovi u Srbiji najcesée ulazu u drZzavne hartije
od vrednosti, obveznice, depozite kod banaka, instrumente trzista
novca, a kod fondova sa ve¢im stepenom rizika i u akcije domacih
ili inostranih kompanija.

Fondovi sa konzervativnijom strategijom uglavnom su fokusirani
na instrumente nizeg rizika, sa ciljem ocCuvanja vrednosti imovine
i manjim oscilacijama vrednosti investicionih jedinica. Fondovi sa
izraZenijom komponentom rasta ulazu veci deo sredstava u akcije i
dugorocne instrumente, Sto nosi veéi potencijal za uveéanje vred-
nosti uloga, ali i veée kratkoro¢ne oscilacije.

Industrija 118 / Decembar 2025.

Foto: pixabay.com -I'\f.- % i I

E7

Za investitora to znadci da rizik postoji u svakom fondu, ali je nje-
gov nivo unapred definisan i transparentno prikazan. Gubitak dela
vrednosti uloga moguc je u zavisnosti od trZiSnih kretanja, ali se
rizik umanjuje diverzifikacijom i profesionalnim upravljanjem.
Istovremeno, u povoljnim trzisnim uslovima, vrednost investicio-
nih jedinica moZe rasti i doneti veci prinos od klasi¢ne Stednje.

GDE SE FONDOVI UKLAPAJU U POSLOVANJE
PRIVREDE | FINANSIJE GRADANA

Za preduzeda, otvoreni investicioni fondovi mogu predstavljati
prakti¢an nacin da se visak likvidnih sredstava privremeno plasira,
bez dugorocnog vezivanja kapitala. Mogucnost relativno brzog
povlacenja sredstava Cini ih pogodnim za upravljanje novéanim
tokovima, narocito u periodima neizvesnog planiranja investicija.

Za fizicka lica, fondovi predstavljaju alternativu stednji, uz mogué-
nost prilagodavanja licne strategije toleranciji na rizik. Postojanje
razli¢itih tipova fondova omogucava investitorima da biraju izme-
du stabilnosti i potencijalnog rasta, u skladu sa sopstvenim cilje-
vima.

Otvoreni investicioni fondovi se zato ne mogu posmatrati kao
univerzalno resenje, ve¢ kao deo Sire finansijske strategije — oblik
Stednje i investiranja bez fiksnog orocenja, ali uz jasno razumeva-
nje rizika i trzisnih kretanja.


http://pixabay.com/
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ECOMONDO 2025~ CETIRI DANA U ZNAKU
INOVACIJA, ODRZIVOSTI | ZELENE TRANZICIJE

Bas kao i prethodnih godina, pocetak novembra rezervisan je za Rimini i svima ve¢ dobro
poznat sajam Ecomondo. Ovaj sajam, koji organizuje Italian Exhibition Group (IEG), i ove
godine potvrdio je status najvaznije medunarodne platforme za odrZive industrijske i ekoloske
tehnologije. Ovim putem pokuSacemo da prenesemo deo nasih utisaka sa ove manifestacije.

= Tekst priredila: Dusanka Pralica

Rimini Expo Centru odr-
Zano je 28. izdanje sajma
Ecomondo. Na povrsini

od 166.000 m? i u oko 30 hala,
ucestvovalo je vise od 1.700
izlagaca, od kojih gotovo petina
iz inostranstva. Sajam je posetilo
vise od 30 zvani¢nih delegacija,
oko 90 medunarodnih udruze-
nja i preko 600 akreditovanih
novinara.

Odrzano je vise od 200 konfe-
rencija i radionica, uz poseban
fokus na Afriku kroz Africa Green
Growth Forum. Inovativni sektor
sa 40 startapova i malih/srednjih
preduzeda (SME), novi koncepti i
tematske ture posvecene plastici, vodi, tlu i inovacijama — samo su
deo sadrZaja koji Ecomondo €ini nezaobilaznim dogadajem.

Veliki naglasak bio je i na temama kao Sto su: kruzna ekonomija, di-
gitalizacija, nadzor Zivotne sredine, voda i plava ekonomija, reciklaza
elektronskog otpada (WEEE) i kriticne sirovine. Vredi napomenuti i
povratak sektora ekoloskih vozila "SALV", kao i sektor Plava ekono-
mija & voda, koji je obuhvatio teme o upravljanju vodnim tokovima,
obnovi obale i digitalnim i satelitskim reSenjima.

Foto: Industrija
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Predsednik IEG-a Maurizio Renzo Ermeti izjavio je da Ecomondo iz
godine u godinu prerasta u referentnu tacku medunarodne zelene
ekonomije, a gradonacelnik Riminija Jamil Sadegholvaad ukazao je na
obrazovnu i drustvenu dimenziju sajma, istakavsi da Ecomondo pove-
zuje nauku, privredu i gradane u zajednickom razumevanju odrZivog
razvoja.

Ovogodisnji Ecomondo potvrdio je da odrZivost vise nije samo tema
buducnosti, ve¢ postaje osnova konkurentnosti evropske industrije,
sa fokusom na inovacije, cirkularne mo-
dele poslovanja i integrisane pristupe
zastiti resursa. Sajam ima izrazitu me-
dunarodnu tezinu — velika koncentra-
cija izlagaca i kupaca iz razlic¢itih zemalja
omogucava kvalitetne B2B kontakte i
prosirenje trzista.

| da ne bude kako smo vreme provodili
samo radno — imali smo priliku i da uzi-
vamo u Riminiju. Setnja starim gradskim
delom, poseta znamenitostima, kao i
uzivanje u kafi ili gelatu predstavljali su
savrsen nacin da se upotpuni boravak i
oseti duh ovog primorskog grada.

Sajam je zatvorio svoja vrata 7. novem-
bra, ostavivsi iza sebe verovatno naju-
spesnije izdanje u svojoj istoriji.

Vredno je veé sada rezervisati svoje
mesto za narednu godinu i planirati po-
setu Ecomondu 2026, koji ¢e se odrzati
od 3. do 6. novembra. Kompanija MZ
consulting  (www.mz-consulting.org),
koja je i zastupnik za Srbiju, stoji vam
na raspolaganju za sva pitanja o sajmu
Ecomondo.


http://www.mz-consulting.org/
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VODNI RESURSI | KOMUNALNA
HIDROTEHNIKA

SAJAM/FORUM VODA 2025. U SLICI | RECI

Sesnaesti Medunarodni Sajam/Forum Voda -

"Vodni resursi i komunalna hidrotehnika"

u organizaciji UTVSI i kompanije BelExpo Plus, od 3. do 5. decembra u Hali 3 Beogradskog
sajma, okupio je preko sto izlagaca i vise od 300 struc¢njaka za vode iz 15 zemalja regiona i
Evrope, kao i preko tri hiljade posetilaca, predstavnika javnih komunalnih preduzeca vodo-
voda i kanalizacije, privatnog sektora, akademskih institucija, donatora, drzavnih i lokalnih
viasti. Sajam/Forum Voda u duhu saradnje i strucne razmene na najbolji nacin nastavio je
tradiciju najvece regionalne manifestacije u sektoru voda.

= Tekst priredio: Predrag Bogdanovi¢, Predsednik UTVSI

centru paznje posetilaca sajma ovoga puta bile su nove teh-
nologije u oblasti tretmana i kontrole kvaliteta vode za pice,

preciséavanje otpadnih voda, tretmana mulja, savremena
reSenja za automatizaciju i digitalizaciju, oprema, armature, cevni
materijal i fazonerije, itd.

Prvi dan Foruma obelezZila je dinami¢na plenarna sesija "Vodni
resursi i komunalna hidrotehnika" sa kljuénim pitanjem: Koliko je
Srbija bogata vodom?

U uvodnom delu prikazan je Izvestaj o stanju javnih komunalnih pre-
duzeca vodovoda i kanalizacije u Srbiji za 2024. kao i primer dobre
prakse najveéeg vodovodnog sistema u Srbiji — Beogradskog vodo-
voda i kanalizacije, kojim su istaknuti izazovi sa kojima se sistem
suocava u uslovima sezonskih i klimatskih promena.

Posebno je prikazan kvantitativni i kvalitativni status vodnih resursa
u Srbiji, okruZenju i u svetu, s posebnim osvrtom na rezerve podzem-
nih voda Srbije, kao i na primere ugroZenosti izvorista usled postoje-
¢ih i buducih industrijskih i rudarskih aktivnosti. Kratka diskusija koja
je usledila potvrdila je aktuelnost teme i potrebu za daljim ozbiljnim
pristupom. Posebno je naglaseno da Strategija upravljanja vodnim
resursima u Srbiji do 2034. godine mora biti dosledno sprovodena u
skladu s proklamovanim principima.

Strucénjaci UTVSI predstavili su model izrade Plana bezbednosti vode
za pi¢e u redovnim uslovima rada vodovodnog sistema i najavili
obuke UTVSI koje ¢e podrzati preduzeéa vodovoda da se pripreme i
odgovore svojim zakonskim obavezama koje ¢e obuhvatiti i donose-
nje planova za bezbednost vode za piée u kriznim situacijama.

Zajednica praktiCara — operatera postrojenja za precis¢avanje ot-
padnih voda pri UTVSI, kao centralni dogadaj drugog dana, orga-
nizovala je razmenu znanja i iskustava usredsredenu na finansijsko
upravljanje radom i odrZzavanjem postrojenja za preradu otpadnih
voda. Kao primer dobre i odrzive prakse, predstavljene su moguéno-
sti i reSenja koja JKP ViK Kragujevac primenjuje na upravljanju PPOV
Cvetojevac, kao jednog od najstarijih postrojenja u nasoj zemlji.

Nastavljajuci podrsku razvoju javnog dijaloga u sektoru voda, paznja
je posvecena inicijativama za uskladivanje zakonske regulative i
njenog sprovodenja u oblasti metrologije, konkretno temi vodo-
mera za hladnu vodu. U toku je javni dijalog vezan za pojasnjenja
metroloskih propisa o vanrednom pregledu i Zigosanju vodomera
u upotrebi, uskladivanje sa realnom praksom kao izuzetno vaina
tema za poslovanje JKP vodovoda i kanalizacije.

Vazno je istaéi da se u okviru Foruma tradicionalno odrzala sednica
Skupstine UdruzZenja vodovoda i kanalizacije Srbije, koja okuplja naj-
viSe rukovodioce ovih preduzeda.
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Velika paznja poklanja se mladim stru¢njacima okupljenim u okviru
YWP IWA Srbija, sekcije UTVSI, koji su tre¢eg dana Foruma Voda
okupili kolege iz Srbije i regiona i predstavili svoje aktivnosti i najno-
vije naucne i istraZivacke radove u oblasti voda.

Kroz 16 stru¢nih predavanja, koja su realizovana od strane izlagaca/
uéesnika Sajma/Foruma Voda 2025, (tokom prva dva dana Foruma
Voda), stru¢na javnost je takode imala priliku da se upozna sa novom
opremom/tehnologijom i pravcima u upravljanju i tretmanu voda.



Kako Danfoss
reSava probleme
njihanja tereta

kod kranova?

Odgovor bi bio - lako uz
,anti-sway” funkciju

Od skoro su Danfoss VLT FC-302 uredaji nasli
primenu i u kranskim aplikacijama u Srbiji. Uspedno
smo resili probleme sa njihanjem tereta velikih
tezina (preko 10t) pri kretanju krana uz pomo¢
Lanti-sway” funkcije na na3oj seriji frekventnih
pretvaraca VLT FC-302.

Za vise detalja slobodno nas kontaktirajte, a mi
¢emo Vam pomoci da usvojite najbolje resenje za
vasu kransku aplikaciju.

Za vise informacija kontaktirajte: Zem

. Danfoss d.o.o Kontakt: Miomir Petrovic Zarko Guranovi¢ _
- Dorda Stanojevica 12, 11070 Novi Beograd  e-mail: miomir.petrovic@danfoss.com e-mail: zarko.guranovic@danfoss.com “‘
—— www.danfoss.com Tel: +381668033450 Tel: +381602098572
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U SUSRET 15. SAVETOVANJU
O ELEKTRODISTRIBUTIVNIM
MREZAMA SRBIJE

Jugoslovenski CIRED osnovan je 1997. godine u Novom Sadu, a od 200/. godine je nastao
Srpski nacionalni komitet CIRED koji obelezava 28 godina uspeSnog rada. CIRED je stru¢na,
profesionalna, drustvena organizacija posvecena proucavanju i razmeni iskustava u oblasti
distribucije elektri¢ne energije, izmedu elektrodistributivnih preduzeca, proizvodaca opreme
za elektrodistribuciju, naucnih instituta, univerziteta i potrosaca elektricne energije. Srpski
nacionalni komitet CIRED ¢Cine istaknuti stru¢njaci iz elektroprivrednih organizacija, elektro-
tehnickih fakulteta i instituta, projektnih, izvodackih i proizvodnih organizacija iz Srbije.

edunarodni CIRED je vode¢a medunarodna organizaci-
Mja u oblasti distribucije elektri¢ne energije, sa sedistem
u Briselu u Belgiji, koja deluje preko 50 godina i okuplja
oko 40 zemalja ¢lanica iz celog sveta. Medunarodni komitet CIRED

odobrava i podrzava odrZavanje naseg regionalnog savetovanja i
prihvata pokroviteljstvo nad njegovim radom.

U prethodnih 14 dosadasnjih savetovanja objavljeno je ukupno
1.600 radova, napisanih od strane preko 1.700 autora i koautora,
svaki za sebe doprinevsi unapredenju elektrodistributivne struke.
Te radove su recenzirali 248 recenzenata. Takode, na savetovanji-
ma je odrzano 29 okruglih stolova i specijalna sesija na aktuelne
teme. Ukupno je dodeljeno 36 priznanja i nagradeno 64 rada u
svojim oblastima kao najbolji radovi savetovanja. Savetovanjima
je prisustvovalo preko 12.000 registrovanih ucesnika. Ukupno
223 kompanije podrzale su sva savetovanja, jer su prepoznale
znacaj okupljanja inZenjera, zbog ¢ega zasluzuju veliku zahvalnost
Srpskog nacionalnog komiteta CIRED.

U toku su pripreme za odrZavanje 15. Savetovanja o elektrodistri-
butivnim mreZama Srbije sa regionalnim uces$¢em u organizaciji
Srpskog nacionalnog komiteta CIRED, uz podrsku medunarodne
konferencije za elektrodistribuciju CIRED, koje ¢e se odrzati od
21.09-25.09.2025. godine na Kopaoniku.
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Na prethodnom 14. CIRED savetovanju registrovano je 776 uce-
snika, medu kojima je preko 100 iz inostranstva iz 8 drzava. Od 95
prijavljenih radova, prihvaceno je i publikovano 82. Znacaj CIRED
savetovanja ogleda se i u uces¢u 59 kompanija, koje su prezen-
tovale svoje proizvode i usluge u okviru pratece izlozbe i drugih
marketinskih aktivnosti. Oc¢ekujemo da ée na predstojecem, jubi-
larnom 15. savetovanju ucesce strucnjaka iz oblasti elektroenerge-
tike biti jo$ znacajnije.



Oblasti rada Srpskog nacionalnog komiteta CIRED su sledece
strucne komisije, takozvane STK:

STK 1: KOMPONENTE MREZA
Predsednik komisije: dr Vladimir Siljkut, AD Elektroprivreda Srbije

STK 2: KVALITET ELEKTRICNE ENERGIJE U
ELEKTRODISTRIBUTIVNIM SISTEMIMA

Predsednik komisije: Prof. dr Vladimir Kati¢, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad

STK 3: ZASTITA | UPRAVLJANJE U ELEKTRODISTRIBUTIVNIM
MREZAMA

Predsednik komisije: mr Dusan Vukotié, Elektrodistribucija Srbije
d.o.o. Beograd

STK 4: DISTRIBUIRANA PROIZVODNIJA | EFIKASNO KORISCENJE
ELEKTRICNE ENERGUJE

Predsednik komisije: vanr. prof. dr Zeljko Popovi¢, Fakultet
tehnickih nauka, Novi Sad

STK 5: PLANIRANJE DISTRIBUTIVNIH SISTEMA
Predsednik komisije: dr Aleksandar Janji¢, "GOPA Intec" Beograd

STK 6: TRZISTE ELEKTRICNE ENERGIJE | DEREGULACIJA
Predsednik komisije: dr Nenad Kati¢

Nista ne previdamo!
www.shop.machinevision.si

Na Conphis-ovoj novoj veb stranici,
specijalizovanoj za masinski vid, mozete
pronaci vise od 2.000 proizvoda. Veb
stranica omogucava filtriranje proizvoda
i preuzimanje tehnickih listova i STEP
datoteka.

Za laksu pretragu proizvoda; brZi pristup
specifikacijama i jednostavniju primenu u vasoj
aplikaciji.

Kersnikova 27, 1234 Menges, Slovenija E-posta: info@conphis.si
M: 041 617 108 W: www.conphis.si www.shop.machinevision.si

Vazni datumi i rokovi:
* Rok za dostavu apstrakta: 26.1.2026.
* Obavestenje o prihvatanju apstrakta: 23.2.2026.
¢ Dostavljanje kompletnog teksta rada: 27.4.2026.
¢ Obavestenje o prihvatanju rada: 5.7.2026.

Pozivamo inZenjere koji se bave distribucijom elektricne energije
da napisu rad i da ucestvuju na 15. Savetovanju. Napisano je de-
taljnije uputstvo autorima za pripremu rukopisa rada.

Detaljne informacije o Savetovanju i radu Srpskog nacionalnog
komiteta CIRED dostupne su na sajtu www.cired.rs.

Pozivamo Vas da ucestvujete na jubilarnom 15. savetovanju na
Kopaoniku od 21.9-25.9.2026. godine.

Predsednik CIRED-SRBIJA
dr Zoran Simendi¢, dipl. inZ.

Conphis

MACHINE VISION

€
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TRIDANA U SVETU AUTOMATIZACIJE, ROBOTIKE | PROFESIONALNE ELEKTRONIKE

IFAM INTRONIKA ROBOTICS & MTE 2026

13-15. OKTOBAR 2026 | SAJAMSKO-KONGRESNI CENTAR MASTER, NOVI SAD, SRBLJA

Rec¢ je o prepoznatljivom sajamskom konceptu sa vise od dve decenije uspeSne tradicije u
Sloveniji, koji se Siri ka novom regionalnom centru IFAM INTRONIKA ROBOTICS & MTE 2026.
Namenjen je pre svega strucnoj industrijskoj javnosti koja aktivno ucestvuje u transformaciji
proizvodnje ka digitalizaciji, automatizaciji, robotizaciji, masinstvu, vestackoj inteligenciji i

odrzivom razvoju.

industrijske automatizacije, senzorske tehnologije, vision siste-

ma, vestacke inteligencije i mehatronike, koja ¢ine osnovu
pametnih fabrika i naprednih proizvodnih procesa. Fokus je na
integraciji sistema upravljanja, inteligentnih senzora i digitalnih
platformi koje omogucavaju precizno praéenje, analizu i optimi-
zaciju proizvodnje. Upravo
kroz povezivanje automa-
tizacije, Al-a i digitalnih
mreZa prikazuje se put ka
potpunoj implementaciji
industrije 4.0 i 5.0, gde
proizvodni sistemi postaju
fleksibilni, autonomni i efi-
kasni.

IFAM 2026 Sajam automatizacije obuhvata najnovija resenja

INTRONIKA 2026 strucni
sajam je posveéen indu-
strijskoj i profesionalnoj
elektronickoj opremi koja

¢ini  osnovu savremenih
pametnih i automatizo-
vanih sistema. Obuhvata

napredne elektronske kom-
ponente, module, sklopove
i sisteme koji omogucavaju
razvoj inteligentnih uredaja,
integrisanih reSenja i digital-
no povezanih proizvodnih
procesa. Ovaj sadrzaj pruza
sazet pregled tehnologija
koje povecavaju preciznost,
pouzdanost i funkcionalnost
modernih industrijskih apli-
kacija.

ROBOTICS 2026 obuhvata
najnovije trendove u indu-
strijskoj, mobilnoj i kolabo-
rativnoj robotici, uz fokus na
reSenjima koja unapreduju
efikasnost i fleksibilnost
savremenih proizvodnih
procesa. Posebnu ulogu
imaju  napredni sistemi
hvatala i pratec¢a industrija
gripova, kao i integrisana pametna logistika koja povezuje robotske
tehnologije sa digitalizovanim tokovima materijala. Deo izloZzbenog
prostora rezervisan je za ekskluzivni Catwalk for Robotics — dinamic-
ni show room namenjen demonstracijama rada mobilnih robota za
industriju, logistiku i druge napredne primene. Ovaj segment nudi
jasan uvid u razvoj robotike i njen sve znacajniji doprinos modernoj,
inteligentnoj proizvodniji.
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MTE 2026 je stru¢ni sajam usmeren ka okupljanju stru¢njaka iz
obrade metala, masinskog inZenjerstva i industrijske automatizacije
te predstavlja najnovije tehnologije, masine i reSenja savremene pro-
izvodnje. U fokusu su procesi livanja, kovanja, zavarivanja i zavrSne
obrade, kao i napredni sistemi za secenje, merenje i preciznu obradu.
Posebno mesto zauzimaju automatizacija, robotika i digitalizacija
industrijskih procesa, zajedno sa
resenjima za odrzavanje, industrij-
sku bezbednost i tehnicke gasove.
MTE pruza pregled aktuelnih
istrazivacko-razvojnih dostignucéa
i sluzi kao platforma za umrezava-
nje, razmenu znanja i uspostavlja-
nje novih poslovnih saradnji.

Za izlagaCe, sajmovi predstavlja-
ju odliénu priliku za ulazak na
regionalno trZiste, povecanje
vidljivosti i direktnu prezentaciju
reSenja struc¢noj publici. Pored
promotivnih aktivnosti, ukljucuju
se i u strucni program - Business
forum — auditorijum za prezenta-
cije, panele, okrugle stolove bez
dodatnih troskova, Sto dodatno
jaca njihov trzisni polozaj. Sajam
obezbeduje i digitalne alate za
komunikaciju sa posetiocima,
onlajn katalog kompanija, kao
i organizovano umrezavanje
(Networking) sa potencijalnim
partnerima, Guided tour stude-
nata i Job/Fair-a...

Strucni posetioci dobijaju direk-
tan pristup najnovijim tehnolo-
Skim dostignuéima, moguénost
saradnje sa industrijom i priliku
za razmenu iskustava. Program
Business foruma obuhvata pre-
davanja, tematske radionice, pre-
zentacije dobrih praksi i studije
slu¢ajeva koje obraduju klju¢ne
izazove savremene industrije —
od digitalizacije, automatizacije
i vestacke inteligencije do novih
pristupa u inZenjeringu proizvodnje, bezbednosti i odrZivoj optimi-
zaciji procesa.

IFAM INTRONIKA ROBOTICS & MTE 2026 u Novom Sadu nisu samo
sajmovi — ve¢ strateski osmisljen stru¢ni dogadaj gde se industrija
susrece sa inovacijama, znanjem i ljudima. Za sve koji razvijaju ili
primenjuju napredne industrijske tehnologije, ovo je klju¢no mesto
susreta u 2026. godini. Prijave su otvorene!
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KNJIGE KOJE INSPIRISU USPEH - NOVA
|IZDAVACKA PONUDA INDUSTRIJE

Od ove godine, nasa redakcija je usla u jedan potpuno novi segment — zastupanje i pro-
daju vrhunskih poslovnih knjiga namenjenih menadzerima, inZenjerima, preduzetnici-

ma i svima koji zele da unaprede svoje poslovanje. U pitanju su naslovi koji ve¢ godinama
dominiraju globalnim listama, pre svega na platformama kao $to su Amazon, Barnes
& Noble, Book Depository, Kobo, Waterstones i druge najvece svetske online knjizare.

organizaciju i menadZment. Danas ove knjige po prvi put mozete kupiti direktno preko Industrije, uz specijalne cene i ponude

Medu njima posebno se izdvaja"Tojotin nacin", globalni bestseler koji je promenio nacin na koji svet razume produktivnost,

koje izdvajamo u nastavku.

TOJOTIN NACIN

Jedna od najuticajnijih knjiga u modernom me-
nadZzmentu, delo prof. DZefrija Likera, otkriva fi-
lozofiju i principe koji stoje iza najuspesnije pro-
izvodne kompanije na svetu. Uz jasne primere,
autor objasnjava 14 principa Tojotinog sistema
koji su dramati¢no promenili industriju. Knjiga
je prakti¢an vodi¢ za sve koji Zele da unaprede
procese, organizaciju i rezultate.

Cena: 2.900 din. sa PDV-om + troskovi dostave

TOJOTIN NACIN 2 - PRIRUCNIK
(NOVINASLOV)

Ovaj priruénik predstavlja praktican nasta-
vak originalne knjige, pokazujuéi kako se
Tojotini principi primenjuju u realnim situ-
acijama, timovima i kompanijama. Fokus
je na konkretnim koracima koji vode ka
stvaranju i odrZavanju Tojotinog modela
rada. Odlican je za lidere koji Zele da una-
prede organizacionu kulturu i efikasnost.
Cena: 2.900 din. sa PDV-om + troskovi dostave

POSEBNA PONUDA - KOMPLET
"TOJOTIN NACIN 1 +2"

Dva kljucna globalna bestselera u jednom paketu.
Cena kompleta: 5.500 dinara (PDV ukljucen)

Idealno za kompanije, trenere, HR timove i sve koji Zele ozbiljno da se
bave lean menadZmentom.

KAIZEN

Knjiga legendarnog Masaakija Imaija, pionira
Kaizen filozofije, objasnjava sustinu konti-
nuiranog unapredenja kroz stotine primera,
ilustracija i studija slu¢aja. Jednostavno i jasno
prikazuje kako male promene svakodnevno
vode ka velikim rezultatima. Kaizen je neza-
obilazno stivo za svakog ko Zeli da organizuje
posao po principima japanske efikasnosti.
Cena: 1.790 din. sa PDV-om + troskovi dostave

GEMBA KAIZEN

GembaKaizenje prakti¢nivodi¢kojimenadzerima
i timovima pokazuje kako da unapredenja uvode
na samom mestu gde nastaje vrednost—u gembi.
Autor istie vaznost redukovanja teorije i fokusi-
ranja na konkretne optimizacije procesa. Knjiga
pomaze organizacijama da stvore kulturu u kojoj
zaposleni aktivno ucestvuju u poboljSanjima.
Cena: 1.790 din. sa PDV-om + troskovi dostave

POSEBNA PONUDA - KOMPLET
"KAIZEN + GEMBA KAIZEN"

Dve najvaznije knjige japanskog poslovnog sistema kontinuiranog
poboljsanja.

Cena kompleta: 3.400 dinara (PDV ukljucen)

Idealno za proizvodne firme, fabrike, tim lidere i sve koji Zele da
unaprede operativnu efikasnost.

SPIN PRODAJA (NOVINASLOV)

Jedan od najpoznatijih svetskih priru¢nika o
prodaji, zasnovan na istrazivanju vise od 35.000
prodajnih procesa. Nil Rekam objasnjava kako
funkcionise prodaja visoke vrednosti i na koji
nacin postavljati pitanja koja vode ka zatva-
ranju posla. Knjiga je dragocena za sve koji
se bave B2B prodajom i Zele bolje rezultate.
Cena: 1.900 din. sa PDV-om + troskovi dostave

MILRAKY

BIBLIJA CONTROLLINGA T
HAH SEtray

Obimno i praktit(ho delo koje predstavlja c BIBLIJA ’

temeljni prirucnik za sve koji se bave control- m_"I_TPﬂLI.INEq

lingom i finansijskim upravljanjem. Na vise od
560 strana objasnjeni su kljucni principi, alati i E ¢ u} 2
tehnike sa preko 570 primera iz realne prakse. — P
Knjiga pomaZe menadzZerima da razumeju,
mere i unaprede performanse organizacije. =
Cena: 5.900 din. sa PDV-om + troskovi dostave

Za sve porudzbine piSite nam na office@industrija.rs ili nam se javite na 011/305-88-22 ili 060/344-84-28.
Za vece koli¢ine odobravamo dodatne pogodnosti.
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Svetski bestseller, napokon preveden i na srpski jezik, a od nedavno je
dobio i svoj nastavak.

Samo preko €asopisa Industrija mozete doci do kompleta knjiga Tojotin nacin i Tojotin nacin 2
po jedinstvenoj ceni od 5.500,00 dinara sa PDV-om + troSak dostave. Porucite knjigu na
011/305-88-22 ili nam pisite na office@industrija.rs. Za vece koli¢ine dodatne pogodnosti.

Komplet knjiga mozete kupiti po ceni od:

5.500,00 din

+ troskovi dostave.

Porudzbine putem e-maila:

office@industrija.rs
lli nas pozovite: 011/305-88-22
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www.abb.rs

TOJOTIN NACIN

NAJPRODAVANUJAKNJIGAO
POSLOVNOJ FILOZOFIJI 1 EFIKASNOSTI

SADA I NA SRPSKOM JEZIKU!

Ne propustite priliku da u ruke dobijete knjigu koju Citaju i
preporucuju lideri, menadzeri i strucnjaci iz celog sveta. Ako
verujete da vasa organizacija moze vise, bolje i drugacije - Tojotin
nacin je mesto odakle treba da pocnete.

Porucite svoj primerak danas - i napravite prvi korak ka
transformaciji.

industrija
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2.900,00 din.

+ troskovi dostave

Porucite odmah putem mejla: office@industrija.rs
Ili nas pozovite na: 011/305-88-22
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http://www.yaskawa.eu/
mailto:office@industrija.rs

SAVLADAVANJE GLODANJA

UNUTRASNJA OBRADA
U NOVOJ DIMENZIJI

HORN redefiniSe unutrasnju masinsku obradu alatima za
glodanje kao Sto je Supermini. Maksimalne performanse
rezanja zahvaljujuéi HiPIMS presvlakama, pouzdanost
procesa uz optimalnu kontrolu Spona, veliki izbor reznih
ploCica: DOZIVITE HORN.

Dozivite sada busenje
na HORN nivou

it

horn-group.com _|


http://horn-group.com/

Components & expertise
aligned with your vision

schunk.com/rob@tplus —


http://schunk.com/robotplus
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