industrija

Broj 114 e April 2025. « Godina XX ¢ Cena 600 dinara

Mitutoyo automatizacija-u Srbiji

Tehnoalat uvodi visoku preciznost merenja u pametne fabrike
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EcodP truxure:

Innovation At Every Level

Industrijski racunari Harmony iPC

Nova generacija operaterskih panela

Jednostavan i robustan dizajn

Nova serija panela Harmony iPC za industrijsku automatizacij
moze se koristiti u proizvodnim pogonima, poc¢ev od upravljanja
pojedinim masinama, do nadzora kompletnog postrojenja i
proizvodnih linija. Zahvaljujuci unapred instaliranom softveru,
moguce je lako povezati razlicite masine i postici bolji uvid u
performanse i potrosSnju energije. Paneli su opremljeni
procesorima Intel Celeron ili Core i5 za poviSene performanse,
sa Ethernet konekcijom.

Harmony paneli iPC odlikuju se povecanim stepenom zastite |
povecanom tvrdo¢om. Efikasno hladenje bez ventilatora
omoguceno je kucistem od livenog aluminijuma, tako da su paneli
pouzdani u radu i prilagodeni za rad u raznim industrijama.
Podrucja primene obuhvataju segmente kao $to su automobilska
industrija, farmacija, vodoprivreda, prehrambena industrija,
transport materijala, upravljanje sistemima klimatizacije u
savremenim industrijskim i komercijalnim objektima.

Lifels On | Schneider
ﬁElectric




SIEMENS

NOVI S7-1200G2 PLC + S200 SERVO DRIVE = EFIKASAN | EKONOMICAN MOTION CONTROL

Skalabilni motion contro! sistemi za
Jednostavnije masine

siemens.com


http://siemens.com/
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MJET™

4JET - Lasersystems for Cleaning. Application areas Tire,

\ Glass, Automobile, Aerospace Industries J
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BILZ - Levelling Elements, Rubber Air Springs, Precision
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\ Levelling Elements

" Coileah

Priss Feading Systoms

J

COILTECH - Coil Processing Lines, Feeder Automation, Blank

Laser Cutting Machine
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1GUS - E-Chains, Cables
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Simply battar ideas.

Destackers, Press RetroFit
\ J
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Al DieTronic

Y 1ubrication system

DieTRONIC: Lubrication system

Grinding discs + Handling machines

NS J

INSULFLEX - Heat protection hoses, fittings, mats for the

metal, foundry and mining industries.
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MOTION FOR SUCCESS
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Screw Jackets / Electric Cylinders / Electric Cylinders /

J
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Welding Tables, Mounting Tables, Lifting Tables

J

N\

Telescopicspindle-screw Jackets & -cylinders /
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KEDY

KEDY: Lifting devices

Gearboxes
4 )
EUCHNER

More than safety.

EUCHNER - Safety Switches, Position Switches,
Light Curtains, Multifunction Gate Box, ect

N /

HARTMETALL-WERKZEUGE

KOHNLE

INTERNATIONAL

KOHNLE - Circular Sawing Blades

- 2
FRABA

FRABA - Absolute Encoder, Incremental Encoder, Line Encoder,

Inclinometers
N J

~
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KTIE

KTl - Press-, Hammer-, Turbine Spring Support, Tuned Mass

Dampers
N /
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SVE IZ JEDNE RUKE!
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ERGONOMIC AIR TOOLS

Pneumatics Scraper

~

~
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GERMANY

Measuring tools

J
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A POPPE « POTTHOFF COMPANY

NEUGART
™

Planetary Gear boxes

R+W - Elastomer Coupling, Safety Coupling, Bellow Coupling,

K Line Shafts J

~
VAPTECH

Make what the Planet Needs!

©

VAPTECH - Mechanical C-Frame Presses, Mechanical H-Frane

K Presses, Hydraulic Presses /
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A PROJAHN

WERKZEUGE WIE DU

Drilling + Milling tools

~

Insertion tools
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Hand tools

J

SOYER - Stud Welding Machines, Studs

Two — Speed Gear box

J

SGHCe’

www.SGF.com

K SGF - Dock Puffer, Flexible Couplings, Y-Couplings j

ZIMMER
Qroup

Zimmer - Grippers, Clamping Elements

J
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!5 SCHMALZ-om ra
zabavan i zdray

Schmalz je preduzece specijalizovano za
vakuumsku tehnologiju. Nude vrhunska resenja
za logistiku, pakovanje i manipulaciju paketima.
Njihovi sistemi se zasnivaju na inovativnim
vakuumskim sistemima koji omogucavaju
efikasno rukovanje paketima razlicitih velicina,
oblika i teZina. Brzina je vazna vrlina u Sch-
malz-u i svesni smo da svaka stranka Zeli da
optimizuje svoje procese i da ima motivisane,
posvecene i pre svega zdrave radnike..

Pri manipulaciji paketima, Schmalz nudi ergo-
nomska resenja, kao $to su vakuumski manipu-
latori, koji omogucavaju lako podizanje teskih
ili nezgrapnih predmeta. To smanjuje rizik od
povreda radnika i poboljSava radno okruzenje.

Schmalz se ponosi i sticanjem AGR sertifikata (Aktion Gesunder Riicken), $to potvrduje da su nasi vakuumski siste-
mi i ergonomske dizalice oblikovani s fokusom na zdravlje i dobrobit korisnika. Ovaj sertifikat potvrduje da nasa
reSenja doprinose smanjenju opterecenja kicme i zglobova, $to je klju¢no za prevenciju povreda prilikom dugo-
trajnog rada sa manipulacijom paketima. Sa AGR sertifikatom garantujemo da nasi klijenti ne dobijaju samo visoko ;
efikasna, ve¢ i ergonomicna resenja koja poboljsavaju uslove rada i smanjuju rizik od nastanka povreda na radu. AGR Fg

certified &
recommended

1-2%BDP @  g00,-70%

troskovi le¢enja ludi i , do 25% L1 30-50%
bolova u judije vec povecanje smanjenje

; stradalo od ; :
donjem delu I produktivnosti povreda
leda, ukljucujudi ATl ) (EU-OSHA) (OSHA)
bolesti

Schmalz sistemi omogucavaju i auto-
matizovanu manipulaciju paketima, Sto
dodatno povecava efikasnost i pouzda-
nost operacija. U oblasti logistike, Sch-
malz obezbeduje vakuumske hvataljke
koje su kljucne za optimizaciju procesa

u skladistima i distribucionim centrima.
Ovi sistemi omogucavaju brzo i precizno
premestanje paketa, sto doprinosi vecoj
produktivnosti i smanjenju troskova rada.
Schmalzova tehnologija takode omo-
gucava smanjenje ostecenja proizvoda
tokom transporta, jer vakuumski hvataljci
nezno, ali ¢vrsto drze predmete.




Pri pakovanju, Schmalz nudi reSenja koja omo-
gucavaju automatizaciju procesa i tako pove-
¢avaju efikasnost proizvodnih linija. Vakuumski
hvataljci omogucavaju jednostavno i pouzdano
pakovanje proizvoda u kutije ili na palete, $to
doprinosi brzoj obradi narudzbina i smanjenju
gresaka u procesu pakovanja.

Sa svojom naprednom tehnologijom i
fokusom na kvalitet, Schmalz posta-
vlja standarde u industriji i pomaze
preduzec¢ima sirom sveta da poboljsaju
svoje logisticke i proizvodne procese,
povecavajuci radnu efikasnost do 30%
(EIBES)e

Ergonomski manipulatori su ¢esto dizajnirani da
budu intuitivni i jednostavni za koris¢enje, Sto
znaci da novi radnici brze usvajaju potrebne ve-
stine. Manje vremena za obuku omogucava brzi
ulazak novih zaposlenih u proizvodni proces, sto
povecava ukupnu efikasnost logistike.

"Dizajnirajte najsavremenije logisticke procese po svom ukusu."

Posetite www.schmalz.si.

Za vise informacija kontaktirajte:
SCHMALZ d.o.o.

Velika Ligojna 4

1360 Vrhnika

Slovenija

M: +386 (0)31 491 373

T: +386 (0)8 200 0897

E: info@schmalz.si

SCHMALZ
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domacem terenu, mi nastavljamo da belezimo ono Sto se

zaista deSava — u halama, na proizvodnim linijama, labo-
ratorijama, sajmovima i okruglim stolovima. | ovaj broj Industrije
pun je sadrzaja koji ne upada u zamku prazne price, veé pokazuje
gde se zaista proizvodnja kre¢e — polako, ali sigurno.

Dok ¢ekamo da vetrovi investicija konacno snaznije dunu po

Pred nama su meseci u kojima ¢e se odlucivati o mnogo ¢emu —i
u pogledu investicija, i u zakonodavstvu, i u nacinu na koji nasa
privreda odgovara na globalne, ali i lokalne pritiske, koji traju veé
mesecima. Ne moZemo poreci da aktuelna politicka kriza ne utice
i na stanje u privredi i ekonomiji, ali nije nam ni prva ni poslednja.
Ipak je ovo Balkan.

S razlogom, jo$ od prvog izdanja, ovaj proleéni broj Industrije
nazivamo "sajamskim" — jer nas u maju ocekuje Sajam tehnike u
Beogradu. Industrija ¢e, kao i uvek, biti tamo gde se susrecu ljudi
iz struke — na svom Standu u Hali 1a Beogradskog sajma. Bice to
prilika da predstavimo novo izdanje uzivo, da se ispricamo i mozda
pokrenemo neke nove ideje.

A novih pri¢a ima — i to ¢ete videti ve¢ na prvim stranicama ovog
broja, u rubrici "Posebno izdvajamo". Zvani¢no moZzemo da obja-
vimo da ¢e Casopis Industrija biti ne samo medijski, vec i strateski
partner sajmovima Ifam i Intronika, koji se, posle mnogo godina,
vracaju u Srbiju — ta¢nije u Novi Sad. Sredina oktobra rezervisana
je za ovaj dogadaj, koji ¢e se odrzati u Master hali Novosadskog
sajma.

U ovom broju donosimo i razgovor sa profesorom dr Aleksandrom
Rodi¢em iz Instituta Mihajlo Pupin — jednim od onih retkih ljudi
koji razumeju i nauku i industriju, i koji znaju kako da te dve sfere
razgovaraju jedna s drugom. Pored toga, ocekuju vas izvestaji
sa velikih medunarodnih sajmova, poput ISH-a u Frankfurtu i
Hannover Messe-a, kao
i mnostvo interesantnih
najava za dogadaje koji
dolaze.
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o124+ A 2025, G s 00 j

Vidimo se na Sajmu tehni-
ke. A do tada — ¢itamo se.

Mitutoyo automatizacija-u Srbiji

Tehnoalat uvodi visoku preciznostmerenja u pametne fabrike

Nikola Mirkovi¢
glavni i odgovorni urednik
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Razgovor vodio: Stevan Jovicic

Profesor dr Aleksandar Rodi¢ je
vodeci strucnjak u oblasti robotike,
sa bogatim iskustvom u istrazivanju
i razvoju autonomnih robotskih
sistema. Kao $ef Laboratorije za
robotiku na Institutu "Mihajlo
Pupin", profesor Rodi¢ je dao
znacajan doprinos ...

FTALATI U ELEKTRICNOJ |
ELEKTRONSKOJ OPREMI

Autor teksta: Alternativa za bezbednije
hemikalije-ALHem

Elektri¢na i elektronska oprema (EEE)
je neophodna za funkcionisanje
modernog Coveka, ali njene koli¢ine,
samim tim i koli¢ine otpada koji
nastaje nakon upotrebe, ubrzano
raste. Poznato je da takva oprema
moze da sadrZi opasne supstance i
njihov sadrzaj je potrebno...

RoHS

compliant
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VODONICNA EKONOMIUJA:
MOGUCNOSTI I IZAZOVI ZA
INDUSTRIJSKU PRIMENU

Vodonik je ¢esto nazivan gorivom
buduénosti, jer nudi visok energetski
potencijal uz minimalan ekoloski
otisak. Njegova primena u industriji,
transportu i energetici moze
znacajno doprineti smanjenju
emisije ugljien-dioksida i omoguciti
prelazak na odrzivije modele proi-
zvodnje i potrosnje energije.

TECONSISTEM-A . ..o 114
STUDIJA SLUCAJA

VONROLL

PRIMENA NOVIH TEHNOLOGLJA U OTKRIVANJU
GUBITAKAVODE ... 116
KAN THERM

DEZINFEKCIJA KUCNIH VODOVODNIH CEVI — KADA
KAKOJESPROVESTI? .................. 120
NAJAVA DOGADAIJA
37.CIGRESAVETOVANJE . .. .............. 22
LIGNA2025. . ..o 124
AUTOMECHANIKA SHANGHAI . ... ......... 126
BECKI STARTAP FESTIVAL "VIENNAUP 2025". . . 128
GENERALNIBHSAJAMZEPS 2025. . . ... .. . .. 130
67.TEHNOLOGUJA UTVOJIMRUKAMA . . . . ... .. 132
SVEJELEPSEUBOJAMA . ................ 134

SA LICA MESTA

HANNOVER MESSE 2025: "NEDELJA POVERENJA"136

LOGISTIKA BUDUCNOSTI: INOVACLIE, ODRZIVOST
[ISTRAZIVANJA NA LOGISTICKOM KONGRESU U

PORTOROZU . . ..o eeeeeeeeee e 142
ISH 2025 - ODRZIVA RESENJA KOJA MENJAJU
INDUSTRUU .. ..o 146

ISH 2025 - ODRZIVA RESENJA

KOJA MENJAJU INDUSTRIJU
Tekst priredio: Nikola Mirkovié¢

Poseta sajmu ISH je uvek put na koji
se rado ide. Ovaj frankfurtski sajam
sa tradicijom od preko 60 godina

je odavno vodeca manifestacija u
svetskim okvirima. Od pametnih
resenja za grejanje do odrzivog
upravljanja vodom —ISH 2025 je
jos jednom pokazao zasto je vodeci
svetski sajam u HVACii ...

PRETPLATITE SE NA

"\/

VAS PRIMERAK CASOPISA

2. Industrija

Da biste obezbedili vas primerak casopisa Industrija potrebno je da sledite
uputstvo koje se nalazi na nasoj web adresi www.industrija.rs

Napomena: Izdavac zadrZava pravo da prihvati samo one formulare u koje su uneti svi trazeni podaci.

Posetite nas na nasoj Facebook stranici:

www.facebook.com/industrijacasopis
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INNO Day: Innomotics predstavio
inovacije za odrzivu industriju

U beogradskom hotelu Hilton, 15. aprila 2025. godine, kompa-
nija Innomotics d.o.o. organizovala je konferenciju pod nazi-
vom INNO Day, posvecenu najnovijim dostignu¢ima u oblasti
elektromotornih pogona i digitalne transformacije.

e
Foto: Innomotics
:

Mi obezbedujemo sigurno napajanje za Vase uredaje!

20+ godina iskustva!
500+ zadovoljnih klijenata Sirom sveta!

Stevanovic trafo d.o.o.
+38169 428 59 00
+38169 428 59 01
prodaja@stf.rs

www. stf-trafo.com

Dogadaj je posluzio kao platforma za razmenu znanja i isku-
stava, okupljajuci brojne stru¢njake i predstavnike kompanija
iz sektora automatizacije i digitalizacije proizvodnih procesa.
Cilj konferencije bio je da podstakne inovacije i medusobnu
saradnju u industrijskom sektoru Srbije i regiona. Domacin
skupa bio je Marko Nikoli¢, direktor Innomotics-a, koji je za-
jedno sa svojim timom predstavio bogat portfolijo kompanije,
ali i najavio nova tehnoloska reSenja usmerena ka efikasnijoj i
odrzivijoj proizvodnji. Poseban gost konferencije bio je Tomas
Boessendoerfer, direktor Innomotics-a za Evropu i Afriku, koji
je u svom izlaganju istakao stratesku ulogu inovacija u savre-
menoj industriji.

Masdar ulaZe u vetroparkove u Srbiji

Kompanija Masdar iz Ujedinjenih Arapskih Emirata intenzivno
Siri svoje prisustvo na srpskom energetskom trzistu kroz ula-
ganja u obnovljive izvore energije. Nakon sto je ve¢ uspesno
realizovan vetropark Cibuk 1, najavljeno je finansiranje vetro-
parka Cibuk 2, koji ¢e dodatno doprineti kapacitetima zelene
energije u Srbiji. Takode, vetropark Pupin, jedan od klju¢nih
projekata u oblasti energije vetra, nedavno je povezan na
nacionalni elektroenergetski sistem, ¢ime je napravljen vazan
korak ka diverzifikaciji izvora energije i smanjenju zavisnosti
od fosilnih goriva. Ovi potezi su deo Sire strategije Srbije da
unapredi energetsku efikasnost i ispuni ciljeve zelene tran-
zicije, a istovremeno privude strane investitore u sektor ob-
novljivih izvora energije. Masdar se pozicionira kao jedan od
najvaznijih partnera u ovom procesu.

Nova fabrika Palfingera u Nisu

Austrijska kompanija Palfinger, poznata po proizvodnji hi-
drauli¢nih dizalica i opreme za rukovanje teretom, Siri svoje
proizvodne kapacitete u Srbiji. Nova fabrika u Nisu, Cije se
otvaranje ocekuje u junu ove godine, predstavlja strateski
korak kojim kompanija jaca prisustvo u jugoisto¢noj Evropi.
Ova investicija donosi i znacajne benefite za lokalnu zajed-
nicu, ukljuCuju¢i otvaranje novih radnih mesta, prilike za
stru¢nu obuku i potencijalne saradnje sa domadim doba-
vljacima. Fabrika ¢e se prostirati na nekoliko hiljada kva-
drata i bi¢e opremljena najsavremenijom tehnologijom za
serijsku proizvodnju komponenti za specijalizovana vozila i
radne masine. Osim ekonomskog znacaja, projekat dodatno
pozicionira Ni$ kao sve vazniji industrijski centar u Srbiji,
privlacedi investitore iz razli¢itih sektora.

Vranje nudi zemljiste za poslovnu gradnju

Grad Vranje je raspisao javni oglas za prodaju gradevin-
skog zemljiSta namenjenog izgradnji poslovno-usluznih
objekata. Lokacije koje se nude nalaze se u urbanizova-
nom podrucju, sa uredenom infrastrukturom i pogodnim
pristupom glavnim saobracajnicama, Sto ih Cini izuzetno
atraktivnim za investitore iz sektora trgovine, usluga i
lake industrije. Ovom merom lokalna samouprava Zeli da
podstakne privredni razvoj i poveca zaposlenost u regionu.
Cena po kvadratnom metru odredena je u skladu sa trzi-
$nim uslovima, a pravo ucesc¢a imaju pravna i fizicka lica,
domaca i strana. Vranje, koje veé¢ ima nekoliko uspesnih
primera privredne zone, ovim potezom pokazuje sprem-
nost da aktivno privlaci nove investicije i unapredi poslov-
ni ambijent. Rok za prijavu na javni oglas otvoren je do
kraja meseca.


tel:+381 69 428 59 00
tel:+381 69 428 59 01
http://stf.rs/
http://stf-trafo.com/

Batajnica uvodi geotermalnu
toplotu u sistem grejanja

Batajnica ¢e uskoro postati pionir u primeni obnovljivih izvora
energije u Srbiji, jer ¢e dobiti prvu gradsku toplanu koja kori-
sti geotermalne izvore. BuSotina dubine 2.500 metara, koja je
vec zavrSena, omogucava direktno koris¢enje dubokih geoter-
malnih resursa za grejanje stanova i objekata. Grad Beograd i
Ministarstvo energetike zajednicki realizuju ovaj projekat, koji
je deo Sire strategije modernizacije sistema daljinskog greja-
nja i smanjenja emisije ugljen-dioksida. Prema recima zame-
nika gradonacelnika Beograda, Andreje Mladenoviéa, ,ovaj
korak predstavlja zna¢ajan pomak ka energetskoj efikasnosti
i odrzZivosti, jer geotermalna energija smanjuje zavisnost od
fosilnih goriva". Ovaj projekat takode ima i ekonomske koristi,
jer se predvida nizi racun za grejanje za krajnje korisnike. Na
temelju uspeha ovog projekta, Grad Beograd planira da pri-
meni slicne sisteme u drugim delovima grada, kao i u Pancevu
i Nisu.

Otvoren novi logisticki park u Dobanovcima
— spreman za prve zakupce

Novi logisticki kompleks, koji je otvoren u Dobanovcima,
Beograd, prostire se na 25.000 m? i ima moderne objekte
dizajnirane za poboljSanje energetske efikasnosti i optimiza-
ciju logisti¢kih procesa. Kompleks je izgraden po najnovijim

standardima odrzZivosti, a ukljucuje sisteme za upravljanje
energijom, reciklazu vode, kao i smart tehnologiju koja omo-
gucava maksimalnu kontrolu i ustede u potrosnji. Predstavnici
kompanije CTP, koja je realizovala projekt, isticu da je ovo
samo pocetak Sirenja infrastrukture u ovom delu Beograda.
Direktor CTP-a za Srbiju, Filip Stojanovi¢, izjavio je: ,Ovaj
logisticki park neée samo doprineti efikasnijem poslovanju,
vec¢ ¢e znacajno podstacdi razvoj privrede u ovoj oblasti, jer je
Dobanovci postao klju¢na tacka za logistiku u Srbiji." U dogo-
voru sa nekoliko velikih firmi, CTP ve¢ pregovara o iznajmljiva-
nju prostora za skladistenje i distribuciju proizvoda. Naredna
faza razvoja logistickog parka obuhvati¢e dodatnih 15 hektara
zemljista, ¢Cime ¢e objekat postati joS veéi centar za regionalnu
distribuciju.

Industrija na Sajmu tehnike 2025

67. Medunarodni sajam tehnike i tehnic¢kih dostignuca odrza-
¢e se od 20. do 23. maja 2025. godine na Beogradskom sajmu.
Ovaj prestizni dogadaj okupiti ¢e vodeée kompanije iz oblasti
industrije, automatizacije, robotike, veStacke inteligencije i
odrzivih tehnologija. Casopis Industrija bi¢e prisutan sa svo-
jim Standom u Hali 1a, gde éemo predstaviti najnovija izdanja,
kao i aktuelne teme iz sveta industrije. Posetioci ¢e imati prili-
ku da se upoznaju sa nasim projektima i diskutuju o izazovima
i prilikama u industriji.

Vidimo se na Sajmu tehnike 2025!

EURO-LOCKS

‘ LOCKING SYSTEMS FOR INDUSTRY

)= LoCKSITDAIDIAChrava

Duze od 130 godina proizvodim N8
brave i projektujemo sisteme za
zakljucavanje za industriju.

Nasim klijentima nudimo najpovoljnija resenjas
prilagodena njihovim potrebama.

Koristeci svoje dugogodisnje iskustvo, pruzamo
podrsku klijentu vec u fazi projektovanja i razvoja
njihove firme. Preporucujemo nasu podrsku za
inZenjere, konstruktore i odeljenja nabavke.

Euro - Locks brave i sistemi za zatvaranje koriste
se, izmedu ostalog, u ormanima za energetiku,
trafostanicama, transformatorskim stanicama,
ormanima za telekomunikacije, kao i u internet
infrastrukturi i industrijskoj automatizaciji.

Direktan kontakt sa predstavnikom nase kompanije:

Marcin Nowojewski

MenadZer za razvoj za region Balkana i Jugoistocne Evrope

+48 532 350 360 (Mobilni/WhatsApp/Viber), marcinnowojewski@euro-locks.pl, www.euro-locks.com


mailto:marcinnowojewski@euro-locks.pl
tel:+48 532 350�360
http://www.euro-locks.com/

POSTANITE DEO VODECIH STRUCNIH
SAJMOVA BUDUCNOSTI - TRI DANA U SVETU
AUTOMATIZACIJE, ROBOTIKE | ELEKTRONIKE

Dugo postoji ideja da se sajamovi IFAM, INTRONIKA, ROBOTICS & MTE 2025, odrZe i u nasoj
zemlji, i najzad kako nam organizator najavljuje, stekli su se uslovi. Zato nas ceka izuzetno
interesantan sajamski dogadaj ove jeseni u Novom Sadu. Da stvari budu jos zanimljivije, vas
Casopis Industrija se takode ukljucuje u ovaj projekat kao zastupnik sajma za kompanije iz
Srbije. Posto dugi niz godina sa ovim sajmovima poslujemo u medijskom partnerstvu, kada
smo culi da postoji mogucnost odrzavanja i u Srbiji, bili smo vise nego spremni da pomogne-
mo organizatoru, i napravimo jedno vise nego interesantno okupljanje u Novom Sadu. Evo
Sta za sada treba da znate, a za ostale detalje, javite se nama u redakciju.

NIKA, ROBOTICS & MTE 2025, koji ¢e se odrzati od 14. do 16.

oktobra 2025. godine u Novom Sadu — tehnolos$kom, univerzi-
tetskom i kulturnom centru regiona. Ovi medunarodni sajmovi pred-
stavljaju buducnost visokih tehnologija i namenjeni su profesionalnom
industrijskom okruzenju koje traga za reSenjima u oblasti automatizaci-
je, robotizacije, digitalizacije i savremene proizvodnje.

JASNO DEFINISAN SADRZA)J
ZA CILJNU PUBLIKU

Sajmovi su tematski samostalni, ali strateski povezani. Okupljaju struc-
njake, inovacije i reSenja iz Cetiri kljune oblasti:

Pozivamo vas da se pridruZite stru¢nim sajmovima IFAM, INTRO-

IFAM — automatizacija, mehatronika, senzorski sistemi, vision
sistemi, upravljanje procesima

INTRONIKA - industrijska i profesionalna elektronika

ROBOTICS — industrijska robotika, logisticki sistemi, kolaborativni i
mobilni roboti

MTE — masinstvo, alatnistvo, napredna obrada materijala,
proizvodni inZenjering

IDEALNA LOKACIJA - SVE NA JEDNOM MESTU

Dogadaj ¢e se odrzati u savremenom Sajamsko-kongresnom centru
Master u Novom Sadu. Sa vise od 6.000 m? izloZzbenog prostora i vrhun-
skom tehni¢kom infrastrukturom, ovo je idealno mesto za organizaciju
poslovnih dogadaja. Lokacija nudi odli¢nu logistiku, dostupnost, kvali-
tetan smestaj i ugostiteljsku ponudu, kao i moguénosti za networking i
van zvani¢nog programa.

TRI PLATFORME ZA VAS USPEH

1. Promotivna platforma — Istaknite snagu vase tehnologije

Izlagacima je na raspolaganju izloZbeni prostor za prezentaciju najnovi-
jih proizvoda, resenja i uspesnih projekata. Poseban fokus je na Show
zonama, u kojima moZete u realnom vremenu prikazati funkcionisanje
vasih sistema i uredaja.
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2. Edukativna platforma — Gradite poverenje kroz strucnost

Business Forum, smesten u centru sajma, nudi prostor za do 80 po-
setilaca — idealan za tehnicke prezentacije, studije slucajeva, struc¢ne
diskusije i radionice.

Dodatno, za izlagace su dostupni i posebni sadrzaji (besplatno):

e Catwalk for Robots — prikaz mobilnih robota u simuliranom radnom
okruzenju (logistika, skladistenje itd.)

e JobFair — karijerni kutak — povezivanje industrije sa mladim
tehnickim kadrovima

e Organizovane posete studentskih grupa — obilazak sajma i direktan
kontakt sa izlaga¢ima

e Show prostor za 3D Stampu, skeniranje i modeliranje
3. Networking platforma — PoveZite se sa industrijom
Ucesnici sajmova su lideri u primeni pametne automatizacije, robotiza-
cije i digitalnih reSenja. Kao izlagac imate pristup:
¢ Online sistemu za besplatno pozivanje neograni¢enog broja
strucnih posetilaca
e Izvestajima o posetiocima koji su se odazvali vasem pozivu
e Online katalogu izlagaca — kreirajte svoj promotivni profil (opisi,
logotipi, brosure, slike) ve¢ od trenutka prijave
Kako postati izlagac — jednostavno u tri (3) koraka
1. Prvi korak: Pregledajte tlocrt sajma i proverite dostupne lokacije

2. Drugi korak: Izaberite veli¢inu izloZbenog prostora koja vam najvise
odgovara

3. Tredi korak: Prijavite se online putem Exhibitor portala

Vazno: Broj premijum lokacija je ogranicen i dodeljuje se prema redo-
sledu prijava. Prijavite se sto pre i obezbedite najbolju poziciju.

[POSTANI IZLAGAC]: https://icm.si/events/robotics-serbia-novi-sad/

VISE OD SAJMA - INDUSTRIJSKA PLATFORMA
BUDUCNOSTI

IFAM, INTRONIKA, ROBOTICS & MTE 2025 nisu samo sajmovi — oni su
mesto gde se susrecu inovacije, znanje, tehnologija i poslovne prilike.
PridruZite se kompanijama koje aktivno uéestvuju u oblikovanju buduc-
nosti industrije.

Ukoliko je potrebno vise informacija za sve kompanije iz Srbije, moZete
nam pisati na office@industrija.rs ili pozvati broj telefona 011/305-88-22


https://icm.si/events/robotics-serbia-novi-sad/
mailto:office@industrija.rs
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IFAM-INTRONIKA-ROBOTICS

Novi Sad, Srbija
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MEDIA Zastupnici za Srbiju: 381 11 305-88-22
Ind Media doo 381 60 344-84-27

www. industrija.rs  office@industrija.rs 381 60 344-84-28
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Tehnologija kompaktnih
pogona: Sistematski
integrisan i mocan

Tehnologija kompaktnih pogona: Beckhoff Avtomatizacija d.o.0.
= direktna integracija svih konvencionalnih pogonskih tehnologij Zbiljska cesta 4, 1215 Medvode
u Beckhoff I/0 sistem Slovenija
= ekstremno nizak napon do 48 V Telefon: +386 1 36130-80
visoko skalahilni portfolio: kompaktni dizajni za svaku primenu info@beckhoff.si
univerzalne varijante u IP 20 i IP 65/67: za reSenja u upravljackim
ormanima, razvodnim kutijama ili za aplikacije bez upravljackih ormana
kompatibilan sa Sirokim spektarom motora i menjaca
jednostavan dizajn sa TwinCAT-om
Sirok izbor dodatne opreme: od unapred montiranih kablova do
spoljnih umetaka za ventilator za povecane performanse

g sve o tehnologiji BECKHO I
§ kompaktnih pogona



tel:+386 1 36130-80
mailto:info@beckhoff.si
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SCAN ALL with
LASER SCANNER

The Perfect Solution for Presence Detection

Autonics Laser Scanners LSC, LSE2, LSE3 Series

Laser scanners utilize time-of-flight (ToF) method to measure the round trip time of the infrared laser beam,
to accurately detect presence of objects within a wide range area. This technology can be applied in various
industries such as AGV, OHT, drone, automobile, aircraft, and logistics to detect the surrounding environment.

Autonics laser scanners are highly utilized to detect objects within a wide range flexibly and accurately.

2D 270° 2D 1-Channel 2D 4-Channel

Laser Scanners Laser Scanners Laser Scanners
LSC Series LSE2 Series - LSE3 Series

| Boska Toskovica 26, Kraljevo, Srbija
] +381 36 392 059 / +381 64 422 40 30
] @ komercijala@sepon.rs

SERBIAN ELECTRIC POWER WWW.sepon.rs

€3 Bluetooth

Linked [}

Please follow us
on for our updates
and the latest news.

Autonics


tel:+381 36 392 059
tel:+381 64 422 40 30
mailto:komercijala@sepon.rs
http://www.sepon.rs/

KONVEX ELECTRIC D.O.O.

DIGITALNA EFIKASNOST

Globalni problem svih grana industrije danas predstavlja nedostatak kvalifikovanih rad-
nika i rast troskova. Digitalizacija se javlja kao instrument kojim bi se ovi problemi mogli
znacajno umanjiti, ali ona pokrece nove izazove. Fokus izazova je prvenstveno na pitanju
kako se razlicite faze procesa mogu uspesno umreziti digitalno, od projekta do gotovih
sistema. Cilj je smanjiti troskove, skratiti vreme proizvodnje i povecati produktivnost. Kao
kompanija koja prati trziSne trendove i osluskuje svoje kupce, Phoenix Contact ima reSenja
za ove izazove.

edavno je u beogradskom hotelu Cro-
N wne Plaza odrZan specijalan dogadaj

pod nazivom Designers Day 2025 koji
je predstavio sve benefite digitalizacije u Indu-
striji. Dogadaj je bio namenjen prvenstveno
projektantima u sektoru Energetike mada su
i inZenjeri iz drugih sektora bili dobrodosli jer
je akcenat bio na inovacijama. U prilog tome
govori ogromna posecenost dogadaja. Za
odli¢nu organizaciju bile su zaduzene firme
Rittal, Eplan, Phoenix Contact i Konvex Elec-
tric. Kroz Cetiri interaktivne radionice prikaza-
na su efikasna resenja izdomena programskih
alata za projektante kao i najsavremeniji proi-
zvodi industrijske elektroopreme.
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1z Sirokog spektra proizvoda i reSenja koja moze ponuditi Phoenix
Contact, na ovom dogadaju posebno je istaknut znacaj pouzda-
nog napajanja. Napajanje predstavlja srce jednog kontrolnog
ormana i od njegovog kvaliteta zavisi pouzdanost Citavog siste-
ma. Kroz tematsku radionicu prisutnima su predstavljene slede-
¢e grupe proizvoda: Napojne jedinice, UPS uredaji, baterijski i
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redundantni moduli, prenaponska zastita, elektronski osiguraci
kao i analizatori mreze. Svi predstavljeni uredaji imaju moguc¢-
nost umrezavanja i medusobne komunikacije Sto predstavlja
osnovni uslov digitalizacije.

Designers Day 2025 je pokazao kako se velike kompanije udru-
Zuju i medusobno saraduju sa istim ciljem; Napraviti industrijske
procese efikasnijim uz digitalizaciju! Kontaktirajte nas za vise
detalja sa ovog dogadaja.

Ekskluzivni zastupnik brenda Phoenix Contact za trziste Srbije:
Konvex Electric d.o.o.

Autoput za Novi Sad 110b, 11080 Beograd, Zemun

Telefon: +381 11 4145 900

E-mail: office@konvex.rs

Web:  www.konvex.rs

-E Posetite na$ web shop: b2b.konvex.rs/shop

<.

l
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METROLOGY EXPERTS D.0.0.
Krunska 73, 11000 Belgrad

+38166 808 1136
office@metrologyexperts.eu
www.metrologyexperts.eu
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TEHNOALAT D.O.O.

MITUTOYO AUTOMATIZACIJA U SRBUJI:

TEHNOALAT UVODI VISOKU PRECIZNOST
MERENJA U PAMETNE FABRIKE

Pametne fabrike nisu vise vizija buducnosti— one su realnost koja se ve¢ implementira sirom
sveta, pa i u Srbiji. Zahvaljuju¢i saradnji sa Mitutoyo i posvecenosti kompanije Tehnoalat,
srpska industrija ima priliku da zakoraci u eru potpune automatizacije, preciznog merenja i

digitalne kontrole procesa.

cept pametne fabrike postaje nezaobilazna tema u industriji.

Njena sustina ogleda se u autonomnim sistemima, povezivosti
uredaja i stalnom protoku podataka izmedu proizvodnih i kontrolnih
tacCaka. Jedna od klju¢nih karika u lancu pametne proizvodnje jeste
upravo automatska kontrola kvaliteta, zasnovana na preciznim, pou-
zdanim i integrisanim mernim resenjima. U Srbiji, ovaj segment indu-
strijske automatizacije predvodi kompanija Tehnoalat d.o.0. iz Novog
Sada, zvanicni zastupnik japanske kompanije Mitutoyo — jednog od
vodecih svetskih proizvodaca mernih sistema.

Ueri digitalne transformacije i sveprisutne automatizacije, kon-

PRECIZNOST U SLUZBI AUTOMATIZACIJE

Mitutoyo sistemi su dizajnirani da odgovore na izazove savremene
proizvodnje: sve vece zahteve za tacnoscu, ponovljivoséu i brzinom
merenja. U pametnoj fabrici, gde su proizvodni ciklusi kratki, a tole-
rancije sve manje, precizna metrologija mora biti automatska, prila-
godljiva i poveziva.

Koris¢enjem Mitutoyo mernih masina, optickih sistema, kao i sof-
tverskih reSenja za obradu i analizu podataka, moguce je uspostaviti
zatvorenu povratnu petlju izmedu proizvodnog i kontrolnog procesa.
Merenja se odvijaju u realnom vremenu, podaci se automatski ana-
liziraju i po potrebi $alju povratne informacije u proizvodnju — bez
ljudske intervencije.

CMM | ROBOTI - SINERGIJA PRECIZNOSTI I
EFIKASNOSTI

Jedan od najprakti¢nijih primera primene automatizacije u indu-
strijskoj metrologiji jeste kombinacija koordinatnih mernih masina
(CMM) sa industrijskim robotima. U ovom sistemu, robot preuzima
zadatak pozicioniranja delova na meru — automatski, brzo i precizno
— dok se samo merenje odvija na standardnoj Mitutoyo CMM masini,
bez potrebe za dodatnim prilagodavanjima hardvera.

Prednosti ovog pristupa su viSestruke:

e Koris$cenje postojecih mernih programa — merni ciklusi koji su
vec razvijeni i testirani ostaju nepromenjeni, Sto znacajno skraduje
vreme integracije i testiranja sistema;

e Maksimalno iskoris¢enje kapaciteta CMM opreme — masina radi
neprekidno, bez ¢ekanja na manuelno postavljanje delova;

e Povecanje ponovljivosti i eliminacija ljudske greske, posebno kod
serijskog merenja;

e Fleksibilnost - jednostavna promena mernih zadataka omogucava
brzo i ekonomicno prilagodavanje razli¢itim serijama proizvoda.

Jos jedan klju¢ni element u unapredenju efikasnosti ovakvih sistema
jeste softver MiCat Planner — Mitutoyo-ovo reSenje za offline pro-
gramiranje CMM masina. MiCat Planner automatski generise merni
program direktno iz 3D CAD modela, prepoznaje tolerancije definisane
u PMI (Product and Manufacturing Information) sloju i optimizuje re-
dosled merenja kako bi se vreme ciklusa svelo na minimum.
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Prednosti MiCat Planner-a ukljucuju:

e Ubrzano kreiranje mernih programa — skracuje vreme izrade
programa i do 90% u poredenju sa ru¢nim programiranjem;

e Paralelni rad — merni program se izraduje dok CMM masina
obavlja merenja, ¢ime se izbegava prekid proizvodnje;

e Standardizacija — svi programi imaju ujednacen format i strukturu,
Sto olaksava upravljanje procesima kvaliteta u velikim sistemima.

Kombinacijom robota, standardnih CMM masina i MiCat Planner
softvera, korisnici dobijaju potpuno integrisano, automatizovano i
skalabilno resenje koje odgovara zahtevima moderne industrije 4.0.

Ovakve hibridne celije su izuzetno pogodne za automobilske i avion-
ske komponente, precizne mehanicke delove i sve one aplikacije koje
zahtevaju visoku tacnost uz visok stepen automatizacije. Tehnoalat, u
saradnji sa Mitutoyo inZenjerima, nudi punu tehnic¢ku podrsku za pro-
jektovanje, implementaciju i optimizaciju ovakvih sistema, ukljucujucii
obuku korisnika za programiranje robotskih i mernih sekvenci.

RESENJA KOJA
NUDITEHNOALAT

Mitutoyo sistemi su vec
integrisani u automatizo-
vane procese kod brojnih
proizvodaca iz oblasti auto-
mobilske, masinske i elek-
tronske industrije. Primeri
ukljucuju:

* Robotski vodene merne celije, gde industrijski
robot pozicionira delove na merne masine, mernu
opremu i senzore u serijskoj proizvodnji;

e Inline sistemi sa real-time analizom, koji se
ugraduju direktno na liniju obrade i automatski
Salju podatke u MES sistem;

e TAGLENS varifokalni objektivi, koji se koriste u vizuelnim

inspekcijama za brzu i preciznu analizu objekata sa vise slojeva bez
potrebe za refokusiranjem.



TAGLENS, kao jedinstveno resenje u Mitutoyo
portfoliju, posebno je pogodan za automatizo-
vane procese jer omogucava trenutno fokusi-
ranje bez mehanickog pomeranja sociva, sto
eliminiSe zastoje i ubrzava inspekciju. Njegova
primena je posebno znacajna u industriji elek-
tronike, kod kontrole stampanih plo¢a, mikro-
delova i mikromehanike.

SM1008S SENZOR:
BESKONTAKTNO MERENJE ZA
VISOKU PRECIZNOST

Pored  TAGLENS-a, Mitutoyo nudi i

SurfaceMeasure 1008S (SM1008S), napredni
beskontaktni linijski laserski senzor dizajniran za
precizno merenje profila i 3D inspekciju. Ovaj
senzor kombinuje Mitutoyo-ov jedinstveni op-
ticki sistem sa konvencionalnom senzorskom
tehnologijom, omogucavajuéi visoku tacnost od
20 um i Z ponovljivost od 0,5 pm.

SM1008S je posebno koristan u aplikacijama kao sto su:

¢ Inspekcija spojeva i lepljenja u automobilskoj industriji;
e Kontrola kvaliteta elektronskih komponenti;
e Merenje profila guma u proizvodnji pneumatika.

Njegova otpornost na industrijske uslove (IP67 zastita) i mogucnost
integracije u automatizovane procese Cine ga idealnim za upotrebu u
zahtevnim proizvodnim okruZenjima.

MITUTOYO OPTICKE MASINE ZA 2D | 3D MERENJE:
PRECIZNOST U SLUZBI AUTOMATIZOVANE
KONTROLE KVALITETA

Jedan od najnaprednijih uredaja iz ove kategorije je Quick Vision Pro
— inteligentni sistem za opticko merenje koji omogucava brzo i tatnho
trodimenzionalno ispitivanje sloZzenih geometrija. Opremljen visoko-
rezolucionim kamerama, stabilnim linearnim motorima i moguénosc¢u
upotrebe laserskih i kontaktnih sondi, Quick Vision Pro nudi izuzetnu
svestranost i performanse, bez kompromisa u pogledu tacnosti.

Posebna vrednost ovog sistema leZi u njegovoj sposobnosti da se inte-
griSe u automatizovane proizvodne procese. Kroz softversku podrsku
kao Sto su QVPak i MiCat Planner, Quick Vision Pro omogucava auto-
matsko generisanje mernih strategija i jednostavnu komunikaciju sa
sistemima za upravljanje kvalitetom. Pored toga, zahvaljujuéi mogu¢-
nosti povezivanja sa robotima i drugim automatizovanim jedinicama,
idealno se uklapa u koncept pametnih fabrika i Industrije 4.0.

Softverski je moguce istovremeno vrsiti precizno merenje dimenzija
i detekciju oSteéenja tako da softver koristi sliku visoke rezolucije sa
Quick Vision sistema i povezuje je sa CAD modelom. Softver ne samo
da meri dimenzije u zadatim tackama, ve¢ i vizuelno analizira povrsinu
objekta — identifikujuci ogrebotine, udubljenja ili nepravilnosti kroz
analizu kontrasta i oblika. Na taj nacin omogucava detekciju deforma-
cija koje nisu samo dimenzionalne, vec i vizuelno kvalitativne.

KOMPLETNA TEHNICKA PODRSKA 1Z NOVOG
SADA

Kao ovlasc¢eni Mitutoyo servisni i tehnicki centar, Tehnoalat obezbedu-
je instalaciju, kalibraciju, obuku kadrova i odrzavanje opreme na teri-
toriji cele Srbije. Ova lokalna prisutnost garantuje ne samo kvalitetnu
postprodajnu podrsku, vec i brzu reakciju na tehnicke zahteve, sto je
od presudnog znacaja za neprekidni rad automatizovanih sistema.

SRPSKA INDUSTRIJA NA PUTU DIGITALNE
TRANSFORMACIJE

Industrijska metrologija viSe nije samo zavrsni deo kontrole kvaliteta
— ona postaje aktivni deo proizvodnog procesa. Automatizovana
merenja, integracija u digitalne tokove podataka i sposobnost sa-
moprilagodavanja sistema menjaju nacin na koji razmisljamo o
kvalitetu. Kroz partnerstvo sa Mitutoyo, kompanija Tehnoalat omo-
gucava srpskoj industriji da ovaj korak ka pametnim fabrikama ucini
odlu¢no i pouzdano.

TEHNOALAT

1990

TEHNOALAT d.o.o.
Pitagorina 1, 21000 Novi Sad,
Republika Srbija

Tel. +381 21 504 272

+381 21504 273

+381 21504 274

E- mail: office@tehnoalat.rs
www.tehnoalat.rs
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TEHNOALAT D.O.O.

PREDSTAVLJAMO FTA-H3000 -
INTEGRISANI HIBRIDNI SISTEM ZA MERENJE
HRAPAVOSTI | KONTURE JEDNOM IGLOM

Uindustrijskim sektorima gde se od komponenti zahteva visoka preciznost — kao $to su auto-
mobilska, vazduhoplovna, alatna i precizna mehanika — merenje povrsinske obrade postaje
kliu¢no za osiguranje kvaliteta i funkcionalnosti.

radicionalna podela izmedu merenja
Tkonture i hrapavosti Cesto zahteva

odvojene uredaje i viSestruke mani-
pulacije radnim komadom, Sto povecava
vreme ciklusa i rizik od gresaka. Na ovu
kompleksnost Mitutoyo odgovara lansira-
njem AVANT sistema — hibridnog uredaja
koji omoguéava merenje hrapavosti i kon-
ture pomocu jedne igle, u jedinstvenom
procesu.

TEHNOALAT d.o.o.
Pitagorina 1, 21000 Novi Sad,
Republika Srbija

Tel. +381 21 504 272
+381 21504 273 TEHNOALAT

+381 21504 274
E- mail: office@tehnoalat.rs
www.tehnoalat.rs
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Mitutoyo AVANT je zasnovan na platformi vi-
soke preciznosti, u kojoj se koristi jedinstve-
na kontaktna igla, sposobna da funkcionise
u dva rezima — za merenje profila konture i
za analizu mikroteksture povrsine. Tehnicki
gledano, uredaj koristi naprednu pogon-
sku tehnologiju sa linearnim motorima i
visokorezolutivnim enkoderima, cime se
obezbeduje izuzetna tac¢nost pozicioniranja
i glatko¢a pomeranja tokom mernog ciklusa.

Softver automatski prepoznaje prelazak
izmedu segmenta gde se meri kontura i
segmenta gde se analizira hrapavost, sto
omogucava jednokratno pozicioniranje uzorka i znacajno sma-
njuje vreme pripreme merenja. Sistem je u potpunosti uskladen
sa ISO 21920 i drugim industrijskim standardima, obezbedujuci
pouzdane i dosledne performanse sa moguénoséu automatskog
generisanja izvestaja i SPC analiza.

Zastupnik za Mitutoyo za Srbiju je firma Tehnoalat d.o.0. iz Novog
Sada koja osim isporuke opreme pruza usluge instalacije, servisa i
kalibracije kao i obuke operatera za rad. Za viSe informacija pose-
tite www.tehnoalat.rs
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SmartMeasure-AL

SmartMeasure-AL je napredni sistem za automatska merenja

na Koordinatnim memim masinama (KMM). Kompletan sistem

ukljucuje stalak za preuzimanije, /O stanicu, sistem za skladistenje,

sistemske palete, kolaborativnog robota | KMM GODINA

Jednostavan za koniSdenpe - Intuitivinl GLI zahteva wilo mabo obuke za rad

Pametna konekthvnost - Moguénost povezivanja sa raznim wedajima | softverom

Regenje kljud u ruke - Lako i brzo podesavanje

Lako izvedtavanje - Prikaiie i izvezite rezullale sa lakodom, Eak i preko proisvodnog softvera
Vigestruko merenje - Razlicitl delovi se mogu merti zatwaljujued uredajima sa RFID &povima

Superiorna fleksibilnost podesavania - Veliki izbor aplikacija moZe se podesiti sa lakodom I E H N o A LA I

1920
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Precision is our profession Mitutoyo

L] [
Automatski sistem kontrole @ @ .
kvaliteta

Refenjekljut uruke  Pametna konektivnost  Modularna kenfiguracija Fad 24/7



POWER BELT DOO

LIMON AUTO TECH CO,, LTD
STRATESKI PARTNER
POWER BELT GRUPACIJE

U danasnjem svetu automatizacije, gde brzina, preciznost i pouzdanost odlucuju o uspehu,
Power Belt doo sa ponosom predstavlja LIMON — jednog od najinovativnijih i najbrze rastu-
¢ih proizvodaca opreme za industrijsku automatizaciju.

PAMETNA RESENJA ZA PAMETNE FABRIKE

Jo$ od 2003. godine, LIMON neprekidno pomera granice tehno-
loskog razvoja. Od male specijalizovane firme sa fokusom na line-
arne komponente, do globalnog brenda koji opsluzuje industrije
Sirom sveta — LIMON je postao sinonim za modernu, inteligentnu
proizvodnju.

Danas, njihova reSenja su prisutna u vise od 30 zemalja, u indu-
strijskim granama koje zahtevaju najvisi nivo preciznosti i efika-
snosti — elektronika, automobilska industrija, medicinska oprema,
prehrambena proizvodnja, pa ¢ak i specijalne primene poput "4D"
bioskopa.

U Power Beltu verujemo da savremena proizvodnja zasluZuje
savremena resenja. | upravo zato smo tu — da vam omoguéimo
pristup najkvalitetnijoj opremi za linearna kretanja, direktno od
svetski priznatog lidera.

VISE OD OPREME - ISKUSTVO KOJE PRAVI
RAZLIKU

LIMON ne nudi samo proizvode — oni nude kompletnu filozofiju
preciznog i pametnog inZenjeringa. Njihov asortiman je pazljivo
razvijan godinama, uz osluskivanje potreba trZista i saradnju sa
struénjacima iz razli¢itih industrijskih grana.

J
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Njihov proizvodni program ukljucuje:

e Linearne vodice i kolica — za stabilno i glatko kretanje, ¢ak i u
najzahtevnijim uslovima

e Kugli¢na vretena i matice — dostupni u vise varijanti za
maksimalnu tacnost i dugotrajnost

e Linearne osovine i leZajevi — ekonomic¢na resenja za
ostvarivanje linearnog kretanja

e Linearne jedinice — bilo da je prioritet brzina, preciznost ili tihi rad

e Viseosni sistemi — kada je potrebno upravljati kompleksnim
pokretima u viSe pravaca

Odredeni proizvodi dostupni su u varijantama od standardnog ili
nerdajuceg Celika, kao i sa razli¢itim povrsinskim zastitama pro-
tiv korozije, $to ih ¢ini pouzdanim reSenjem i u najtezim radnim
uslovima. Dizajnirani su za dugotrajan rad, visoke performanse i
minimalno odrZavanje — upravo ono $to savremena industrijska
proizvodnja zahteva.



INOVACIJA I1Z DANA U DAN

Kontinuirana ulaganja u istraZivanje i razvoj
omogudila su stabilan tehnoloski napredak i
prepoznatljivost u industriji. Tehnicki tim okuplja
iskusne strucnjake iz razli¢itih oblasti, a saradnja
sa univerzitetima i nau¢nim institucijama dodat-
no doprinosi dubinskom razumevanju i razvoju
osnovnih tehnologija automatizacije. Fokus je
na kontinuiranoj inovaciji, sa ciljem da se trzistu
ponude proizvodi koji kombinuju odli¢ne perfor-
manse, pouzdan kvalitet i konkurentnu cenu.

Visoki standardi kvaliteta primenjuju se dosled-
no, od koncepta do finalnog proizvoda. Kroz
precizno definisane i stalno unapredivane pro-
cese kontrole, obezbeduje se da svaka kompo-
nenta zadovolji ili premasi ocekivanja korisnika.
Kvalitet i performanse nisu odvojeni zahtevi, ve¢
integralni deo svakog koraka proizvodnje.

TU SMO KADA VAM NAJVISE TREBA

U Power Beltu znamo koliko su sigurnost u isporu-
ci, tehnicka podrska i fleksibilnost klju¢ni faktori za
uspeh svakog projekta. Nas strucni tim vam stoji na
raspolaganju na svakom koraku — od precizne analize
potreba, preko odabira optimalnog resenja, pa sve
do implementacije i redovnog odrzavanja.

Kao ovlaséeni zastupnik kompanije LIMON za trZiste
Srbije, obezbedujemo ne samo visokokvalitetnu opre-
mu, ve¢ i kompletnu podrsku iza nje. Tim inZenjera i
servisnih strucnjaka, uz lokalnu tehnicku podrsku, ga-
rantuje brzu reakciju, stru¢no savetovanje i efikasno
reSavanje svih zahteva pre i nakon isporuke. Bilo da
modernizujete postojece ili razvijate nove masine —
zajedno pronalazimo resenja koja su pouzdana, dugo-
trajna i bez kompromisa.

GLOBALNO PRISUSTVO, LOKALNA PODRSKA

LIMON je danas prisutan Sirom sveta, sa desetinama partnera i
hiljadama implementiranih sistema. Njihov uspeh ne leZi samo
u tehnologiji, ve¢ i u nacinu na koji komuniciraju sa trzistem.
Godisnje organizuju:

® 10+ medunarodnih sajmova

e 150+ strucnih obuka i radionica

® 900+ direktnih poseta korisnicima

¢ Hiljade prilagodenih resenja — jer nijedna fabrika nije ista
Zahvaljujudéi partnerstvu sa Power Beltom, od sada i vi imate

pristup ovom globalnom znanju — sa lokalnom podrskom i
brzim servisom.

POWER
BELT

Posetite nas na Sajmu tehnike
od 20 do 23. maja, Hala 1 - Stand 1403

Power Belt doo
24000 Subotica
+381 24 257 960
office@powerbelt.rs
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AUTOMATIZACIJA EVOKS D.OO.

INOVATIVNA OPREMA ZA ODVAJANJE - JEDNOSTAVNO ODVAJANJE

GLOBALNI LIDERI UTEHNOLOGIJI ODVAJANJA
(PROSEJAVANJE) OD POVERENJA SIROM SVETA

SWECO SPEKTAR RESENJA ZA ODVAJANJE CESTICA - OKRUGLI SEPARATORI

- Odvajaju Cvrste Cestice od tecnosti ili odvajaju suve materijale u razlicite
velicine.

- Fine Cestice Mesh400 (37 mikrona) mogu se realizovati sa 4 nivoa sita (ekra-
na) ugradenih u jedan SWECO odvajac.

« Nisu potrebni posebni podovi ili temelji ukoliko nije potreban radni prostor.

- Jednostavan i efikasan dizajn troSi manje energije.

- Projektovan 1939. i patentiran 1942. godine, SWECQO ima veliko iskustvo u kreiranju resenja
za okrugle odvajace (separatore).

NISKI ODVAJACI

Veliki kapacitet vlaznog ili suvog
odvajanja u kompaktnom, niskom
dizajnu dobosa (glava, separator).

Dvostruki motori montirani na
suprotnim stranama niskog sepa-
ratora, (ime omogucavaju neogra-
ni¢en protok materijala i stvaraju
3-D pokret koji omogucava da ma-
terijal vecih Cestica bude potpuno
ispraznjen, odrzavajudi ekran (sito)
¢istim za maksimalni protok proi-
zvoda.

Primenjuje se u niskim prostorija-
ma gde separator ima nizak profil
(gotovo 300 mm) i pravi protok
Cestica, ¢ime omogucava svojim
niskim profilom da se lako uklopi
u postojece linije proizvodnje bez
velikih zahvata na postoje¢im si-
stemima.

Mesat priklju¢enja mogu biti
prilagodena tako da se uklope sa
postojecom opremom i cevima.

Idealno pogodan za prepakivanje
u prehrambenim i farmaceutskim
postrojenjima, kao i za mesta za
praznjenje dzakova (vreca) i odva-
janje (separacija) ulaznih materija
za proces (na mestu presipanja).

SWECO je globalni lider u tehnologiji separacije (odvajanja) Cestica
u mokrim i suvim procesima.

EVOKS d.o.o.
Ustanicka 189/11/3A

11 050 Beograd, Srbija . . .

. EVOKS je partner za SWECO proizvode i rezervne delove
office@evoks.pro
www.evoks.pro za podrucje Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine,

SWECO je delo grupacije Schlumberger.

Srbije, Crne Gore i Severne Makedonije.
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Start user report

Medicinski uredaji moraju da rade — uvek i bez greske. Na
kraju krajeva, u pitanju su ljudski zivoti. 1z tog razloga se mnogi
lideri na polju inovacija u medicinskoj tehnologiji oslanjaju na
automatizovane sisteme i centre za obradu marke HERMLE.
Uz njihovu pomoé mogu se proizvoditi slozene komponente sa
izuzetno visokim stepenom iskoris¢enja. www.hermle.bg

Iza borbe za zivot uvek se krije preciznost.

Vo
@ HERMLE
A4


http://www.hermle.bg/

TRIM D.O.O.

FLEKSIBILNOST UZ VISELINIJSKU
KONTROLNU VAGU (CHECKWEIGHER)

Viselinijske kontrolne vage omogucavaju istovremenu kontrolu mase proizvoda na mak-
simalno 16 linija, uz protok do 1500 proizvoda u minuti. Kompaktan dizajn, centralni HM/

interfejs i napredan softver za pracenje mase pruzaju fleksibilnost i efikasnost. Nezavisno
deaktiviranje traka, detekcija metala i digitalna povezanost dodatno optimizuju proi-
zvodnju, smanjujuci Skart i operativne troskove.

26

savremenom industrij-
U skom okruzenju, preci-

zna provera i kontrola
mase proizvoda kljuéan su
faktor za kvalitet, pouzdanost
i optimizaciju proizvodnog
procesa. Kompanije traZze
inovativna resenja koja mogu
obezbediti maksimalan pro-
tok, tacno merenje mase i efi-
kasnu proizvodnju bez zasto-
ja. Odgovor na te izazove stize
u vidu viselinijskih kontrolnih
vaga (multilane checkweigher
sistemi).

VECI PROTOK
PROIZVODA,
MANJE ZAUZETOG
PROSTORA

Napredne viselinijske auto-
matske kontrolne vage omo-
gucavaju istovremenu kontrolu
mase proizvoda na 2 do ¢ak 16
paralelnih traka. Ovi sistemi postizu protok do 1500 proizvoda u
minuti, dok kompaktan dizajh omoguéava znacajnu ustedu prosto-
ra u proizvodnoj hali.

CENTRALIZOVANA KONTROLA PUTEM JEDNOG
INTERFEJSA (HMI)

Kljuéna prednost nove generacije viselinijskih checkweigher si-
stema je centralni korisnicki interfejs (HMI — Human Machine
Interface). Operateri lako vrSe kontrolu mase svih traka sa jednog
mesta, jednostavno pristupajuci pojedina¢nim podacima o masi
ili ukupnim informacijama za sve proizvodne linije. Napredno
praéenje proizvodnje omogudava detaljnu analizu rezultata i brzo
donosenje odluka.

Trim d.o.o.

Ribarska 83, 35000 Jagodina

tel/fax: 035/8220-409,
035/245-409

Trim !-I..

e-mail: office@trim.rs
web:  www.trim.rs
Industrija 114 / April 2025.

FLEKSIBILAN SOFTVER
— KONTROLA PO MERI
VASEG BIZNISA

Softversko  resenje  viselinijskog
checkweigher sistema omogucava
specificno podesavanje po potreba-
ma proizvodnje. Statisticki podaci o
merenju mase proizvoda dostupni
su zasebno za svaku proizvodnu
traku ili kao kombinovan pregled
za celokupnu liniju. Korisnici mogu
lako pristupiti informacijama o pro-
toku, teZinskim krivama ili osnovnim
statistickim pokazateljima kao Sto
su srednja vrednost ili standardna
devijacija za svaku traku ponaosob.

MAKSIMALNA
DOSTUPNOST SISTEMA
UZ NEZAVISNE TRAKE

Jedna od najvecih prednosti viseli-
nijskih sistema jeste potpuna neza-
visnost rada svake trake pojedinac-
no. Svaka linija poseduje zasebne
komponente za merenje i proveru mase (merne celije, transportne
trake, senzore i motore), koje mogu biti deaktivirane nezavisno jedna
od druge bez uticaja na ukupne performanse sistema. Ova fleksibilnost
direktno povecava raspoloZivost sistema i smanjuje moguce zastoje.

OPCIJE ZA DODATNU
OPTIMIZACIJU KONTROLE MASE

Kako bi se osigurala optimalna integracija u postojece proizvodne
linije, viselinijske kontrolne vage nude brojne opcije za dodatno una-
predenje:

* Integrisana detekcija metala za sigurnost proizvoda

* Povratna regulacija procesa punjenja radi smanjenja troskova
usled prekomernog punjenja
« Verifikacija izbacivanja proizvoda
* OPC server i ProdX interfejs za maksimalnu digitalnu povezivost
« Daljinska lokacija terminala i upravljackog ormana za vecu fleksibil-
nost u prostoru
Trim d.o.0. vise od 30 godina pomaZe kompanijama u pronalazenju
pouzdanih tehnickih reSenja kreiranih prema specificnim zahtevima
klijenata u oblasti industrijskog obelezavanja i etiketiranja, inspek-
cije proizvoda i automatizacije proizvodnih procesa.
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HASCO

The pioneer of
mouldmaking
for more than

M Dobavlja¢ kompletnog asortimana
za izradu alata za brizganje

B Preko 100.000 visokokvalitetnih
standardnih delova

B Servisna podrSka Sirom sveta

www.hasco.com e,eog‘:i‘d‘:,,2 ad A


http://www.hasco.com/

VRHUNSKA RESENJA ZA POVRSINSKE INSTALACIJE

Elegantno, sofisticirano, emotivno: crna boja je u trendu u arhitekturi i dizajnu enterijera vec
nekoliko godina. Upija svetlost i oplemenjuje ambijent sirokog spektra enterijera - bilo da
se radi o stambenoj ili komercijalnoj izgradnji. Sa OBO BlackLine se mogu realizovati sofi-
sticirane elektricne instalacije. Ovo se odnosi i na novogradnje i na renoviranje postojecih
zgrada. Jednostavna procedura instalacije osigurava da razlicite komponente neometano
rade zajedno i da se projekat moZe brzo realizovati.

BO BlackLine ne nudi samo vise opcija u definisanju prepo-

znatljivog i zahtevnog stila. Portfolio takode impresionira u

pogledu odrzivosti i ekoloSke kompatibilnosti. Svi proizvodi
iz OBO BlackLine asortimana su fleksibilni, izdrzljivi i odlikuju ih
visokokvalitetni materijali i zavrSna obrada. Portfolio ukljucuje,
izmedu ostalih elemenata, nosace kablova, kanalice, sisteme za
povezivanje i pricvrséivanje. Bilo da se radi o retro ili industrij-
skom stilu - proizvodi iz OBO BlackLine asortimana omogucavaju
dizajn koji se neprimetno uklapa u savremenu arhitekturu.

Vrhunska OBO resenja za crne povrsinske instalacije su savrseno
prikladna za razlicite tipove zgrada kao Sto su kancelarije, prostori
za dogadaje, trzni centri, restorani, hoteli, kao i izloZzbeni prostori
i obrazovne ustanove.

Sistemi nosaca kablova mogu da se u potpunosti instaliraju u crnoj
boji. Moze se birati izmedu klasicnog zidnog pricvrséivanja i raznih
plafonskih metoda montaze.

OBO BETTERMANN d.o.o.
22300 Stara Pazova,
Evropska 2, Srbija

Tel: +381 (0) 22 21 50 346
E-mail: info@obo.rs

BETTERMANN
www.obo.rs
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Da bi se iskoristile sve prednosti povrsinskih instalacija, potrebna
su sistemska reSenja koja odgovaraju industrijskom stilu. Sa OBO
BlackLine asortimanom, mozZe se posti¢i odlican dizajn u estetski
zahtevnim enterijerima i postaviti nove standarde u funkcionalno-
sti i odrzivosti.

Sistemi kablovskih kanalica i parapeta obezbeduju savrSenu har-
moniju kada se koristi sofisticirani crni stil u unutrasnjim prosto-
rima. Oni ne samo da sprovode kablove na efikasan nacin kroz
prostoriju, ve¢ i prenose napajanje i podatke do odgovarajucih
mesta. A ako se nalaze u sredini sobe, servisni stubovi u crnoj boji
mogu da obezbede elegantno i fleksibilno napajanje.

OBO Deskbox pruza direktan pristup napajanju, podacima i multi-
medijalnim vezama na radnoj stanici. Impresionira svojim diskret-
nim i elegantnim dizajnom. Pored toga, varijanta praznog kudista
moze se lako i pojedina¢no opremiti. Ova resenja — na isti nacin
kao i OBO sistemi za postavljanje kablova i podni sistemi — mogu
se jednostavno prosiriti pomocu sveobuhvatnog OBO Modul 45®
uti¢nih sistema u crnoj boji. Za realizaciju sofisticiranih elektri¢nih
instalacija i preciznih koncepata dizajna u savremenoj arhitektu-
ri, nude se kompatibilni podni sistemi.

OBO BlackLine asortiman nudi sveobuhvatna i moderna reSenja za
arhitekte, planere i instalatere. Zahvaljujuci svojoj kompatibilnosti
sa svim OBO sistemskim reSenjima, pruza maksimalnu fleksibil-
nost i vrhunski kvalitet.


Tel: +381 (0) 22 21 50 346
mailto:info@obo.rs
http://www.obo.rs/

iMmasTER U1

Product Range Specification & Special Features
« 1Phase 200V 0.4kW ~ 2.2kW = V/F, Sensorless Vector control
+ 3Phase 400V 0.4kW ~ 4.0kW » Multi step operation : 16 steps

- Standard RS-485 communication
Toughness & Easy to Use for machine - Built in functions: PID, Traverse

* Supreme performance = Built in potentiometer

* Powerful Torque (150%@1Hz) = Built in Braking Transistor

= High reliability » Wide range of input voltage(AVR function)

- Conformal coating of internal PCBs + Adoption of optimal algorithm to minimize
the motor loss

User Friendly

« Simple & Stylish appearance Overload CEPECit‘y‘

» Compact size : Minimize the space - 150% @ rated output frequency - 1min

= Easy installation & Simple operation - 200% @ rated output frequency — 0.5sec

Boska Toskovica 26, Kraljevo, Srbija
+381 36 392 059 / +381 64 422 40 30
oé komercijala@sepon.rs

SERBIAN ELECTRIC POWER WwWw.sepon.rs


tel:+381 36 392 059
tel:+381 64 422 40 30
mailto:komercijala@sepon.rs
http://www.sepon.rs/
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YASKAWA

ROBOT MOTOMAN GP35H

Robot MOTOMAN GP35H je izuzetno brz robot, sa otvorom kroz zglob, i produzenim dohva-
tom za manipulaciju i za gabaritno vece radne komade. Elektricni i drugi kablovi prolaze
kroz otvor zgloba, ¢ime se unapreduje pokretljivost robota i istovremeno smanjuje rizik od
oStecenja; nema uticaja spoljnih kontura na polikablove.

vaj robot, nosivosti 35 kg, pogodan je za aplikacije viso-
o ke tacnosti srednjeg nivoa nosivosti kao $to su pick &

place, opsluzivanje masina, rukovanje materijalom,
montaza, doziranje, obaranje ivica kao i brusenje. Obzirom na
veliku slobodu u kretanju, ovaj robot nudi vrhunske perfor-
manse u pogledu vision aplikacija, off-line zahvata i direktnog
programiranja na licu mesta, kao i veliku povoljnost u off-line
primeni.

Unutrasnja instalacija kablova omogucuje visoko ubrzanje, a
samim tim brze a pouzdane pokrete. Kao rezultat visokog mo-
menta inercije, GP35H rukuje krupnim hvatacima i radnim ko-
madima u okviru velikog radnog opsega sa dohvatom od 2070
mm.

KLJUCNE PREDNOSTI

e Interno sprovedeni kablovi eliminiSu moguca ometanja i
kolizije sa spoljnom konturom ruke, nema spoljnih drzaca
kablova, ¢ime se omogucuje najveée ubrzanje,

e Velika brzina i visoka preciznost,

» Zglob otporan na prodor prasine i tecnosti (klasa zastite
IP67),

* Veliki horizontalni dohvat.

MOGUCE OPCIJE MONTAZE:
* podno postavljanje,
* nadglavno,
e zidno,
* pod nagibom (uz ograni¢enja ugla S ose).

e klasa zastite : glavne ose (S, L, U) su u klasi IP54, dok su ose
R, BiTuklasi IP67.

MOGUCNOSTI PROGRAMIRANJA

» Standardni teach pendant (ru¢na programabilna jedinica),
SMART teach pendant, softverski teach pendant,

* Motosim VRC, Job Editor,
* Razvojni alati: MotoPlus SDK, MotoCom SDK,...,
* Motologix, SRCI.

SRCI

Standardni komandni interfejs robota (SRCI) predstavlja novi
industrijski standard za robotiku upravljanu PLC-om i rezultat

je rada velike grupe proizvodaca robota i PLC-a koji se udruzuju
kako bi kreirali interfejs najbolji za kupca, a ne samo za jednog
dobavljaca.

Svrha ovog standardizovanog interfejsa: bez obzira na brend
PLC-a ili robota — koristite isti interfejs i isti PLC kod.

TIPICNI RAZLOZI ZA 1ZBOR YASKAWA SRCI
* Duboka integracija robota u Vasem PLC i HMI okruZenju,

* Nedostatak vestina u upravljanju robotom specificnog
brenda medu zaposlenima krajnjeg korisnika,

* Minimiziranje napora za programiranje PLC-a kupovinom
aplikacija ve¢ spremnih za upotrebu od Vaseg dobavljaca
PLC-a,

* Virtuelno pustanje u rad sistema upotrebom SRCI digitalne
verzije robotske opreme trecée strane.

* Podrzane upravljacke jedinice:
* YRC1000,
* YRC1000micro.

ZA DALJE
UPOZNAVANJE

Kreirali smo internet stranicu
za dokumentaciju YASKAWA
SRCI, koja poseduje i odeljak
Cestih pitanja (FAQ).
https://srci.yaskawa.eu/faq/

Yaskawa Slovenija

Tel: +386 01 83 72 410
YSL-info@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.si

YASKAWA
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SJAJNA PONUDA

POVODOM ULASKA NA TRZISTE EU

DEMO RTS20 -5 OSNI
MIKRONSKI PRECIZAN DUGOHODNI TOKARSKI AUTOMAT

86.900 €

Oprema:

Klizne vodice

Festo pneumatika

Schneider elektronika

Fanuc (0i-TF plus) kontroler

Sistem za razbijanje strugotine

Sakuplja¢ uljne magle

70 - bar pumpa visokog pritiska

0 3 m automatski dodavac Sipki
Hladenje glavnog vretena

g Hladenje X i Y kugli¢nih vijaka
Sve komponente otporne na ulje



tel:+386 31 300 328
mailto:office@obot-eu.com
http://www.obot-eu.com/

KINESKU OFANZIVU U OBLASTI ALATNIH
MASINA PREDVODE BRENDOVI XKNC,
NAGASHIMA | OBOT

Slovenacka firma GI-TEH d.o.o. postala je evropski zastupnik za najperspektivnije kine-
ske alatne masine i strugove.
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ompanija Shaanxi Robot Automation Technology Co.,

Ltd., nekada poznata kao Xi'an Kitamura Machine Works

Co., Ltd., proizvodac je malih preciznih CNC alatnih
masina, koje se u osnovi dele u pet kategorija. Ove ukljucuju
visokonaponske CNC masine Svajcarskog tipa, brusilice, grup-
ne CNC masine i automatizovana resenja. Masine se proizvode
pod tri brenda - XKNC, NAGASHIMA i OBOT - o kojima ¢emo u
narednim mesecima i godinama jos mnogo slusati.

U osnovi, pomenuti kineski proizvodac alatnih masina i strugo-
va ima dugu istoriju - jos od 2000. godine proizvodi manje CNC
alatne masine za japanskog giganta Kitamura Murata. Brzo
ucenje, usvajanje znanja i tehnologije doveli su do novih zna-
Cajnih partnerstava: 2010. godine firma je pocela da proizvodi
brze i visokonaponske glodalice, busilice i obradne centre za
japansku korporaciju KIRA, a dve godine kasnije ve¢ su proi-
zvodili masine za jo$ jednog japanskog giganta - NAGASHIMA
SEIKO Co. Danas se u fabrikama ovog kineskog giganta izraduje
oko 60% svih komponenti za Kitamura masine.

Njihov napredak ubrzo je primecen i u Evropi - Svajcarska kor-
poracija TORNOS ukazala im je posebnu cast 2013. godine,
osnivanjem zajednicke firme za proizvodnju ulaznih modela
alatnih masina.
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Sa naprednim i preciznim alatnim masinama i opremom za te-
stiranje, Shaanxi Robot Automation Technology Co. neprekid-
no optimizuje tehnologiju proizvodnje i montaZze, povecavajudi
efikasnost i obezbedujuéi stabilan proizvodni proces, kao i
visok i ponovljiv kvalitet proizvoda. Kvalitet potvrduju brojni
sertifikati i standardi, a kompanija poseduje i sopstvenu akre-
ditovanu laboratoriju CANS.

Pored toga, posebno su ponosni na dostignuéa u razvoju vre-
tena - kroz preciznu obradu i viSestruke termicke obrade raz-
vili su specijalni materijal za vretena, kojim postizu ta¢nost od
svega dva mikrona u industrijskim primenama.

"To je izuzetno visoka preciznost, nedostiZzna mnogim drugim
proizvodacima", komentariSe TomaZ Groselj, direktor firme
GI-TEH d.o.0. i dodaje: "Svako ko pogleda ovu masinu izbliza
odmah uodi da je kvalitet na prvom mestu. Sve komponente
su visokog nivoa - od FANUC pogona, senzora, kablova, do
pneumatskih resenja - nigde se nije Stedelo na mestima koja
bi mogla biti usko grlo ili slaba tacka. Veéina masina brendova
OBOT, XKNC i NAGASHIMA opremljena je dodatno ojacanim li-
nearnim kliza¢ima sa krutim vodenjem, $to znacajno smanjuje
vibracije i produzava Zivotni vek.

Ocigledno su ih razvijali inZenjeri koji znaju $ta rade - prva aso-
cijacija na ove masine je zapravo Kitamura."



Vlasnik kompanije Shaanxi Robot Automation Technology Co. u
godinama je radio u firmi Kitamura, a potom je posao preselio L
u Kinu. Danas zajedno s japanskim gigantom razvija pojedinac-
ne masine. Upravo je razvoj segment u kojem kineska firma
dodatno prednjaci u odnosu na konkurenciju.

"Vec 25 godina uvozimo alatne masine iz Azije i jako dobro po-
znajem partnere. Uvek me iznova iznenadi brzina razvoja. Za
dve godine razvili su resenja sli€na onima na kojima su evrop-
ski inZzenjeri radili ¢itavu deceniju. | nisu viSe sledbenici - sada
su Kinezi ti koji diktiraju tempo razvoja u alatnoj industriji",
zakljucuje Groselj.

"Nema sumnje da kompanija Shaanxi Robot Automation
Technology Co. savrSeno poznaje oblast alatnih masina. Sva
kljuéna znanja doneta su iz japanskih fabrika i na mnogim me-
stima dodatno unapredena. Alati, proizvodne linije, proizvodni
procesi, kvalitet, preciznost - sve je po ‘Kitamura standardima’.
Imate utisak kao da ste u fabrici robota u Japanu", izjavio je
Groselj nakon posete fabrici u kineskom gradu Xi’an.

Upravo je njegovoj firmi GI-TEH d.o.0. kineski gigant poverio
osvajanje evropskog trZista.
Kako navode u firmi GI-TEH,
prvo ¢e traziti integracione
partnere u Nemackoj i Poljskoj,
koje su trenutno najperspek-
- tivnija trZista za sve masine iz
.. SWISE'tyPE CNC lathe A ponude. U Sloveniji ¢e prvo

biti ponudene obradne masi-

I
: ne XKNC i NAGASHIMA, kao i
: = -m_‘ -!i strugovi marke OBOT.
s E | E = _' — - Firma GI-TEH, osim postavlja-
= nja masina - koje s razlogom
_ - nazivaju "tehnologija po si-

stemu klju¢ u ruke" - brine i o
tehnickoj podrsci, odrZzavanju

i = - i isporuci rezervnih delova, a
/ I \ "k\ \ veliki akcenat stavljen je i na
. \ % obuku operatera. Nove ob-

radne masine i strugove biée
moguce pogledati krajem apri-
la na Danima otvorenih vrata
firme GI-TEH u Kamniku.

GI-TEH d.o.0.
Korenova cesta 5
1241 Kamnik
office@obot-eu.com
031300328
www.giteh.com

proizvodnja, trgovina in zastopanje
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CNC MASINE - TEHNOLOSKI
ISKORACI | TRENDOVI

CNC (Computer Numerical Control) masine su kljucni stub savremene industrijske proizvod-
nje, omogucavajuci visoku preciznost, efikasnost i automatizaciju u obradi metala, plastike,
drveta i drugih materijala. U 2025. godini, CNC tehnologija dozivljava znacajne inovacije
koje redefiniSu nacin na koji se proizvodi dizajniraju i izraduju.

= Tekst priredio: Stevan Jovici¢

matizovanu zamenu alata, rukovanje materijalima i neprekidnu

proizvodnju bez ljudske intervencije. Ova automatizacija pove-
¢ava brzinu proizvodnje i smanjuje mogucénost gresaka, ¢ineci slo-
Zene dizajne izvodljivijim i efikasnijim za proizvodnju.

I ntegracija napredne robotike u CNC sisteme omogucava auto-

VISEOSNE MASINE | RTCP TEHNOLOGIJA

Savremene CNC masine sa 5 ili viSe osa omogucavaju obradu slo-
Zenih geometrija iz viSe uglova bez potrebe za ponovnim pozicio-
niranjem obratka. RTCP (Rotational Tool Center Point) tehnologija
dodatno poboljsava preciznost obrade, omogucavajuéi alatima da
se krec¢u oko tacke obrade, Sto rezultira glatkijim zavrSnim obrada-
ma i veCom tacnoscu.

INTEGRACIJA VESTACKE INTELIGENCIJE |
MASINSKOG UCENJA

Vestacka inteligencija (Al) i masinsko ucenje se sve vise integriSu u
CNC sisteme, omogucavajuci prediktivno odrZavanje, optimizaciju
procesa i automatsku generaciju G-koda. Ove tehnologije omo-
gucdavaju masinama da analiziraju podatke u realnom vremenu,
predvidaju potencijalne kvarove i prilagodavaju parametre obrade
za optimalne rezultate.

HIBRIDNA PROIZVODNJA

Kombinacija aditivne (3D Stampa) i subtraktivne (CNC obrada) pro-
izvodnje omogucava izradu kompleksnih delova koji su ranije bili i \
neizvodljivi. Ova sinergija smanjuje otpad materijala i omogucava Foto: iStoc
briu proizvodnju prototipova i finalnih proizvoda.

ODRZIVOST | ENERGETSKA EFIKASNOST

CNC masine dizajnirane su sa fokusom na smanjenje potro-
Snje energije i koris¢enje ekoloski prihvatljivih materijala.
Implementacija obnovljivih izvora energije i reciklaza otpadnih
materijala postaju standardi u industriji, doprinose¢i smanjenju
ugljeni¢nog otiska proizvodnje.

DIGITALIZACIJA | PAMETNE FABRIKE

Integracija CNC masina u digitalne ekosisteme omogucava pove-
zivanje sa drugim masinama i sistemima u proizvodnom lancu.
Koris¢enjem IoT (Internet of Things) tehnologije, masine mogu
razmenjivati podatke u realnom vremenu, omogudavajuci op-
timizaciju proizvodnih procesa i brzu adaptaciju na promene u
potraznji.

Najsavremenije CNC masine u 2025. godini predstavljaju spoj
napredne tehnologije, automatizacije i odrzivosti. Njihova sposob-
nost da se integrisu u digitalne proizvodne lance, koriste vestacku
inteligenciju i prilagode se zahtevima trzista Cini ih nezamenjivim
alatom u modernoj proizvodniji.

Foto: iStock
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B LECOM

INODUSTRIAL TECHMNICAL SOLUTIONS

Automation
Systems

W CNC

Robotski sistem Cubebox Blues RT za opsluzivanje dodatne informacije na:
CNC Masina. Tuch panel i RoboCAM software
omogucavaju programiranje sistema bez ikakvog Wf\;\_/W-lefom-rs

. . . office@lecom.rs
poznavanja robotskog programiranja. +381 2280 b

Pogodan za opsluzivanje 2 CNC masine. +381 63 434 624



LASERSKA PRECIZNOST
ZA ERU AUTOMATIZACIJE

Ueri kada industrijska proizvodnja traga za vecom preciznoSc¢u, brzinom i efikasnoscu, laser-
ske tehnologije vise nisu alat buducnosti — one su sadasnjost koja diktira standarde. U posled-
njih nekoliko godina, primena lasera u industriji prosla je ozbilinu evoluciju, probijajuci se u
gotovo svaki segment proizvodnog lanca, od secenja i zavarivanja do aditivne proizvodnje i
nanotehnologije. U isto vieme, napredne verzije ovih tehnologija, potpomognute vestackom
inteligencijom i loT sistemima, menjaju nacin na koji fabrike funkcionisu.

= Tekst priredio: Nikola Mirkovi¢

ajbolje se to videlo na proslogodi-
N Snjem sajmu JIMTOF 2024 u Japanu,

gde su predstavljene masine koje bi
pre deset godina zvucale kao naucna fanta-
stika. Japanska kompanija AMADA je, bez
preterivanja, pomerila granice onoga Sto
laser moZe u proizvodnji. Njihova masina
Regius 3015 AJ koristi fiber laser snage 26
kW i precizno se¢e materijale debljine i do
50 mm. Ne bi to bilo niSta neobi¢no da ne
koristi istovremeno i vestacku inteligenciju
za samoprilagodavanje tokom procesa rada
— analizirajuéi svaki rez u realnom vremenu
i korigujuéi parametre bez ljudske interven-
cije. Ono $to je donedavno zahtevalo tim
operatera, sada resSava jedan zatvoren, digi-
talizovan sistem.

Sli¢nu filozofiju prati i njihova druga inova-
cija — Alcis 1008, masina koja koristi kombi-
naciju plavog i infracrvenog lasera za rad sa
razli¢itim vrstama metala. Ova kombinacija
omogucava ne samo klasi¢nu obradu, ve¢ i aditivne postupke —
precizno dodavanje materijala na postoje¢e komponente, Sto ima
sve veci znacaj u kontekstu cirkularne ekonomije i produzavanja
Zivotnog veka industrijskih delova.

Foto: pixabay.com

U tom duhu je i treca AMADA masina — FLW 6000 ENSIS, speci-
jalizovana za zavarivanje uz pomoc Al sistema koji prati poziciju
delova i automatski koriguje putanju zavarivanja. Smanjuje se
potreba za manuelnim intervencijama, a povecava pouzdanost i
preciznost. U praksi to znaci manje gresaka, brze zavarivanje i ve¢u
sigurnost gotovih proizvoda.

Aditivna proizvodnja metala pomocu lasera, narocito tehnologija
selektivnog laserskog topljenja (SLM), u meduvremenu postaje
zlatni standard za sloZene delove koji moraju da budu lagani, ¢vrsti
i ekstremno precizni. Ova metoda koristi fin metalni prah koji se
sloj po sloj topi laserom, pretvarajuéi digitalne modele u fizicke
objekte gotovo bez otpada. Zvuci skupo — i jeste — ali u poredenju
s gubicima u klasi¢noj obradi, investicija se brzo isplati. SLM se ve¢
koristi u vazduhoplovstvu, automobilskoj i medicinskoj industriji,
gde se greske ne tolerisu.

Automobilski sektor je verovatno najbrze prigrlio laser. Proizvodaci
poput Volkswagena koriste stotine visokosnaznih lasera Sirom svo-
jih pogona. Prelazak sa tackastog zavarivanja na lasersko donosi
brZe cikluse proizvodnje, uStede energije i snaznije spojeve. U in-
dustriji u kojoj jedan milimetar moZe da napravi razliku izmedu
uspeha i opoziva, ovo nije stvar luksuza, ve¢ opstanka.
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Zanimljivo je i ono $to se deSava na granici nauke i industrije. U
Rumuniji, u okviru evropskog projekta Extreme Light Infrastructure
(ELI), razvijen je trenutno najjaci laser na svetu — snage ¢ak 10 pe-
tavata. Mada je njegova primarna uloga istrazivacka, potencijal za
industriju je ogroman. Ispituju se mogucnosti za ubrzanje Cestica,
precizno busenje materijala na mikronivou, pa ¢ak i potencijalne
primene u fuzionim reaktorima. Ukratko — ono Sto se danas razvija
u laboratoriji, sutra moZe da postane alat za obradu materijala u
industriji visoke tehnologije.

A jos jedna zanimljivost dolazi iz Kine, gde su istraZivaci nedavno
demonstrirali solid-state DUV laser za proizvodnju Cipova, Sto bi u
buduénosti moglo da zameni ogromne i skupe litografske sisteme.
Ovo je posebno vazno u trenutku kada globalna potraznja za na-
prednim poluprovodnicima neprestano raste.

Sa druge strane, ostaje i pitanje odrzivosti. Laseri, iako energetski
zahtevni, u mnogim slucajevima predstavljaju ekoloski prihvatljivi-
ju alternativu tradicionalnim tehnikama, upravo zato $to smanjuju
potrebu za fizickim kontaktom, alatima i viskom materijala. Kada
se posmatra kroz prizmu pametnih fabrika i Industrije 4.0, laserska
tehnologija se savrSeno uklapa u digitalizovani, efikasan i automa-
tizovan sistem proizvodnje.

Sta nam sve ovo govori? Laseri nisu vise luksuz, ve¢ neophodnost.
Njihova uloga u industriji vise nije pomoc¢na, veé centralna. | dok
industrija trazi nacine da bude pametnija, odrZivija i brza, laserske
tehnologije postaju klju¢ni alat za resavanje starih problema — i
otvaranje vrata ka novim resenjima.


http://pixabay.com/

WALTER

NOVI VISION LASER MASINSKI CENTAR
KOMPANIJE WALTER

NasSa najnovija masina za lasersku obradu, VISION LASER, donosi inovativnu lasersku tehno-
logiju za Sirok spektar primena kod lemljenih alata u savremenoj proizvodnji. Dizajn masine
zasnovan je na proverenom i pouzdanom modelu HELITRONIC VISION kompanije WALTER,
koji je ve¢ decenijama standard u industriji. KoriS¢ena laserska tehnologija garantuje visoku
preciznost i efikasnost u proizvodnji alata, uz pouzdanost potvrdenu u industrijskoj praksi.

Ova masina omogucava postizanje izuzetno kvalitetnih povrSina  Softver GTR ProfDia Laser koristi se kao standardna aplikacija
alata, koje zadovoljavaju najstroZe zahteve. i, osim tehnoloskih podataka, identi¢an je softveru GTR ProfDia
Erosion, koji se ve¢ decenijama Siroko primenjuje u Zi¢noj elektro-
eroziji. Time se korisnicima koji imaju iskustvo sa GTR softverima

.y W
* PCD (polikristalni dijamant) omogucava brz i jednostavan prelazak na novu lasersku masinu.
e CVD (hemijski deponovani dija-

mant) L. Operativni sistem C.O.R.E., trenutno najnapredniji sistem za

MKD ( kristalni dii Y upravljanje masinama na trzistu, standardizovan je na svim
. monokristalni dijaman

) masinama UNITED GRINDING Group veé nekoliko godina. Sve
e Tvrdi metal (karbid) /
e P

Materijali pogodni za obradu:

sistemske aplikacije, ukljuCujuci kalibraciju, zagrevanje i druge

Oblasti primene: funkcije, razvijene su kao 100% C.O.R.E. aplikacije, ¢ime se osigu-

« Zavréne glodalice / kuglaste rava maksimalna kompatibilnost i efikasnost.

-l - " -
zavrsne glodalice Posto laser ne zahteva potrosni materijal poput rashladne te¢no-
e Stepenasti alati sti ili Zice i karakterie se niskom potro$njom energije, operativni
» Dodatni tipovi alata trenutno se integrisu troskovi su smanjeni, a uticaj na Zivotnu sredinu je minimalizovan.

VAS PARTNER ZA KOMPLETNU OBRADU ALATA

CREATING TOOL PERFORMANCE

OPENHOUSE
TUBINGEN
06.-07.05.2025

Proizvodnja i ponovno oStrenje rotacionih alata — HSS, CBN ili supertvrdi A

materijali — brusenje, elektroerozivna obrada (EDM), laserska obrada ili merenje, WA LT E R
kao i proizvodnja umetaka, sve tehnologije nudimo iz jednog izvora! Uz softver i ‘

pratece usluge, pruzamo resenja koja najbolje odgovaraju vasim zahtevima — uz
strucnost i preciznost iskusnog partnera, mozete biti sigurni!

« EWAG

walter-machines.com | ewag.com

Creating Tool Performance A member of the UNITED GRINDING Group



http://walter-machines.com/
http://ewag.com/

jNENEEE

ByCut Eco i ByLoader Flex

Automatizujte vasu proizvodnju na najekonomicniji nacin.
Automatski opsluzujte jedan ili vise lasera uz
najfleksibilnije resenje na trzistu.

Bistronik je stigao u region.

Jos blizi klijentima.
Opsirnije na stranama 40-41




Bystronic

ByBend Star 80 i mobilna robotska
celija za savijanje celika.
Savrsena konfiguracija koja vam omogucava

da u roku od nekoliko minuta predete sa
pojedinacne na serijsku proizvodnju.

Bystronic: Vas najbolji izbor.
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BYSTRONIC
JE STIGAO U REGION

EASTTEC D.O.O.

Bistronik je vodeca svetska tehnoloSka kompanija u oblasti obrade plocastih limova i
cevi. Nasa visokokvalitetna resenja omogucavaju transformaciju u produktivnu i odrZivu

buducnost.

materijala i podataka u lancu procesa secenja i

savijanja. Inteligentna povezanost nasih sistema
za lasersko secenje i presa sa inovativnim automati-
zovanim, softverskim i servisnim resenjima je kljuc za
sveobuhvatnu digitalizaciju u metalnoj industriji.

Fokus je na automatizaciji kompletnog protoka

Sediste nase kompanije nalazi se u Niederonz-u,
Svajcarska. Dodatne razvojne i proizvodne lokacije na-
laze se u Sulgenu (Svajcarska), Goti (Nemacka), Cazzago
San Martino i San Giuliano Milanese (Italija), Tjendinu,
SangajuiSenzenu(Kina)iHoffman Estates(SAD). Aktivno
nas predstavljaju nase prodajne i servisne podruznice
u vise od 30 zemalja i agenti u brojnim drugim zemlja-
ma.

Bistronik u 2024 godini prelazi u proces reorganizacije
kako bi se pre svega priblizio klijentima, povecao kvali-
tet svojih usluga i tako zadrZzao poziciju vaseg najboljeg
izbora. Aprila 2025. godine, Bistronik se udruZuje sa
firmom Easttec doo iz Beograda koja postaje zvanicni
distributer Bistronika za Srbiju, Bosnu i Hercegovinu i
Crnu Goru.

EASTTEC DOO JE DUGOGODISNJI
GLOBALNI SERVIS PARTNER
BYSTRONIC-A

Za potrebe Bistronika za 7 godina, instalirali smo preko
200 lasera, apkant presa, automatizacija pa ¢ak i neko-
liko pametnih fabrika. IzvrSili smo preko 500 servisnih
aktivnosti sa kojima smo stigli do SAD, Australije, Juzne
Koreje, Bliskog Istoka, Ujedinjenog Kraljevstva i narav-
no cele Evrope.
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STA TO DONOSI KLIJENTIMA U REGIONU?

Stalno prisutna prodajna mreza, spremna da klijentima ponudi
najbolje resenja za nas zajednicki rast kao i kvalitetniji i povoljniji
servis za sve korisnike nasih masina sa daleko brzim vremenom
reagovanja.

REZERVNI DELOVI?

Od sada ¢e vam orginalni potrosni i rezervnih delovi biti dostupni
u roku od 24 do 48 sati, Sto ¢e vam omoguciti minimalno zadrza-
vanje u proizvodnji u slucaju kvara ili potrebe za orginalnim potro-
Snim delovima.

Za viSe informacija posetite nasu internet prezentaciju na adresi:
www.easttec.rs

SVETSKA PREMIJERA: BYTUBE STAR 330

Prvog aprila ove godine, u proizvodnim pogonima Bystronic
Tube, Cazzago San Martino u ltaliji, predstavljen je najnovi-
ji cevni 3D laser ByTube Star 330. Ovaj gigant moZe potpuno
autonomno da puni i obraduje cevne profile do 12 metara
duzZine i 320mm u dijametru, sa opcijama snage od 6 i 10 KW.
Pored laserskog 3D secenja, ova masina imaiopciju busenjai urezi-
vanjanavoja, aspisaktehnologijajeimpresivan: gasmix, markiranje,
laserskener,kamerazadetekcijuvara,alatzaautomatskocentriranje
dizne, itd.

Bystronic: Vas najbolji izbor

EASTTEC

Bystronic

Kontakti:

EASTTEC d.o.o.

11000 Beograd

Tel. +38162477711
E-mail: info@easttec.rs
Web: www.easttec.rs
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NOVE TEHNOLOGIJE

SCHUNK INTEC GMBH

BOLJA ERGONOMIJA | SMANJENJE
NEPRODUKTIVNIH VREMENA

Sistem za brzu zamenu celjusti RAPIDO kompanije SCHUNK donosi znacajna poboljsanja
u radionice za odrzavanje sinskih vozila RailMaint u gradu Delicu, severno od Lajpciga.
Zamena celjusti na horizontalnom strugu za masinsku obradu osovina tockova se sada vrSi
brzo i pouzdano jednom rukom i bez alata — ¢ak i na tokarskim steznim glavama drugih
proizvodaca. lzuzetna kombinacija potporne celjusti RAPIDO i jedinice za zamenu RAPIDO
sa zaklju¢avanjem na klik istovremeno nudi visok nivo sigurnosti na radu i ergonomije. U
kombinaciji s plasti¢nim celjustima QUENTES vratila mogu da budu obradena u pouzdanom
procesu bez ostecenja proizvoda.

radionici RailMaint u Delicu pomeraju
Use veliki delovi, Sto predstavlja veliku

odgovornost. Tockovi vagona i osovin-
ski sklopovi teski po vise tona se pregledaju,
obraduju i pripremaju za bezbednu ponovnu
upotrebu na Zeleznici. Jedna od glavnih radnih
operacija je popravak osovinskih sklopova na
velikom horizontalnom strugu Gurutzpe GLX
16.10.3, koga je Spanski proizvodac dizajnirao
za obradu strateskih delova na najzahtevnijim
podrucjima. Obrada osovina je veoma zahtev-
na i vazna za bezbednost. Na osovine se preko
tockova direktno prenose ogromne sile, a u toku
svakodnevnog rada Zeleznice vibracije, udari i
stalne promene optereéenja izazivaju znatna
naprezanja osovina. Napukline mogu da dovedu
do katastrofe s dalekoseznim posledicama — pa
¢ak i do ljudskih Zrtava. "Mnogo toga je zavisno J
od centralne stanice za obradu", objasnjava Hol- - T 5
ger Coher (Zocher) iz odeljenja Wheelset Tech- . '{}j 1
nology u RailMaintu u Deli¢u. "Postupak obrade | £ g o
mora da bude apSOlUtnO precizan. Bezbednost i :::zu;r::;zgnrzj‘t:a\‘l;:t‘ilo sa sistemom RAPIDO celjusti, ukljucujuci plasticne blokove QUENTES, koji su obradeni
preciznost su od najveceg znacaja. Popravke isto . - -
tako moraju da budu izvedene efikasno. Zahte-

42

va se odredena propusnost, jer ne sme da dolazi

do kasnjenja ili zaustavljanja pogona. SCHUNK nam veoma poma-
Ze da odgovorimo na sve ove izazove uz pomo¢ RAPIDO sistema za
brzu zamenu celjusti", obrazlaZe direktor proizvodnje.

* Obnavljanje Zeleznickih tokova Sinskih vozila u radionici za odrzavanje RailMaint u Deli¢u, koja -
! je sertifikovana specijalizovana radionice s modernom opremom, koja obuhvata i komponente il
kompanije SCHUNK. k
R A
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BEZBEDNIJE | ERGONOMICNLE ZA
JEDNOSTAVNO PODESAVANJE

Apsolutna pouzdanost procesa | kraée vreme podesavanja. Da bi
odgovorio ovim zahtevima, SCHUNK je u Delicu obezbedio RAPIDO
system za brzu zamenu celjusti bez alata. "To je u nasem slucaju
sasvim promenilo pravila igre", objasnjava Holger Coher, ukazu-
judi na poboljsanja u radu. "Vreme podesavanja je neproduktivno
vreme i kompaniji predstavlja proizvodni troSak. Smanjenje tog
vremena je vazna konkurentna prednost". RailMaint je 2018. go-
dine kupio Gurutzpe strug za velike obradne komade, pri ¢emu
je za potrebe obrade instaliran strug sa steznom glavom precnika
1,20 metara. PodeSavanje struga se pokazalo teskim i rasipnim u
pogledu vremena, jer je radnik morao se popne na masinu po-
mocu posebne platforme i lestava, da bi popustio vijke i uklonio
¢eljust, zavisno od pre¢nika osovine. "Celjusti stezne glave, tezine
oko 40 kilograma, pomerao je radnik uz pomo¢ dizalice, $to je bilo
moguce jedino ako mu je pomagao drugi radnik. To se za svaku
osovinu izvodilo na tri Celjusti po osovini i ponavljajo se vise puta
na dan. To jednostavno nije bilo prihvatljivo iz ergonomskih ra-
zloga , kao ni iz zdravstvenih i bezbednosnih razloga", naglasava
direktor proizvodnje. "Bilo je jasno da se to mora uraditi drugacije
i da su potrebna poboljsanja".
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Podesavanje jednom rukom, bez alata i jednim klikom, zahvaljujuci RAPIDO sistemu za

Celjusti. Zamenjivi uloZzak RAPIDO se jednostavno uklopi u potpornu celjust RAPIDO.

IS

SISTEM RAPIDO: TRIK S KLIKOM

Holger Coher je izveo nekoliko istraZivanja i tako dosao do kompa-
nije SCHUNK, stru¢njaka za tehnologije stezanja. "SCHUNK je vo-
decéa kompanija na trzistu, vrhunski dobavljac, i njihov predlog nas
je uverio", naglasava Holger Coher. Tehnoloski partner iz Laufen
am Nekara je obezbedio resenje za izazove s kojima se suocavali
u Deli¢u, u vidu RAPIDO sistema za brzu zamenu celjusti. Sada se
Celjusti za obradu osovina na strugu proizvodaca Gurutzpe menja-
ju jednom rukom i bez alata. Isto tako, nema potrebe za skelom
ili lestvama, jer je potrebno rukovati mnogo manjom tezinom.
Stezne Celjusti RAPIDO sastoje se od potporne celjusti i zameniji-
vog uloska. Potporna Celjust RAPIDO je cvrsto pri¢vrséena vijcima
na steznu glavu struga — bez obzira na marku celjusti — i ostaje
fiksirana na tom mestu. Nema viSe potrebe da bi se vrsilo repo-
zicioniranje za obradu razli¢itih vrsta osovina. Zamenjivi uloZak
RAPIDO se jednostavno uklopi na mesto na potpornoj celjusti.
Pritom se podesi za razliCite prilagodene precnike stezanja i uklopi
u potpornu celjust za odgovarajucu aplikaciju jednostavnim kli-
kom. Potporna Celjust se zakljuca i otklju¢a rucnim pritiskom na
bocni pin. Zamenijivi uloZzak RAPIDO moZe da se koristi univerzalno
| njegova upotreba je jednostavna.

SCHUNK korisnicima omogucava prilagodavanje standardnih vari-
janti zamenjivih uloZaka s obzirom na njihove potrebe i priprema
prilagodene odnosno specijalno izradene proizvode za specificne
namene — u zavisnosti od radnog komada i zahteva stezanja. U
toku podesavanja nije potrebno merenje tacnog polozZaja izmenji-
vih ulozaka ili pritezanje vijaka moment-klju¢em. Ako se potporna
Celjust ukloni, mogu i dalje da se koriste konvencionalni interfejsi.
Sistem je kompatibilan sa svim komercijalno raspoloZljivim ste-
znim glavama.

QUENTES PLASTICNE CELJUSTI: SVE JE POD
KONTROLOM

Za jos vecu pouzdanost procesa, RailMaint koristi zamenjive ulo-
Ske RAPIDO i QUENTES plasti¢cne Celjusti: ovi ulosci za stezanje
nacinjeni su od staklenim vlaknima ojacane plastike (GFRP), koja
omogucdava visok koeficijent trenja od priblizno 0,3 do 0,4, koji
obezbeduje prenos sile po Citavoj povrsini i tako osigurava cvrsto
| pouzdano drZanje radnog komada. Zahvaljujuéi GFRP celjustima,
podesavanje se obavlja bez tragova stezanja na povrsini radnog
komada. Na osovinama je potrebno po svaku cenu izbeéi pojavu
tragova, nepreciznosti i ostec¢enja. "U proslosti smo ponekad imali
problem s rotacijom osovina, Sto je bila zaista slaba vest kada se
radi o kvalitetu obrade", objasnjava Holger Coher. Plasti¢ne Celju-
sti QUENTES, koje su posebno obradene da bi odgovarale odgova-
rajucoj osovini, omogucavaju veci prenos obrtnog momenta. Sada
se sve bolje uklapa i osovina nije ostecena".

Popravka tockova obavlja se u odredenim intervalima u skladu s
vremenom upotrebe i kilometrazom, u skladu s odredenim pra-
vilima postupanja. Svi podaci o masinskoj obradi su dokumento-
vani — u slucaju nesrece ili kvara, mogu da se prate svi podaci o
tockovima i parametri odrzavanja. "Tockovi i osovine moraju da se
obnavljaju ta¢no prema originalnom crtezu, a svi zahtevi moraju
da budu ispunjeni, na primer rapavost, zaobljenost, radijusi i sve
druge dimenzije", objasnjava Holger Coher. "Ovde nista nije prepu-
steno slobodnoj proceni, jer je bezbednost glavni prioritet. Kvalitet
masinske obrade zavisan je kvaliteta stezanja radnog predmeta.
RAPIDO sistem nam je dao merljive prednosti", potvrduje direktor
proizvodnje. Skra¢eno vreme podesavanja, dosledno visok kvalitet
obrade, veca produktivnost u kombinaciji s poboljSanom zastitom
na radu i ergonomijom — prednosti su za RailMaint.

SCHUNK Intec GmbH
Spann- und Greiftechnik
Friedrich-Schunk-StralRe 1
A - 4511 Allhaming

Tel. +43-7227-22399-0
Fax +43-7227-21099
info@at.schunk.com
www.schunk.com
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NOVE TEHNOLOGIJE

SCHNEIDER ELECTRIC

INDUSTRIJSKI ROBOTI U MASINSTVU

NOVE PERSPEKTIVE SA PRIMENOM ROBOTA U INDUSTRUI

Robotika trenutno dozivljava neverovatan rast, dok se broj instaliranih jedinica Sirom sveta
povecava iz godine u godinu. Kina se izdvaja zbog svoje velicine kao najvece pojedinacno
trziste za robotiku. TrZiste se diversifikuje, i pored klasi¢nih industrijskih robota, uspostavlja

se i novi trend kolaborativnih robota.

na i generalno sporije kretanje ¢ine manje opasnim za ljudsku

upotrebu. Medutim, lagani roboti se generalno ne takmice sa
industrijskim robotima, u kojima su vaZnije visoko precizno pozicioni-
ranje i vece brzine.

I agani roboti dobijaju posebno uporiste, jer ih njihova manja tezi-

Danas roboti u kompaniji Schneider Electric rade kao sastavni deo
proizvodnog procesa. Oni automatizuju procese u meri u kojoj bi, u
idealnom slucaju, funkcionisali bez unosa operatora. Roboti biraju,
pozicioniraju i sortiraju proizvode. U mnogim slucajevima, robotika je
postala klju¢na funkcija u kojoj su koraci obrade, pakovanja i rukovanja
integrisani u kompletan proces.

Prednosti robotike su posebno dobro prikazane kada se procesi mo-
raju fleksibilno prilagoditi promenljivim okolnostima. Roboti nude
mnogo vise slobode od klasi¢nih masina. Ovo je posebno vazno kada
promena parametara procesa ne zahteva manuelnu intervenciju.
Stoga je u mnogim slucajevima robotika klju¢na komponenta potpuno
automatizovane proizvodnje u Industriji 4.0.

)41'_

Sa modularnim ili decentralizovanim pristupima, kontroliSemo robote
pojedinacno koristeci "jednostavne" kontrolere za Sest sinhronih osa po
robotskoj celiji. To je dovoljno, na primer, za Delta robot sa dodatnom
osom rotacije. Masinski i robotski kontroleri se zatim mogu sinhroni-
zovati jednako brzo koristeci komunikaciju izmedu Sercos kontrolera.

Mnogi klijenti kompanije Schneider Electric konstruiSu sopstvenu,
visoko specificnu robotsku kinematiku. Na prvi pogled, oni Cesto ¢ak
i ne izgledaju kao roboti. Ali sve dok se koriste Schneider Electric servo
motori i servo pogoni, kompanija je i dalje u kontrolnom okruzenju i
sve povezane prednosti ostaju dostupne.

Za Schneider Electric, robotika nije svedena samo na hardverski
portfolio: nudimo i robotiku za softversku funkcionalnost, koja se
sastoji od datoteka sa potpuno unapred programiranim funkcio-
nalnostima robota i generickim transformacijama za sve trenutne
kinematicke tipove.

Saznajte vise o na$oj ponudi na se.com/rs

Posetite veb stranicu

Za vise informacija kontaktirajte:
Schneider Electric Srbija d.o.o0.

Bulevar Milutina Milankovi¢a 11v. Beograd
podrska.klijentima@schneider-electric.com
+381 11 43 00 460

Schneider

44 Industrija 114 / April 2025.


http://se.com/rs
mailto:podrska.klijentima@schneider-electric.com
tel:+381 11 43 00 460

VASA AUTOMATIZACIA
POCINJE OVDE

www.ifm.com
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Elektronski manometar
sa pametnim displejem
pritiska
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Senzor pritiska
za pneumatsku
primenu
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Trade partner za Srbiju,
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INGNS - INZENJERING DOO
Starine Novaka 21,21000 Novi Sad, Srbija
+381 21510 622

/

+381 21 510 566 Higijenski

ingns@eunet.rs merac protoka

www.ifm.com za prehrambenu
industriju
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SIEMENS

EFIKASNOST | FLEKSIBILNOST U JEDNOSTAVNIM MOTION CONTROL APLIKACIJAMA:

SIEMENS INOVIRA BUDUCNOST
INDUSTRIJSKE AUTOMATIZACIJE

Brzina, preciznost i pouzdanost ¢ine razliku izmedu uspeha i stagnacije u jeku danasnje indu-
strijske automatizacije, a paralelno sa tehnoloskim napretkom nic¢u i novi zahtevi. Inovacije
koje razvija kompanija Siemens nalaze se u srediStu tehnoloskih reSenja koja su rezultat
pomnog pracenja pulsa trzista i pazljivog proucavanja tekucih izazova. Ove tehnologije
nude jednostavno, skalabilno resenje koje ne samo da obezbeduje visoke performanse, vec i
intuitivno olaksava implementaciju uz fleksibilnost u primeni.

servo sistemi, rame uz rame sa naprednim SIMATIC S7-1200

G2 PLC-om, nude paZljivo osmisljenu tehnolosku formulu koja
donosi maksimalnu efikasnost uz minimalnu kompleksnost. Bez
obzira na veliCinu vase masinske aplikacije, fokus Siemens-ovog
pristupa motion control-u je na optimizaciji i inovaciji, utiru¢i put
ka jednostavnijim, sigurnijim i brzim industrijskim procesima. Ovaj
sistem se pokazao kao vise od tehnicke nadogradnje: u pitanju je
buduénost procesa automatizacije.

J edinstvena resenja iz Siemens portfolija Sinamics $200 i $210

POVECANA PROCESORSKA SNAGA ZA BOLJE
PERFORMANSE

Osnovna karakteristika Sinamics S200 i $S210 sistema je njihova
skalabilnost koja omoguéava prilagodavanje raznim potrebama
aplikacija. Novi SIMATIC S7-1200 G2 kontroler dolazi sa znacajno
povedanom procesorskom snagom, Ssto omogucava veée kapacite-
te za memoriju i brzu komunikaciju. Uz podrsku za do 31 Profinet
uredaj i sinhronizovano izvrSavanje programa sa Profinet IRT-om,
ove komponente obezbeduju visoke performanse i preciznost u
kontroli kretanja.
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FLEKSIBILNOST U INTEGRACIJI BEZBEDNOSTI

Bezbednost je neprikosnoveni prioritet i uslov odrzivosti industrij-
skih procesa. Siemens se pobrinuo da i ovo resenje bude visokobe-
zbedno, uz fleksibilne opcije za integrisanje sigurnosnih funkcija.
Ekonomican Fail-Safe hardver i PROFIsafe komunikacija stvaraju
bezbedne uslove za razmenu podataka izmedu PLC-a i servo re-
gulatora. Sa osnovnim i prosirenim safety funkcijama (SIL3, PLe i
Category 4), industrijska bezbednost je na najvisem nivou, Sto je
posebno vazno za aplikacije koje rade u zahtevnim uslovima.

EFIKASNA KONTROLA KRETANJA SA
JEDNOSTAVNOM KONFIGURACIJOM

Jedna od prednosti Sinamics S200 i S210 sistema je jednostavna i
efikasna kontrola kretanja. Bilo da se radi o kontroli pojedinacnih
0sa, spregnutih osa ili jednostavne kinematike, integrisani motion
control tehnoloski objekti u SIMATIC S7-1200 G2 kontroli pojedno-
stavljuju konfiguraciju i programiranje. Osnovna funkcija za pozici-
oniranje, koja je integrisana u Servo, kao i Sinamics EPOS funkcija,
omogudavaju precizno upravljanje kretanjem uz minimalan napor
prilikom konfiguracije.



Timski rad PLC-a i Servo-a

KonfiguriSte svoj motion control sistem veoma lako:

SINAMICS S200 servo drive sistem

SIMATIC S7-1200 G2 PLC

v e ]

Ini

motion control lakSim

SINAMICS S210 servo drive sistem
SIMATIC S7-1200 G2 PLC

sl

Koja je vrsta motion control
aplikacije?

Moving, positioning, processing, handling

TIA Portal -
tehnoloski objekti (TO) u
SIMATIC S7-1200 G2

Kinematics
o

m

Ca
Cam Track

D 3+
Measuring Input Synchronous Axis

External Encoder Output Cam
s Positioning Axis

SIMATIC S7-1200 G2
SIMATIC S7-1200(F) G2

PLC za osnovne zadatke
u automatizaciji i
motion control
aplikacijama

SIMATIC S7-1200 G2
SIMATIC S7-1200(F) G2

New

Prepouceni servo motori SIMOTICS S-1FL2

SIMOTICS S-1FK2
SIMOTICS S-1FT2
SIMOTICS S-1FS2

Kablovi

Dual-cable for SH20/30/40", up to 30 m

One Cable Solution, up to 50 m

SINAMICS
Basic

Optimalni servo drive

SINAMICS 5200

SINAMICS S210

Napon napajanja 1/3AC 200 V: 0.1-1 kW

1/3AC 200 V: 0.1-1 kW
3AC  400V:0.2-7 kW

TAC 200 V: 0.1-0.75 kW
3AC 200/400 V: 0.4-7 kW

Current controller /
speed controller

62.5pus/ 125 ps

62.5us/ 62.5 ps

Komunikacija

PROFINET IRT 250 ps

Motion control funkcije

SINAMICS EPOS basic positioner function via drive, Technology objects (TO) via controller

Safety integrisane funkcije

STO via terminal
(SIL3, PLe and Category 4)

Basic: STO, SS1-t, SBC
Extended?: SS1, SLS, SSM, SDI, SS2, SOS, SBT, SLA
via PROFIsafe (SIL3, PLe and Category 4)

PROFIsafe/PROFlenergy

e}

Integrisani EMC filter

e}

DC-Link coupling

M (For 3AC units)

Softver za digital twin
pogonskog sklopa za simulaciju

DriveSim Designer Software

masine

DriveSim Designer,
DriveSim Engineer
Software?

TIA Selection Tool -
alat za kofigurisanje
Motion Control resenja

Softver TIA Selection Tool vodi korisnike lako i brzo do izbora i konfiguracije uredaja u svakom
projektu automatizacije: siemens.com/tia-selection-tool

TRANSPARENTNOST PODATAKA ZA LAKSE
ODRZAVANJE | DIJAGNOSTIKU

Jedan od klju¢nih faktora za modernizaciju industrijske opreme
jeste omogudavanje brze dijagnostike i odrzavanja. Siemens se
pobrinuo da ovaj proces bude jednostavan i transparentan, i to
kroz integraciju Near Field Communication (NFC) za bezZi¢ni pri-
stup dijagnostickim podacima. Takode, SINAMICS Smart Adapter
omogucava beZi¢ni pristup veb serveru u servo uredajima putem
mobilnih instanci ili STARTDRIVE softvera. Ovaj pristup omogucava
lako pracenje stanja sistema, ¢ime se vreme potrebno za otklanja-
nje problema svodi na minimum.

JEDNOSTAVNA INTEGRACIJA ZA SIROK
SPEKTAR APLIKACUJA

Sinamics S200 i S210 sistemi, zajedno sa SIMATIC S7-1200 G2,
predstavljaju idealno resenje za Sirok spektar primena u industriji,

1» Nema svih opcija, 2 Potrebna licenca

od jednostavnih pozicioniranja i pomeranja do sloZenijih operacija
obrade i obrade materijala. TIA Selection Tool, Siemens-ov alat za
konfiguraciju motion control resenja, olakSava odabir i instalaciju
uredaja, dok integrisani softver ostvaruje simulaciju i digitalni pri-
kaz celokupnog sistema, ¢ime se dodatno smanjuje vreme potreb-
no za implementaciju.

Za proizvodace i inZenjere koji su u potrazi za jednostavnim, ali
mocénim reSenjima za osnovne motion control aplikacije, Siemens
nudi efikasna, skalabilna i pouzdana resenja koja omogucavaju du-
gorocno ostvarenje visokih performansi i fleksibilnosti. Sa visokim
stepenom integracije, kao i uz podrsku za napredne tehnologije
i sigurnosne funkcije, proizvodi iz Siemens digitalnog portfolija
predstavljaju sinonim za kvalitet i inovacije u industrijskoj auto-
matizaciji.

Za vise informacija o Siemens-ovim motion control sistemima
posetite siemens.com/servodrives.
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EATON ELECTRIC D.O.O.

EATON 93T NAPREDNA | KOMPAKTNA
SERIJA NEPREKIDNIH NAPAJANJA OD
15-80KW

Ogroman rast industrije data centara u svetu okupira fokus svih velikih UPS kompanija,
medu njima naravno i Eaton-a. Proizvodnja trofaznih uredaja odvija se u Finskoj jos od 1962.
godine, a od prosle godine u drasti¢no vecem pogonu.

no Sto Eaton nije zaboravio da ponudi je cenovno povoljna,
Oa opet tehnicki napredna serija monolitnih uredaja za Siro-
ku primenu u IT-u, industriji, medicini i ostalim komercijal-
nim segmentima. Rec je o novoj 93T seriji UPS-ova, proizvedenoj

u Eaton fabrikama tako da deli kompatibilnost sa svim dodacima i
softverom kao i premijum serije UPS-ova.

Fokus je bio na klju¢nim karakteristikama za korisnike:

* Snaga od 15-80 kVA/kW, power faktor 1 do 40°C, bez smanje-
nja snage;

* 96% efikasnost, manja toplotna disipacija samog uredaja i
samim tim manje potrebe za hladenjem prostorije;

* Do 10 minuta rada u preopterecenju do 125%, za nepredvide-
ne situacije u pogonu;

* Interne baterije od 15-80 kW snage;

» Ugradena zastita od povratne struje u sam UPS (Eaton
Bussmann osiguraci);

e Struja kratkog spoja 35kA koja pokriva skoro sve moguée
primene.

Interne baterije su velika prednost kod vecih snaga (60-80 kW) jer
mogucih pet internih nizova baterija 12V/9Ah daje vreme rada od
5-7 minuta na punim opterecenjima, $to je vise nego dovoljno za
danasnje sisteme gde se koriste i agregati za slucaj duzih ispada.
Ovako dobijamo kompaktna reSenja bez spoljasnjih baterijskih
ormara sa baterijama vecih kapaciteta i skupom zamenom istih
nakon 4-5 godina.

lako u nizem cenovnom segmentu, 93T ima ugradene sve Eaton
tehnologije: HotSync paralelovanje bez posebnih kartica, samo
preko LAN kabla i internih sabirnica Sto smanjuje broj potencijal-
nih tac¢aka kvarova, isto tako i ABM tehnologiju produZenja Zivot-
nog veka baterija. Trofazni UPS sistemi traju u pravilu oko 10-12
godina. Baterije ¢ine od 30-50% troska UPS sistema, i viSe ako se

Za detaljnije informacije o ovom, ali i o drugim Eaton proizvodima, mozete

nas kontaktirati:
E A

Eaton Electric d.o.o.
Omladinskih brigada 90g
Powering Business Worldwide

officebelgrade@eaton.com
11070 Beograd, Srbija
Mobile: +381 64 88 44 010
www.eaton.com
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zamena zbog pada kapaciteta radi nakon 5-6 godina iako su bate-
rije klasifikovane sa 10-godisnjim Zivotnim vekom.

Standardni "Float" nacin punjenja VRLA baterija, u UPS sistemima
gde nema puno ispada, je Stetan po Zivotni vek jer se ve¢ pune ba-
terije konstantno dopunjuju malim impulsnim punjenjima. Eaton
ABM tehnologija patentiranim algoritmom radi punjenje baterija,
zatim 96h impulsne dopune uz baterijske testove te nakon toga
do 28 dana laganog praznjenja bez dopune nakon ¢ega se proces
ponavlja. Baterije u ovih 28 dana praznjenja gube maksimalno 5%
kapaciteta pa nema brige da teret nece biti zasticen. Eaton ABM
ugraduje u svoje UPS-ove vec 27 godina.

=a . n
4 Service Maintenance Reminder —}

R
i = — - e Total KAz B.OKVA
e T e === 1 40%

i Total KW: 8.0KW
ﬁ § Changing S
Totat: 8414

Online Mode

[T A

Komunikacija je reSena Eaton SNMP ili Modbus karticama sa gi-
gabitnom brzinom i najsavremenijim IEC 62443-4-2 sertifikatom
za sajber bezbednost. Dodatno tu su klasi¢ni USB, RS232 i relejni
izlazi. Uredajem se upravlja preko 5" "touch screen" ekrana sa gra-
fickim prikazom statusa.

Eaton 93T je fleksibilno i moéno UPS resenje sa garantovanom Eaton
podrskom i stabilnom ponudom — do 10 godina proizvodnje i nakon
toga, 10 godina podrske sa rezervnim delovima i odrzavanjem.


mailto:officebelgrade@eaton.com
tel:+381 64 88 44 010
http://www.eaton.com/

87 MACHINEX

matski sistemi
onirania |

Pametni sistemi pakovanja za svaki korak procesa:
Od formiranja kutija, prijema i utovara proizvoda, do zatvaranja i automatskog slaganja na palete!
MACHINEX sistemi kartoniranja i paletizacije - BRZO, PRECIZNO | POUZDANO.
U saradnji sa proverenim svetskim partnerima razvijamo savremena i optimalna resenja.

JEDNOSTAVNO | PRISTUPACNO ODRZAVANJE + STABILAN RAD + MAKSIMALNA EFIKASNOST

KORISTIMO VRHUNSKE KOMPONENTE

FESTO  SIEMENS ﬁ  Nordson

Automatizujte bez kompromisa!

MACHINEX DOO, Jagodina ¢ sales@machinex.rs


mailto:sales@machinex.rs
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RITTAL

RILINEX KOMPANIJE RITTAL

NOVA, IZUZETNO BRZA PLATFORMA ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE ENERGIJE

RiLineX kompanije Rittal je novo razvijena, otvorena platforma za sisteme distribucije
elektricne energije. Sistem "klik" montaze ploc¢a i komponenti pojednostavljuje do sada
sloZzen i dugotrajan proces sastavljanja sistema za distribuciju energije unutar ormand.
Krajnji rezultat je usteda vremena do 30% u fazi projektovanja i do 50% pri montaZzi u

poredenju s konvencionalnim sabirnickim sistemima. Dodatna prednost je Sto RilLineX
doprinosi odrzivosti smanjenjem plasti¢cnog otpada i povecanjem mogucnosti decen-
tralizovanog snabdevanja, jer je potrebno manje isporuka teskog bakra. Ovo inovativno
resenje je nagradeno nemackom nagradom za dizajn German Design Award 2025 za
svoj produkt dizajn.

ilo koja firma ili organizacija kojoj
Bje potrebna brza i pouzdana distri-

bucija elektri¢ne energije do 1000
V AC ili #1500 V DC imace koristi od
sistema RilineX. To ukljucuje sve — od
proizvodaca elektroormana i sklopnih
postrojenja, preko industrije skladiStenja
energije, instalatera fotonaponskih siste-
ma, pa sve do IT sektora. Nova platforma

za distribuciju elektri¢ne energije elimini-
Se kompleksno dimenzionisanje sistema,
gubitak prostora prilikom ugradnje kom-
ponenti i potrebu za seCenjem zastitnih
poklopaca na odgovaraju¢u meru.

I|IIIL,.|'I'_II-I I
g

il

NEMA POTREBE ZA
PLANIRANJEM NOSACA

RiLineX znacdajno ubrzava proces plani-
ranja i instalacije. PoSto su bakarne sa-
birnice integrisane direktno u montaznu
plocu, komponente se mogu planirati i
montirati bilo gde. Time se u potpunosti
eliminiSe zamoran i neefikasan proces
postavljanja nosaca za svaki projekat
pojedinacno. Takode, visSe nije ne-
ophodno komplikovano secenje po-
klopaca, ¢ime se dodatno smanjuje
otpad od obrade i plasti¢ni otpad — u
proseku za 1,9 kilograma po sistemu.
U ovom resenju, sabirnice su od samog
pocetka u potpunosti pokrivene, Sto pruza
zastitu od slucajnog dodira.

Ova zastita od kontakta je sertifikovana u skladu sa zastithom
klasom IP2XB, $to znaci da je sprecen prodor ¢vrstog stranog tela
precnika 12 milimetara ili ve¢eg. Prednja zastita moZe dodatno
biti unapredena do zastitne klase IP4X, kojom se sprecava prodor
¢vrstih objekata precnika od svega 1 milimetar. U oba slucaja,
direktan dodir prstima sa delovima pod naponom nije mogud.
Konstrukcija sistema je unapred testirana na otpornost na kratki
spoj do 52,5 kA, tako da planeri i korisnici mogu da se oslone na
potpuno bezbedno resenje.
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BRZE ZA 30 DO 50 ODSTO

Ovo reSenje znacajno smanjuje obim posla u svim fa-
zama — od planiranja i montaZe do odrzavanja. Pored
toga, znatno povecava efikasnost projektovanja po-
strojenja. Rezultat su ustede do 30% u inZenjeringu i
¢ak do 50% u fazi montaZe. Inovativni klik sistem za
montazne ploe i komponente omogucéava jedno-
stavnu instalaciju. To znaci da se modularna resenja

prilagodena konkretnim projektima mogu realizovati uz

znatno manji utrosak resursa.

KOMPLETNA PLOCA ILI MODULARNI SISTEM

U zavisnosti od potreba korisnika, Rittal nudi dva razli¢ita pristu-
pa radi vece fleksibilnosti. U jednoj od opcija, RiLineX platforma
dostupna je kao kompletna montazna ploca sa integrisanim ba-
karnim sabirnicama — spremna za brzu ugradnju — i to za Rittal
AX kompaktne ormare i VX25 sisteme Sirine do 1200 mm. Takode
moze biti isporuc¢ena vec¢ ugradena u orman. Ova verzija idealna je
za standardne primene, jer smanjuje troskove korisnicima i omo-
gucava bolji pregled sistema. Uz to, sistem se mozZe instalirati bez
prethodnog stru¢nog znanja.



Alternativno, otvorena ver-
zila modularnog sistema
omogucdava potpunu slobodu
u konfiguraciji reSenja prema
konkretnim zahtevima, a
povezivanjem modula u
nizu, sistem se moze prosiriti
do 2,4 metra — ili ¢ak vise.
Korisnicima je potrebno
samo da znaju duZinu mon- -
tazne ploce, a module mogu
fleksibilno  kombinovati u
koracima od po 200 mm.
Sema busenja je identi¢na na
svim montaznim plo¢ama iz
Rittal ponude, pa je dovoljno
da se standardne sabirnice
iseCu na odgovarajucu du-
Zinu. Nakon toga, bakarne
sabirnice se ¢vrsto ucvrscuju
u plocu, ¢ime se obezbeduje
stalna otpornost na kratki
spoj. Ova verzija je dostupna
i kao komplet bez sabirnica. Za medunarodne projekte, uklanjanje
potrebe za transportom teskih metalnih delova s kontinenta na
kontinent donosi i finansijsku i ekolosku korist. Uz RiLineX, mon-
tazne ploce se mogu koristiti na licu mesta u kombinaciji sa stan-
dardnim sabirnicama od bakra ili aluminijuma razli¢itih preseka.
Povezivanje vise ormana u niz, ¢ak i naknadno, vrlo je jednostav-
no. U fazi planiranja, korisnicima je na raspolaganju novi planerski
alat — RiPower.
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PLANIRA SE CETVOROPOLNO RESENJE

Sa sistemom RiLineX, Rittal vodi distribuciju elektricne energije u
ormanima ka buduénosti. U pocetku ¢e sistem biti dostupan kao
tropolno resenje za struje do 800 A. Potom ¢e uslediti i kompletna
cetvoropolna verzija. Pored toga, platforma je jednako pogodna
i za primenu u sistemima na istosmernu struju, koji igraju vaznu
ulogu posebno u efikasnim industrijskim postrojenjima i obnovlji-
vim izvorima energije — kao deo prelaska ka potpuno elektrifiko-
vanom drustvu. Od sajma Hannover Messe 2025. dostupni su svi
relevantni priklju¢ni adapteri, osiguraci, rastavljaci i ostali elemen-
ti za tropolni sistem.

Rittal ide i korak dalje sa platformskim pristupom — i van granica
sopstvene kompanije. Jo$ pre zvani¢nog pocetka prodaje, Rittal
je zapoceo saradnju sa brojnim tehnoloskim partnerima, ¢ime se
pokrece Citav ekosistem. Proizvodaci uredaja i komponenti dobija-
ju potrebne podatke o interfejsima za razvoj proizvoda i mogu da
kreiraju i plasiraju resenja spremna za RiLineX.

NAGRADENI
PRODUKT DIZAJN

RiLineX je impresionirao
i zZiri Nemackog saveta za
dizajn, osvojivsi nagradu
German Design Award
2025 kao pobednik u ka-
tegoriji Energija. Nemacki

WINNER
savet za dizajn osnovan je

odlukom Bundestaga, a

nagraduje izuzetne proizvode, isticuci kako funkcionalni dizajn
moze doprineti odrzivoj transformaciji privrede.

GERMAN
DESIGN
AWARD

RITTAL d.o.0. BEOGRAD
Bulevar Mihajla Pupina br. 6
Usée Tower 1, 13 sprat
RS-11000 Beograd

Telefon: +381 11 4350 500
www.rittal.rs
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TIM CO

TIM CO - KVALITET DOBIJA NA DUGE STAZE

OPREMA ZA ISPITIVANJE
KONTROLE KVALITETA

U nasoj ponudi se mogu naci iskljucivo proizvodi (uredaji i softveri) visokokvalitetnih i reno-
miranih evropskih i americkih proizvodaca. Za sve proizvode u nasoj ponudi preduzece TIM
Co jeste zvanic¢ni distributer i ovlasceni servis od strane proizvodaca, sa ugovorom o distri-
buciji i odrzavanju za teritorije Republike Srbije, Crne Gore, Bosne i Hercegovine kao i Severne

Makedonije.

/NANJE

KVALITET

PODRSKA

* SPECIFICNA POSVECENOST KUPCU | KORISNIKU

ZASTO IZABRATI NAS

* KONSTANTAN TRENING | EDUKACIJA SVIH ZAPOSLENIH U TIM Co
o RAD NA INZINJERSKIM PROJEKTIMA. ISPITIVANJE KONTROLE KVALITETA. NAUCNIM STUDIJAMA | ISTRAZIVAN]IMA
* SARADN;jA SA AKREDITOVANIM INDUSTRUAMA, ZAVODIMA, FABRIKAMA KAO | OBRAZOVNIM INSTITUCIJAMA

* DISTRIBUCIJA | ZASTUPNISTVO VISOKOKVALITETNIH | RENOMIRANIH PROIZVODACA
e RAD SA LICENCIRANIM SOFTVERIMA | ORGINALNIM REZERVNIM DELOVIMA

o KOMPLETNA TEHNICKA | APLAKATIVNA OBUKA, INZENJERSKA PODRSKA
 JEDINSTVENA TEHNICKA | POSTPRODAJNA PODRSKA

Nikon Metrology kompanija u svojoj ponudi poseduje
industrijske mikroskope i digitalne mikroskope za
svaki vid detaljne inspekcije uzorka uz pomoc¢ najbolje
optike, najpreciznijeg fokusiranja kao i najve¢im mo-
gucim uveli¢anjem na trzistu.

Pored industrijskih i digitalnih mikroskopa kompanija
Nikon Metrology u svojoj ponudi poseduje stacio-
narne rendgen kabinete za radiografska ispitivanja ili
detaljna CT skeniranja PCB ploca, elektronskih kompo-
nenti ili malih delova u Sirokom spektru industrija.

ICM Teledyne (Belgija), vodeéi dizajner, razvijac i
proizvodac najsavremenijih portabilnih rendgen ge-
neratora sa konstantnim potencijalom, kao i digitalnih
Flat Panel detektora koji su laksi nego ikada ranije i
predstavljaju savrien alat za brzo i precizno ispitivanje
bez razaranja (IBR-NDT) i kontrolu kvaliteta.

KRUSS Scientific kompanija je vode¢i proizvodac in-
strumenata za analizu povrsina i tecnosti u cilju ispiti-
vanja povrsinskog napona (mN/m)

Razli¢iti zadaci su postavljeni za TIM Co. i TIM Co. je
uvek bio dovoljno veliki da ih uspesno obavi, ali i do-
voljno mali da ih obavi bolje nego iko drugi. TIM Co. ée
nastaviti da sluzi kao pouzdan partner vodecih svetski
poznatih proizvodaca, kao i da uspesno nastavi da
obavlja sve zadatke i ciljeve.
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KRUSS

Advancing your Surface Science



NOVE TEHNOLOGIJE

TIM Co

Mast. InZenjer Tehnologije
Srecko Mitrovié

Kontakt: +381 63 356 037
www.timco.co.rs
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INDUSTRIJA 4.0:
NOVI TEMELJI ZA BUDUCNOST

Srbija se danas nalazi na preseku klasicne grade i modernih tehnologija, gde reindustrija-
lizacija ne znaci samo podizanje novih hala, vec transformaciju proizvodnih kapaciteta u
digitalne, automatizovane i energetski efikasne fabrike. Dok drzava ve¢ godinama usmerava
znacajna sredstva u obnovu industrijske infrastrukture, pravi izazov leZi u tome da svaka
nova industrijska zona bude osmisliena kao "pametni" ekosistem sposoban da prihvati rese-

nja Cetvrte industrijske revolucije.

= Tekst priredio: Nikola Mirkovi¢

proteklih godinu dana, Vlada je u
U akcione programe usmerila dese-

tinama milijardi dinara za podsti-
caje investitorima i ubrzala rad na vise
od pedeset infrastrukturnih projekata
namenjenih industrijskim zonama Sirom
zemlje. Pored ve¢ dobro poznatih loka-
cija oko Beograda i duz Banatske magi-
strale, sada se strateski otvaraju novi
kompleksi u Vrscu, Zrenjaninu, PoZarev-
cu, Smederevu i Krusevcu. Medutim,
sam kvadratni kadar hale ne garantuje
napredak: klju¢no je da ve¢ u fazi projek-
tovanja investitori i lokalne samouprave
primene BIM modelovanje (Building
Information Modeling), digitalne blizan-
ce (digital twins) i loT infrastrukturu,
kako bi se od starta planirale energetske
potrebe, optimizovao logisticki protok i
ugradili senzori za pracenje performansi
masina.

Foto: pixabay.com

U Severnoj industrijskoj zoni u VrScu drzava je ubrzala procedure
za izdavanje gradevinskih i ekoloskih dozvola, uz drZzavne garanci-
je kredita, ali je isto tako definisala zahtev: svaka nova hala mora
imati prikljucke za visoke napone, brze 5G mreze i sisteme za pri-
kupljanje i analizu podataka u realnom vremenu. To znadi da ¢e na
gradiliStu pored klasi¢ne gradevinske masinerije raditi i autonomni
dronovi za mapiranje terena, a u salama za kontrolu — platforme
koje koriste masinsko ucenje za prediktivno odrzavanje, pre nego
Sto dode do kvara.

lzuzev strateskih zona, manji gradovi se suocavaju sa dilemom:
kako dobiti investicije bez da preopterete lokalne servisne kapaci-
tete? Tu na scenu stupaju pametna resenja iz domena modularne
gradnje: montazne hale iz prefabrikovanih elemenata, spojene
Celi¢nim sklopovima visokog stepena prefabrikacije, koje omogu-
¢avaju brzu i Cistiju izgradnju, ali i lakSu nadogradnju u budu¢nosti.
Ovakav pristup ne samo da skraduje rokove, ve¢ i smanjuje otpad
na gradilistu, ¢ime se pogoduje i ekoloskim standardima.

Jedan od kljuénih stubova uspeha jeste radna snaga koja razume
nove tehnologije. Dok gradski univerziteti sve vise uvode kurseve
vezane za upravljanje digitalnim fabrickim sistemima, na privre-
menim radnim mestima u zonama postavljaju se edukativni centri
gde inZenjeri i tehnicari prolaze obuku iz oblasti automatizacije,
upravljanja laserskim sec¢enjem ili nadzora proizvodne linije preko
centralizovanih SCADA sistema. Time se smanjuje rizik od prekida
rada i stvara osnova za stvaranje domacih stru¢njaka, umesto da
se oslanjamo iskljucivo na uvoz stru¢njaka iz inostranstva.
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Stratezi u industrijskim klasterima isti¢u da je neophodno povezati
lokalne startape i R&D laboratorije s industrijskim investitorima,
kako bi mala i srednja preduzeé¢a mogla da testiraju napredna re-
Senja pre njihove implementacije. Takvi pilot—projekti javljaju se u
Novom Sadu i NiSu, gde se testiraju Al algoritmi za automatizova-
nu kontrolu kvaliteta ili roboti za fleksibilnu montazu specifi¢nih
komponenti.

lako pojedine fabrike veé¢ uvode robote za paletiranje i lasere
za automatsko zavarivanje, procenjuje se da manje od petnaest
odsto postojecih industrijskih hala u Srbiji ispunjava smernice
Industrije 4.0. U razvijenim evropskim centrima taj udeo ide i do
pedeset odsto, $to jasno pokazuje da imamo prostora za ubrzanje.
Zato predstoji niz mera: dodatne poreske olaksice za firme koje
grade zelene hale sa nultom emisijom i ugrade sisteme za recikla-
Zu otpadne toplote, kao i fondovi za digitalizaciju, gde drzava sub-
vencioniSe kupovinu softvera za upravljanje resursima i analitiku.

Bez ovakvih koraka, Srbija bi mogla ostati zaglavljena u fazi "polu-
vremena" —sa modernim zdanjima, ali bez stvarne digitalne trans-
formacije. Reindustrializacija, dakle, nije samo postavljanje novih
zidova, vec njihovo opremanje tehnologijama koje omogudavaju
brzu proizvodnju, manje otpada, fleksibilnije prilagodavanje pro-
menama na trzistu i bolju konkurentnost na globalnom nivou.
Tek kada industrijske zone postanu ekosistemi u kojima masine
medusobno komuniciraju, a podaci se koriste za kontinuirano usa-
vrSavanje procesa, moci ¢emo da kazemo da je Srbija u potpunosti
zakoracila u novu eru proizvodnje.


http://pixabay.com/
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SCHUNK INTEC GMBH

TEHNOLOGIJA ELEKTROMEHANICKOG STEZANJA RADNIH KOMADA

100% ELEKTRICNO!

Kompanija SCHUNK s resenjem KONTEC KSX-E predstavlja prvu 100% elektricno pogonjenu
5-osnu steqgu s beskonacnim programiranjem hoda stezanja — jos jednu komponentu pripre-
mljenu na buducu digitalizovanu i energetski efikasnu proizvodnju.

igitalne tehnologije
omogucavaju energet-
sko stedljivije, efikasnije

i prilagodljivije proizvodne pro-
cese. To su klju¢ne komponente
"Zdrave fabrike", proizvodnog
pogona koji nudi zdravije okru-
Zenje, kao i ekonomski uspesniji
model. Kompanija SCHUNK s
ovim mislima na umu proizvo-
di stezne uredaje koji mogu
da se sve bolje parametrizuju i
povezuju. Napredak je posebno
oCigledan kod obrade malih i
srednje velikih serija i pri pre-
glednom pracenju procesa. Ima-
juéi ovo na umu, SCHUNK je svo-
joj priznatoj seriji 5-osnih stega
KSX dodao elektricno pogonje-
nu verziju KONTEC KSX-E, koja
omogucava slobodno programi-
ranje hoda stezanja.

DIGITALIZOVANI
PROCES KONTROLE

Novi ¢lan porodice KSX: elektricno pogonjeni 5-osni sistem za stezanje KSX-E s kontinuiranim programiranjem

hodom stezanja. Slika: SCHUNK

Nova stega KONTEC KSX-E s na-
pajanjem od 24 V DC kontrolisa-
na je preko konektora postavlje-
nog na donjem delu ili na bo¢noj strani. Svi parametri koji mogu
da se programiraju, kao Sto su sila stezanja, hod stezanja ili polozZaj
Celjusti, mogu da se kontroliSu istovremeno i prenesu i ocenjuju
preko ugradenog interfejsa 10-Link na kontroleru masine. 10-Link
je od procesnih magistrala nezavisna veza od tacke do tacke, pri
¢emu stezni uredaj moZe da se integriSe u pripadajuci sistem pro-
cesnih magistrala glavnog 10-Linka. U buduénosti ée biti mogu¢ i
prenos., kao i podesavanje podataka do aplikacije preko beZicne
komunikacije ili kabla.

OPTIMALNA DOSTUPNOST SA 5 STRANA

Zahvaljujuci Sirokom opsegu stezanja do 420 mm i prethodnom
pozicioniranju Celjusti je stega KONTEC KSX-E posebno prilagodlji-
va kod automatizovanog opsluzivanja masina i visoke raznovrsno-
sti obradnih komada. Geometrija stege sa izuzetno visokim celju-

stima omogucava optimalnu dostupnost s pet strana za celovitu
obradu na petosnim masinama. Visoko postavljeno vreteno obez-
beduje prenos stezne sile neposredno ispod obratka, Sto sprecava
podizanje Celjusti. Pored toga, sila stezanja do 40 kN po celjusti
omogucdava procesno pouzdano stezanje obradnog komada, koje
je otporno na vibracije i pri minimalnoj povrsini stezanja. Stega
deluje pouzdano i u prisustvu odrezaka, prljavstine ili tekucine za
hladenje i podmazivanje, dok potpuno zaptiveno kudéiste dobro
obezbeduje elektroniku i aktuatore.

Sveobuhvatna ponuda SCHUNK sistema i vrhunskih Celjusti dopu-
njava Citav paket KONTEC KSX-E. PronalaZenje odgovarajucih Ce-
ljusti omogucdava digitalni pretrazivac Celjusti kompanije SCHUNK.
SCHUNK planira da KONTEC KSX-E u veli¢ini 125 ponudi od prvog
kvartala 2025. godine.

schunk.com

SCHUNK Intec GmbH
Spann- und Greiftechnik
Friedrich-Schunk-Stralle 1
A - 4511 Allhaming

Tel. +43-7227-22399-0
Fax +43-7227-21099
info@at.schunk.com
www.schunk.com
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PRIMENA ADITIVNE PROIZVVODNJE
(3D STAMPE) U METALSKOJ INDUSTRIUI

Aditivna proizvodnja (3D stampa) menja nacin na koji se izraduju metalni delovi, donose-
¢i industriji vecu preciznost, fleksibilnost i efikasnost. Za razliku od tradicionalnih metoda
obrade, 3D Stampa omogucava kreiranje slozenih geometrijskih oblika uz minimalan otpad
materijala. Ova tehnologija postaje klju¢na u auto, avio i medicinskoj industriji, ali i Sire.

lju¢na prednost ove tehnologije ogleda
Kse u mogucénosti izrade visokokvalitetnih

delova od razli¢itih metalnih materijala,
kao Sto su i proizvodi od obojenih metala, ¢ime
se otvaraju nove moguénosti za inovacije i pri-
lagodavanje specificnim industrijskim potreba-
ma.

Najcesce koriscene tehnologije 3D stampe me-
tala ukljucuju:

e Selektivno lasersko topljenje (SLM) i
direktno lasersko sinterovanje metala
(DMLS) — ove metode koriste laser visoke
energije za topljenje metalnog praha sloj po
sloj, stvarajuci ¢vrste i precizne delove.

¢ Elektronsko snopno topljenje (EBM) —
koristi snop elektrona za topljenje metala,
$to omogucava izradu komponenti sa
visokom strukturnom ¢évrsto¢om.

Foto: iStock

e Binder Jetting — proces u kojem se lepak koristi za povezivanje
metalnih Cestica pre nego $to se one dodatno obraduju u
procesu sinterovanja.

Najveca prednost ovih metoda je to Sto omogucavaju proizvodnju
laganih, ali izuzetno C¢vrstih delova, koji su ¢esto otporniji od onih
izradenih tradicionalnim postupcima.

PREDNOSTI 3D STAMPE U METALSKOJ
INDUSTRUI

Aditivna proizvodnja donosi brojne prednosti, a prva i moZda
najvaznija prednost je optimizacija materijalne potrosnje. Kod tra-
dicionalnih metoda, znacajan deo materijala se gubi kroz secenje,
glodanje ili tokarenje. Nasuprot tome, 3D Stampa koristi tacno
onoliko materijala koliko je potrebno za izradu komponenti, ¢ime se
smanjuje otpad i postiZze znacajna usteda.

Druga klju¢na prednost je sposobnost kreiranja sloZzenih geome-
trijskih oblika. U konvencionalnim procesima, odredeni dizajni su
ograniceni alatima i metodama obrade. Aditivna proizvodnja omo-
gudava kreiranje Supljih struktura, unutrasnjih kanala i reSetkastih
konstrukcija koje su lakse, ali istovremeno izuzetno Cvrste.

Treci benefit odnosi se na brzu proizvodnju i smanjenje broja proi-
zvodnih koraka. Tradicionalne metode Cesto zahtevaju vise razli¢itih
faza obrade, dok 3D Stampa moze eliminisati potrebu za dodatnim
masinskim procesima, Sto smanjuje vreme isporuke proizvoda.

IZAZOVI | OGRANICENJA 3D STAMPE METALA

lako aditivna proizvodnja nudi znacdajne prednosti, postoje i odrede-
ni izazovi koji mogu ograniciti njenu primenu u Sirem obimu. Najveci
izazov je visoka cena opreme i materijala, jer 3D Stampaci metala
koriste napredne tehnologije koje zahtevaju precizno kontrolisane
uslove rada.
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Drugi izazov odnosi se na mehanicka svojstva izradenih komponen-
ti. lako su 3D Stampani delovi Cesto Cvrsti i dugotrajni, njihova struk-
tura moZe imati mikropukotine ili varijacije u gustini materijala, sto
zahteva dodatne testove i optimizaciju proizvodnog procesa.

Takode, brzina proizvodnje moZe biti ogranicavajuci faktor. U pore-
denju sa masovnom proizvodnjom metodama livenja ili presovanja,
3D Stampa je sporija i trenutno se vise koristi za izradu prototipova
ili specijalizovanih delova u malim serijama.

U automobilskoj industriji, 3D Stampa omogucava izradu laganih i
izdrzljivih komponenti koje poboljSavaju performanse vozila, dok u
avio-industriji omogucava proizvodnju sloZenih delova motora sa
smanjenom teZinom i poveéanom efikasnoscu.

Posebno treba naglasiti proizvode od obojenih metala, koji su kljuc-
ni u razli¢itim primenama, ukljucujuéi elektroniku i visoko precizne
komponente koje zahtevaju specijalna svojstva poput otpornosti na
koroziju i visoke provodljivosti.

BUDUCNOST 3D STAMPE U METALSKO)
INDUSTRUIJI

Razvoj aditivne proizvodnje metala ne pokazuje znakove usporava-
nja. Uz sve naprednije tehnologije i niZze troskove proizvodnje, 3D
Stampa postaje dostupnija i primenjivija u masovnoj proizvodniji.
Glavni pravci razvoja ukljucuju poboljsanje brzine Stampe, optimi-
zaciju mehanickih svojstava metala i proSirenje spektra dostupnih
materijala.

Poseban akcenat stavlja se na integraciju vesStacke inteligencije i ma-
Sinskog ucenja, koji omogucavaju precizniju kontrolu nad procesom
proizvodnje i automatsku korekciju gresaka. Industrije visoke teh-
nologije, poput svemirske i vojne, vec koriste 3D Stampane metalne
delove, dok se u buduénosti oc¢ekuje Sira primena u gradevinarstvu
i energetici.
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PEROTEC SYSTEMS

rEVOLUCIJA BRIZGANJA:
JADS™ SERIJA MASINA JAPANSKE
KOMPANIJE JAPAN STEEL WORKS

JADS™ serija potpuno elektri¢nih servo masina za brizganje japanske kompanije JSW kom-
binuje inovativne pristupe sa dokazanim iskustvom, Sto ih ¢ini neophodnim u modernim
industrijama za brizganje plastike. Ove masine su idealne za preduzeca koja imaju za cilj da
povecaju produktivnost, a smanje troskove proizvodnje i odrzavanja.

elektri¢ne masine za brizganje, vertikalne i horizontalne, sile

Kompanija JSW veé 30 godina razvija i usavrsava potpuno
zatvaranja od 30 do preko 3000 tona.

1. Stabilan rad alata: JADS™ serija ima povecan prostor za
montazu vecih alata. PoboljSana stabilnost i visoka ¢vrstoca
stacionarnih i pokretnih ploca rezultiraju smanjenom neujed-
nacenoscu debljine i teZine komada. Ujednacenost pritiska na
povrsini alata je poboljsana za 55%, a optimizovana povratna
sprega sile bravljenja smanjuje oscilacije sile i povecava
dugovecnost alata.

2. Prednosti brizganja: Visoka preciznost i kontrola obezbe-
duju uniformno mesanje materijala, stabilno ubrizgavanje i
kontrolu pritiska za optimalan kvalitet proizvoda. Smanjene
varijacije u teZini i dimenzijama komada za 14% u poredenju
sa prethodnim modelima.

3. Pametne funkcije: Inteligentni kontrolni sistem SYSCOM 5000i
je jednostavan kao mobilni telefon na kome mozete uvecati/
smanjiti ekran sa dva prsta za navigaciju, kontrolu i vizualiza-
ciju procesa sa iskacu¢im prozorima koji pomazu i preko linka
vode na pravu stranicu za upravljanje proizvodnjom, operativ-
nu podrsku i prediktivno odrzavanje.

LUPPORT

4. Energetska efikasnost:
JADS™ serija predstavlja
ubrizgavacke jedinice
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Praktican podatak: Masina JADS™ 180 tona za 18 meseci rada
24/6 je napravila preko 1.400.000 ciklusa do sada bez zastoja
uz minimalno odrzavanje koje podrazumeva zamenu central-
nog kertridZa za podmazivanje svaka 3-4 meseca.

Dok mnogi smatraju da je elektricna masina samo za komplikova-
ne i tehnicki zahtevne komade i velike serije praksa pokazuje da
visoka pouzdanost znaci vecu iskoriS¢enost masine u toku godine.
Cak i ako se proizvode vrlo jeftini i potrosni proizvodi sa ¢estim
izmenama alata povecava se broj komada proizvedenih u toku go-
dine, povecava profitabilnost i brze vraéa investicija u JSSW masinu.

Za sve dodatne informacije u vezi sa masinama, prate¢om opre-
mom za preradu plastike, industrijskim hladenjem i servisiranjem
opreme kontaktirajte nas:

Perotec Systems d.o.o.

Kralja Petra | 19/1, 21400 Backa Palanka

Mob: +381(0)64 20 70 826

E-mail: info@perotec.com

Web: www.perotec.com

Perotec Systems

Industrial Solutions
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Firma DOSSIS je specijalizovana za projektovanje i proizvodnju sistema za doziranje i
mesanje viskoznih, pastoznih i hotmelt materijala Siroke industrijske primene. Nasim
poslovnim partnerima omogucavamo stalni razvoj i poboljSanje proizvodnih procesa u
cilju dobijanja najkvalitetnijeg finalnog proizvoda i povecanju obima proizvodnje
isklju€ujuci uticaj ljudskog faktora. Nasa kompanije poseduje inZenjering, prodaju,
montazu i servis dozirnih i mesajucih sistema i njihovih pojedina¢nih komponenti.

info@dossis.rs (@ +381(0)69 442 4003 www.dossis.rs



INTEGRACIJA INFORMACIONIH
SISTEMA U UPRAVLJANJU
GRABDEVINSKIM PROJEKTIMA

Upravljanje gradevinskim projektima postalo je sve slozenije sa rastu¢im zahtevima za
efikasnoScu, transparentnoscu i optimizacijom resursa. Tradicionalni pristupi cesto nisu
dovoljni da odgovore na izazove savremenog gradevinskog sektora, Sto dovodi do sve vece
potrebe za implementacijom naprednih informacionih sistema. Digitalizacija u grade-
vinarstvu donosi brojne prednosti, ukljucujuc¢i poboljsano planiranje, kontrolu troskova i

automatizaciju procesa.

PREDNOSTI PRIMENE
INFORMACIONIH
SISTEMA U
GRADEVINSKIM
PROJEKTIMA

Savremeni informacioni siste-
mi omogucavaju integrisano
upravljanje projektima, ¢ime
se poboljsava koordinacija iz-
medu svih ucesnika. Jedan od
glavnih aspekata u optimizaciji
gradevinskog menadimenta
jeste povezivanje razlicitih
baza podataka i registara kako
bi se obezbedila bolja transpa-
rentnost i efikasnost rada.

Informacioni sistemi u grade-
vinskom sektoru omogucavaju
centralizovanu bazu podataka
koja olakSava pracenje napret-
ka projekta, kontrolu budzeta
i komunikaciju izmedu svih
ukljucenih strana.

Implementacija ovih sistema
omogucava smanjenje gresaka
i eliminaciju administrativnih
kasnjenja. Pored toga, uz ko-
ris¢enje softverskih reSenja specijalizovanih za gradevinsku indu-
striju, poput BIM tehnologije (Building Information Modeling),
moguce je unapred modelovati sve aspekte izgradnje, ukljucujuci
potrebne resurse, dinamiku izvodenja radova i potencijalne rizike.

Foto: iStock

Na taj nacin, upravljanje projektima postaje preciznije, efikasnije i
manje podlozno nepredvidenim problemima.

KAKO INFORMACIONI SISTEMI POBOLJSAVAJU
PLANIRANJE | KONTROLU TROSKOVA?

Efikasno upravljanje budZetom jedan je od najvazinijih aspekata
gradevinskih projekata, a informacioni sistemi znacajno doprinose
kontroli troskova i finansijskom planiranju.

Koris¢enjem softvera za budZetiranje, izvodaci radova mogu pra-
titi utrosak sredstava u realnom vremenu, analizirati troSkove po
fazama projekta i spreciti nepotrebna kasnjenja izazvana loSim
finansijskim planiranjem.
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Jedan od vaznih elemenata ovih sistema jeste automatizacija ob-
racuna troskova. Umesto da se troskovi ru¢no unose i analiziraju
kroz stati¢ne tabele, savremeni softveri omogucavaju automatsko
evidentiranje svih rashoda i njihovo poredenje sa inicijalnim bu-
dZetom.

Na taj nacin, menadzeri projekata mogu pravovremeno reagovati
na potencijalna prekoracenja budZeta i preusmeriti resurse tamo
gde su najpotrebniji.

Osim toga, informacioni sistemi omogucavaju detaljnu analizu
cenovnih varijacija gradevinskih materijala, Sto je posebno vazno
u situacijama kada trzisne cene fluktuiraju. Kroz povezivanje sa ba-
zama podataka dobavlja¢a, moguce je brzo pronaci najpovoljnije
opcije nabavke, sto dodatno doprinosi optimizaciji troskova.

Implementacija digitalnih reSenja kada su u pitanju finansijsko
upravljanje i planiranje ne samo da poboljsava efikasnost, vec i
povecava transparentnost poslovanja, sto je od sustinske vaznosti
za gradevinske projekte finansirane iz javnih sredstava.
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U takvim slucajevima, moguénost
praéenja i kontrole troskova kroz
informacioni sistem moze smanijiti
rizik od malverzacija i povecati po-
verenje investitora.

AUTOMATIZACUA
RADNIH PROCESA
| POVECANJE
EFIKASNOSTI

Jedan od glavnih benefita informa-
cionih sistema u gradevinskom sek-
toru jeste automatizacija najbitni-
jih radnih procesa, ¢ime se znacaj-
no povecava efikasnost i smanjuju
operativni troskovi. Digitalizacija
omogudéava smanjenje manuelnog
unosa podataka, automatizovano
generisanje izvestaja i optimizaciju
raspodele resursa.

-

Pored toga, informacioni sistemi omogucavaju real-time prac¢enje
napretka projekta, $to znac¢i da menadzeri mogu brzo identifikova-
ti probleme i preduzeti potrebne mere za njihovo resavanje.

lako su prednosti informacionih sistema u gradevinskoj industriji
ocigledne, njihova implementacija dolazi sa odredenim izazovima.
Visoki pocetni troskovi, potreba za obukom zaposlenih i otpor
prema promenama u tradicionalnim poslovnim modelima mogu
usporiti proces digitalizacije.

maXYmos BL
maXYmos TL
maXYmos NC

Jedan od glavnih izazova jeste usaglasavanje sa pravnim i regula-
tivnim okvirom, posebno u oblastima gde se koriste baze podataka
i registarske evidencije.

lako postoje izazovi u implementaciji, digitalizacija je neminovan
korak ka modernizaciji gradevinske industrije.

Pravilna primena informacionih tehnologija moZe znacajno una-
prediti nacin na koji se projekti planiraju, izvode i nadziru, pruzaju-
¢i dugorocnu korist svim ucesnicima u sektoru.

XY Monitors for Process Monitoring with 100 % Quiality in Manufacturing,
Assembly and Product Testing

Nenad lli¢
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Balkan Region

cell:+381 69 390 66 77
nenad.ilic@kistler.com
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% =0il Separation™ Based on SPCII0

Kombinaéija funkcionalnosti
PLC-a i HMI interfejsa za upravljanje procesima

m Dostupan u verzijama m Interfejsi:
od 7" (800x%480) ili 10,2" (1024x600) Ethernet, 3xRS-485 (od kojih je jedan
sa otpornim ekranom osetljivim galvanski izolovan), 1xRS-232, USB
na dodir (Host/Uredaj), slot za SD karticu

® Brzina procesora: ® Podrzani protokoli:
1200 MHz; ROM: 4 GB (eMMC); Modbus TCP/ASCII/RTU, OPC UA,
RAM: 512 MB (DDR3) MQTT i drugi

B Web vizualizacija B Watchdog tajmer

B Linux operativni sistem

PAITN (E:‘ uétj

Manje prostora, manje Moéan procesor Povoljna cena
sloZzenosti, manje konfiguracije i velika memorija . . :
Ekonomicnija opcija u poredenju
Kreirajte logiku i vizualizaciju Broj podrZzanih modula i ulaza/izlaza sa kupovinom odvojenih PLC i HMI
na jednom integrisanom uredaju, ogranicen je isklju€ivo Modbus uredaja, a takode je povoljnija
umesto da konfiguriSete odvojene protokolom (do 255 uredaja) i od drugih uredaja sa sli¢nim

PLC i HMI jedinice i dostupnom memorijom specifikacijama



AKYTEC CLOUD

Potpuno besplatan onlajn servis za industrijske aplikacije

Pracenje i analitika

Virtuelni PLC i beleZenje parametara na daljinu
Neogranic¢ena obavestenja o dogadajima i upozorenjima
Specijalne funkcije za sistem integratore

| joS mnogo toga

FREE —=
SOFT R @

Bez skrivenih troskova. Prilagodite svoj Sve osnovne funkcije
besplatni plan.

Nije potrebna kartica. uklju¢ene su
IstraZite dodatne moguénosti

tako Sto cete nam se obratiti na
info@akytec.de

Potpuno besplatno. u besplatni plan.

akYtec Gmbh Kancelarija u Beogradu:
Kneza Milosa 23

’ :._ Vahrenwalder Str. 269 A 11000 Beograd
a ‘ pi sl 30179 Hannover sprat IV, ofis 7/7a
4 «  Tel: +49(0)511 / 1659672-0  +381 60 60 60 600

OPREMA ZA INDUSTRIJSKU AUTOMATIZACIJU Y Fax.: +49(0)511 / 1659672-9  info@akytec.rs

info@akytec.de Kontakt osoba: Jasna Golubovi¢
www.akytec.de e-mail: j.golubovic@akytec.rs



mailto:info@akytec.de
http://www.akytec.de/
tel:+381 60 60 60 600
mailto:info@akytec.rs
mailto:j.golubovic@akytec.rs
http://akytec.de/
mailto:info@akytec.de

66

AKYTEC GMBH

AKYTEC SPC210 PLC-OVI SA DODIRNIM EKRANOM:

INTEGRISANA KONTROLA ZA
INDUSTRIJSKE APLIKACIJE

Industrijska automatizacija zahteva alate koji kombinuju funkcionalnost, jednostavnost i
prilagodljivost. akYtec SPC210 ispunjava ove zahteve spajanjem klju¢nih funkcija progra-
mabilnog logickog kontrolera (PLC) i interfejsa covek-masina (HMI) u jedan uredaj. Ova inte-
gracija smanjuje hardversku slozenost, i omogucava efikasnu kontrolu i nadzor raznovrsnih

industrijskih procesa.

POJEDNOSTAVLJENJE ARHITEKTURE
AUTOMATIZACUE

Tradicionalni sistemi Cesto koriste odvojene PLC i HMI uredaje,
Sto zahteva dodatni prostor, sloZenije oZiCenje i odrzavanje.
SPC210 objedinjuje ove komponente u jedan uredaj, smanju-
juci troskove i pojednostavljujuc¢i proces instalacije. Uredaj
podrzava Sirok spektar protokola, ukljucujuéi Modbus, OPC
UA i MQTT, i opremljen je komunikacionim interfejsima kao
Sto su — Ethernet, RS-485, RS-232, sto omogucava brzu i laku
integraciju sa uredajima drugih proizvodaca, kao i nadogradnju
postojecih sistema. Kompaktan dizajn sa otpornim tipom ekra-
na osetljivim na dodir (dostupnim u veli¢inama od 7 ili 10 inca)
Stedi prostor u kontrolnim ormarima i obezbeduje pouzdan rad
u zahtevnim uslovima.

FLEKSIBILNO PROGRAMIRANJE |
SKALABILNOST

SPC210 se moZe programirati koris¢enjem CODESYS V3.5 softvera u skla-
du sa IEC 61131-3 standardom, gde je ujedno omogucen i dizajn prikaza
ekrana. Gotove biblioteke omogucavaju prilagodavanje za kompleksne
zadatke, od serijskog procesiranja do nadzora u realnom vremenu.

/ y,
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Pored toga, kompatibilnost SPC sa Mx110 i Mx210 1/O modulima
omogucava brzu ekspanziju ulaznih i izlaznih kanala, osiguravajuci
prosirivost sistema zasnovanih na akYtec opremi.

PRAKTICNA PRIMENA: AUTOMATSKO MERENJE
TECNOSTI

Evropska mlekara je zahtevala sistem za merenje unosa mleka,
pracenje medusektorskih transfera i upravljanje linijama za pu-
njenje boca. Kontroler SPC210-07 je implementiran u mobilnoj
jedinici zajedno sa analognim/digitalnim I/O modulima, senzorima
protoka i senzorima temperature.
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KLJUCNE FUNKCIJE:
Prikupljanje podataka

Meradi protoka su slali podatke o zapremini kontroleru putem dis-
kretnih signala, dok su senzorima temperature nadzirali kvalitet
proizvoda.

Centralizovana kontrola

SPC210 je automatizovao cikluse punjenja, beleZio operativne
parametre (zapremina, greske, radno vreme) i pokretao procese
¢iscenja.

Daljinski nadzor

Podaci su se prenosili naradne stanice operatera putem Ethernet-a
i OPC UA, omogucavajuci nadzor sa udaljene lokacije.

.

KUPAC JE POSTAVIO NIVOE PRISTUPA
KORISNIKA:

e Operateri — pokretali i zaustavljali procese i birali parametre
putem dodirnog ekrana.

e Administratori — pregledali proizvodne dnevnike i zapise o
kalibraciji.

e Timovi za odrzavanje — konfigurisali mreZne postavke i
aktivirali/deaktivirali kanale.

Sistem je poboljSao preciznost merenja, smanjio manuelne greske
i omogucio reviziju evidencija za uskladenost. Sli¢ne konfiguracije
su kasnije adaptirane za pivare i hemijska postrojenja.

Generalno govoredi, akYtec SPC210 nudi prakti¢no resenje za indu-
strije koje Zele da objedine zadatke kontrole i nadzora. Integracijom
funkcija PLC-a i HMI-a, smanjuje se zavisnost od hardvera, a isto-
vremeno odrzava fleksibilnost za raznovrsne aplikacije — od upra-
vljanja HVAC sistemima do prerade te¢nosti. Za inZenjere koji daju
prioritet jednostavnosti, pouzdanosti i prosirivost, SPC210 pruza
funkcionalnu osnovu za savremene izazove u automatizaciji.

ak)™tecC &'y

OPREMA ZA INDUSTRIJSKU AUTOMATIZACIJU .
AKYTEC.DE

Kancelarija u Beogradu:
Kneza Milo%a 23

11000 Beograd
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TOPOMATIKA D.O.O.

CT TEHNOLOGIJA U INDUSTRIJI: BRZE
ODLUKE, NIZI TROSKOVI PROIZVODNJE

Svevise inzenjera i stru¢njaka za kontrolu kvaliteta suocava se sa slicnim izazovima kao
rezultat promena u industrijskom svetu i sve strozih bezbednosnih zahteva. Da bi se
ispunili ovi zahtevi, spoljna inspekcija koriscenjem tradicionalnih metoda 3D skeniranja

cesto nije dovoljna. U tim je slu¢ajevima za potpune informacije o proizvodu, vazno
ispitati njegovu unutrasnjost. Kompanija TOPOMATIKA, s vise od 20 godina iskustva u
preciznom industrijskom 3D merenju, otkriva nam prednosti koriS¢enja napredne CT
tehnologije u inspekciji proizvoda.

KAKO OSIGURATI
POTPUNU KONTROLU
NAD PROIZVODIMA
KOJI NE OTKRIVAJU
SVE NA PRVI POGLED?

Odgovor lezi u industrijskoj
kompjuterskoj tomografiji — in-
dustrijskoj CT tehnologiji.

Kada je u pitanju elektronska
industrija, koja obuhvata razne
primene — od kucnih aparata,
uredaja za licnu negu, medi-
cinskih uredaja, automobilske
elektronike i potrosacke elektro-
nike, neotkriveni unutrasnji (oku
nevidljivi) kvar u proizvodu ili
sklopu moZe imati dalekosezne
posledice po funkcionalnost i
bezbednost krajnjeg proizvoda.

Kao dugogodisnji partner
ZEISS-a, TOPOMATIKA nudi
prodaju i implementaci-
ju CT tehnologija za sve
industrijske sektore koji
zahtevaju preciznost bez
kompromisa i omogudava
proizvodnim kompanijama
da svoju kontrolu kvaliteta
podignu na visi nivo.

SKRIVENI IZAZOVI
PRI PROIZVODNJI
KUCISTA
ELEKTRONSKIH
KONEKTORA

Elektronske komponente,
posebno konektori, postaju
sve manje veli¢ine, ali sa
sve vecim zahtevima. Od
preciznosti  kudista, koja
uti¢e na pozicioniranje pi-
nova u kucistu konektora,
do same homogenosti unu-
trasnje strukture kucista.

Industrijski CT uredaj u TOPOMATIKA mjernom laboratoriju u Svetoj Nedelji
-
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Tradicionalne metode kontrole kvaliteta — kao Sto
su ru¢no merenje ili opti¢ka inspekcija — ¢esto nisu
dovoljne.

Njihova ograni¢enja dolaze do izraZaja posebno
kada je u pitanju provera unutrasnjih geometrija.
Konvencionalni alati mogu odrediti spoljne dimen-
zije, ali Sta je sa onim Sto je skriveno unutar plasti¢-
nog kucista? Mikropukotine, Supljine, odstupanja u
obliku unutrasnjih geometrija — sve to moze proci
neotkriveno, a posledice su ozbiljne: slaba elektri¢-
na provodljivost, gubici signala, pa ¢ak i elektri¢ni
kratki spojevi.

Analiza sklopa kucista konektora prikazana po odabranim presecima

INDUSTRIJSKA CT TEHNOLOGIJA -
POTPUNI UVID U SVAKI DETALJ

Zahvaljujuc¢i naprednoj tehnologiji, sada je moguce izvrsiti kom-
pletnu 3D inspekciju i merenje elektronskih komponenti, uklju-
Cujuci njihove unutrasnje strukture, sa velikom preciznos¢u i za
kratko vreme.

TOPOMATIKA d.o.0. iz Svete Nedelje svojim klijentima nudi upra-
vo tu mogucénost svojim CT aparatom - neinvazivnom, nedestruk-
tivnom, preciznom i brzom analizom zasnovanom na industrijskoj
kompjuterskoj tomografiji. Procedura je jednostavna: proizvod se
stavlja u uredaj bez posebne pripreme, pocinje digitalizacija, au
nekim slu¢ajevima je detaljan digitalni blizanac, 3D model proizvo-
da, dostupan u roku od nekoliko minuta.

Nakon potpune digitalizacije, digitalna rekonstrukcija proizvoda
analizira se u ZEISS INSPECT X-Ray softveru, gde se otvara Citav niz
mogucnosti:

e Merenje karakteristika kuéiSta — precizna analiza prema
tehni¢kom crtezu, sa jasnim vizuelnim prikazom odstupanja.

* CAD poredenje — poredenje digitalnog blizanca sa nominalnim
CAD modelom otkriva sve deformacije, odstupanja i greske u
procesu proizvodnje.

¢ Analiza sklopa — proizvod sastavljen od viSe delova moze se
digitalizovati u sklopu i analizirati poloZaj pojedinih delova
¢ Detekcija unutrasnjih defekata — automatska identifikacija

Supljina, mikropukotina i nehomogenosti unutar materijala, sa
kvantitativnom i vizuelnom procenom.

Geometrijsko odstupanje ku¢ista konektora prikazano u mapi boja sa presecima

* Volumetrijska analiza — mogucnost odredivanja globalne
poroznosti, udaljenosti defekata od povrsine i analize oblika i
veli¢ine defekta.

Sve navedene karakteristike mogu biti prikazane u 2D i 3D forma-
tima, sa naprednim filterima i GO/NO GO kriterijumima prema
unapred definisanim tolerancijama.

BRZA REAKCIJA, NIZI TROSKOVI, BOLJI
KVALITET

Industrijska CT tehnologija omogucdava inZzenjerima i kontrolorima
kvaliteta da donose odluke zasnovane na pouzdanim podacima.
Ovo znacajno ubrzava proces validacije i smanjuje troskove zbog
kasnijih reklamacija, povrata ili servisnih intervencija.

Sve viSe proizvodaca se oslanja na alate za osiguranje kvaliteta kako
bi osigurali da proizvodnja u potpunosti ispunjava zahteve krajnjih
korisnika. Za kompanije koje se bave proizvodnjom u oblastima
elektronike, automobilske ili medicinske opreme, ova tehnologija
vise nije luksuz — ve¢ neophodan alat za obezbedivanje konkurent-
nosti, posebno sa sve stroZzim zahtevima i kriterijumima merenja.

POVERENJE VODECIM STRUCNJACIMA

TOPOMATIKA d.o.0. poseduje najsavremeniju opremu i tim struc-
njaka sa dugogodisnjim iskustvom u oblasti industrijske metro-
logije. Donesite nam svoj proizvod koji biste voleli CT skenirati i
uverite se u prednosti CT tehnologije iz prve ruke. Javite nam se i
dogovorite termin za konsultacije na info@topomatika.rs

TOPOMATIKA vas poziva da posetite
Sajam tehnike u Beogradu od 20. do 23.5.
Prilika je to da za uZivo pogledate i doZivi-
te nase tehnologije i metroloske sisteme:
ZEISS ATOS 3D skenere, automatizovani
sistem za 3D skeniranje ATOS ScanBox,
CT za inspekciju, Vision

unutrasnju
Engineering mikroskope, SuPAR sistem za
vizualnu inspekciju s proSirenom stvarno-
$c¢u, Hegewald&Peschke kidalicu i ARAMIS
sistem za merenje deformacija. Dodite i po-
razgovarate s nasim stru¢njacima. Vidimo
se u hali 1, Stand 1107!

TOPOMATIKA
s, P

Beograd-Zemun, Ratarski Put 57,

TOPOMATIKA d.o.o.
Merna laboratorija i ured:
MIND - Milanovi¢ Industries Park
Aleja Milanovi¢ bb
34325 Kragujevac, Srbija

11080 Galenika, Srbija

Tel: +381 60 3496 011
E-mail: info@topomatika.rs
www.topomatika.rs
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BUDUCNOST ROBOTIKE | VESTACKE
INTELIGENCIJE - NAUKA | INDUSTRIJA

RAZGOVOR SA PROFESOROM ALEKSANDROM RODICEM

Profesor dr Aleksandar Rodi¢ je vodeci stru¢njak u oblasti robotike, sa bogatim iskustvom u
istrazivanju i razvoju autonomnih robotskih sistema. Kao rukovodilac Laboratorije za roboti-
ku u Institutu "Mihajlo Pupin’, profesor Rodi¢ je dao znacajan doprinos razvoju humanoidnih
robota, robotsko-senzorskih mrezaiinteligentnih sistema. Njegov rad obuhvata sirok spektar
tema, od teorijskih osnova do prakti¢nih primena u industriji i drusStvu.

= Razgovor vodio: Stevan Jovici¢

razgovaramo sa profesorom Rodi¢em,

naucnim savetnikom u Institutu "Mihajlo
Pupin", koji ima bogata iskustva i doprinosa u
oblasti robotike, kao i u istraZivackim dostig-
nudima Instituta.

Imali smo zadovoljstvo da za aprilski broj

Casopis Industrija: Mozete li nam re¢i nesto
viSe o trenutnim projektima na kojima radite
u Laboratoriji za robotiku Instituta "Mihajlo
Pupin"?

Profesor dr Aleksandar Rodi¢: Imamo vise
istrazivacko-razvojnih projekata na kojima
trenutno radimo, koji su direktno u oblasti
robotike. To su mahom projekti koji ukljucuju
primenu algoritama vestacke inteligencije u
industrijskim i servisnim robotima.

Pre svega, fokus istraZivanja u tim projektima
je izgradnja kolaborativne svesti kod indu-
strijskih robota. Da pojasnimo, to prakticno
znadi da kad ljudi saraduju u tehnoloskim
procesima proizvodnje, oni fakticki pomazu,
asistiraju jedan drugom u izvodenju operaci-
ja. Drugo, ¢ovek kao svesno biée ima sposob-
nost da prepozna zamor, emotivno stanje,
nemotivisanost kod sebe i kod kod partnera
u poslu. Shodno tome, ljudi se jedni drugima

Profesor dr Aleksandar Rodi¢

prilagodavaju kako bi ostvarili zajednicki postavljeni cil;.

s e M e B ML

Pl

Dvoruéni (bi-manuelni) kolaborativni indus;rijski humaoid, servisni robot namenjen -... =
Industriji 4.0 Foto Institut "Mihajlo Pupin"
w . i
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Nova generacija robota na kojoj se trenut-
no u svetu radi, a naravno ovo je u fokusu i
nasih istraZivanja, su upravo ti kolaborativni
roboti, preciznije receno svesni kolaborativ-
ni roboti. Oni mogu upravo to, da u saradnji
sa Covekom, na bazi posedovanja algorita-
ma vestacke inteligencije, odnosno masin-
ske vizije sa sposobnoscu zakljucivanja, da
percipiraju svoju i fizicku i drustvenu okoli-
nu. Fizicku okolinu predstavljaju prepreke
u random prostoru, masine i druge stvari u
tehnoloskom okruZenju. Drustvenu okolinu
¢ine ljudi i njihove aktivnosti koji su oko njih.

Upravo takvi kolaborativni roboti, koji pose-
duju visok stepen svesti o coveku kao part-
neru u zajednickom poslu, su hamenjeni da
ljudsku fizicku i kognitivnu nesavrSenost, da
kazemo, dopune ili delimicno nadoknade.
Odnosno, kako sa vremenom ljudska spo-
sobnost, kognitivna i fizicka, opada usled
zamora, razli¢itih licnih razloga koje covek
kao emotivno bi¢e ima, kolaborativni roboti
o kojima govorimo to trebaju da na izvestan
nacin kompenzuju. Ako uspemo da razvije-
mo takve pametne uredaje, koji mogu da
razumeju i da se prilagode ¢oveku i da u fa-
zama kada ¢ovek-radnik ve¢ ose¢a zamor, da
mu solidarno pomognu, onda na taj nacin mozemo znacajno poboljsati
produktivnost i efikasnost zajednickog rada. To se valorizuje na kraju
radnog vremena kroz veci ucinak i smanjenje Skarta u proizvodniji ali i
niZi nivo subjektivhog osecaja zamora kod radnika u smenskom rezimu
poslovanja.

U tom cilju, proucavao sam i dopunsku literaturu iz oblasti medicine
rada, psihologije li¢nosti i drustvenog ponasanja ljudi u procesu rada.
Covek koji radi u nekoj fabrici, na svom radnom mestu, na zadacima
montaZe koji predstavljaju rutinske poslove, gde obavlja zadatke osam
sati koliko traje radno vreme u smeni, njegove sposobnosti opadnu ¢ak
i za 60% u odnosu na stanje na pocetku posla.

Naravno, ovaj procenat zamora zavisi i od vrste posla a ne samo od pro-
vedenog vremena u radu. Radili smo eksperimente, najpre na matema-
tickim modelima kolaboracije dva subjekta u poslu, gde su bili ukljuceni
ne samo fizicki model robota nego i model ljudskog psiho-fizickog po-
nasanja (kognitivno-fizickog), gde je modeliran proces zamora ¢oveka.
Dosli smo do zakljucka da kolaborativni roboti, koji poseduju vestine
kolaborativne svesti, mogu da zadrZe nivo zamora kod ¢oveka-radnika
ispod 30% na kraju radnog vremena. U tom slucaju kolaborativni robot
preuzima deo odgovornosti, inicijative i fizickog napora na sebe solidar-
no asistirajuci coveku kao lideru u poslu.



Imajuéi u vidu prethodno receno, znaci da je prakticno moguce da
prepolovimo negativan procenat pada efikasnosti ljudskog rada usled
Zamora. To je od velikog znacaja za organizovanje procesa proizvodnje
u industriji.

Za medunarodni sajam nauke i tehnike, koji ¢e se odrzati u maju ove go-
dine u Beogradu, pripremamo, i nadam se da ¢emo stici da realizujemo
jednu prezentaciju, odnosno demonstraciju rada kolaborativnog robo-
ta. Zamislili smo da robot bude naucen da resava problem sastavljanja
puzle u popularnoj igri. Kada od nekoga traZzimo da sastavi puzle, obicno
se pomisli da je to decija igra. Medutim, zamislite jednu kompleksnu
sliku koja ima 500 ili 1000 delova. To i za ¢oveka ipak nije lak posao. To
je zadatak od 7-8 sati pune koncentracije i manipulativne preciznosti
uklapanja kontura.

Ako je motiv na slici puzli od ranije poznat i ako je izabrana osoba ve¢
sklapala taj set elemenata, tada postoji neko predznanje i predasnje
iskustvo, neki visi nivo kognitivne i fizicke rutine. Medutim, nas je cilj
u ovom projektu da naucimo robota, kada mu se prvi put pokaze fo-
tografija i poredaju elementi puzli na jednoj strani radne povrSine, da
ovaj robot, koristeci algoritam vestacke inteligencije (masinske vizije,
zakljudivanja, planiranja kretanja, itd.), da moZe viSestruko brze od
Coveka, odnosno za kraée vreme, da sklopi puzlu. Na taj nacin robot
demonstrira dve stvari.

Prvo, inteligenciju da zapamti celovitu sliku, da prepozna elemente
puzli na bazi prepoznavanja boje, oblika, kontura, teksture, itd. Drugo,
da robot samostalno i precizno isplanira kretanje svoje hvataljke tako
da iz tacke "A" u tacku "B" prenese puzlu i precizno je postavi na tacno
odredeno mesto koje odgovara kontekstu na zadatoj slici. To predstavlja
viSestruki robotski zadatak koji samo naizgled deluje vrlo jednostavno,
ali kazem, ni za ¢oveka to nije lak posao, pogotovo kad se radi o vecem
broju elementa. Resavanje ovog zadatka zahteva visok nivo koncentra-
cije, zapazanja detalja, prepoznavanje boja, oblika i teksture, zakljuciva-
nje, donosenja odluka i konacno precizne manipulacije. Metode, tehni-
ke i vestine primenjene na robotu za reSavanje problema sastavljanja
puzli mogu se primeniti na mnoge tehnoloske zadatke u industriji kao
npr. montaze elektronskih sklopova koji se sastoje iz velikog broja delo-
va, selekcija i separacija predmeta na pokretnim trakama, peletiranje
proizvoda i sl.

S druge strane, pored robotike, radimo i u drugim oblastima nauke kao
npr. na razvoju specifi¢nih sistema za eksploataciju obnovljivih izvora
energije. Tu pre svega mislim na inovativna resenja koja ne podrazume-
vaju primenu konvencionalnih fotonaponskih panela, nego na sasvim
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nova resenja zasnovana na poznatim principima fizike. Konkretno, radi-
mo na razvoju kogenerativnih energetskih sistema, koji koriste istovre-
meno svetlosnu i toplotnu energiju iz oba spektra sunéevog zracenja:
vidljive svetlosti i infracrvenog zracenja.

Vidljivi spektar suncevog zracenja je ono sto ljudsko oko zapaza, a ener-
giju iz infracrvenog spektra ose¢amo na kozi kao topline ili pecenje.

Energija iz infracrvenog spektra solarnog zracenja je ¢ak zastupljenija u
tom celokupnom spektru suncevog zracenja Sto znaci da nosi veci kvant
energije koju moZemo iskoristiti. Medutim, u danasnje vreme je ovaj
vid energije manje korisé¢en od energije iz vidljivog spektra koja se koristi
kod foto-naponskih sistema odnosno popularno nazvanih foto-panela.
U danasnje vreme se uglavnom najvise koriste fotonaponski paneli,
mozda i zato Sto je ta tehnologija dosta pojeftinila pa je postala Siroko
dostupna. Nazalost, efikasnost panela je prilicno niska, ¢ak niza od 20%.
Energetika i obnoviljivi izvori energije predstavljaju izazov za istrazivade.
Iz tih razloga, pored robotike, mi u Institutu "Mihajlo Pupin" radimo i
na razvoju ekoloskih sistema koji koriste obnovljive izvore energije, a
koji imaju veze sa robotikom, automatikom i digitalizacijom posto se
od ovih Sistema zahteva pracenje poloZaja sunca na nebu kao i razlicita
senzorska merenja, obrada signala i podataka Sto zahteva visok nivo
digitalizacije i grafickog predstavljanja.
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Prosle godine smo ispred Trznog centra "Us¢e" u Beogradu, postavili
tzv. precisc¢ivace vazduha na otvorenom prostoru. Ovi uredaji koriste
alternativnu energiju u formi kineti¢ke energije vozila u pokretu odn.
kineticku energiju saobradaja. To predstavlja tzv. latentnu (skrivenu)

energiju koja je izobilna i realno slabo kori$éena do danasnjih dana.

U podzemnoj garazi TC "US¢e" smo postavili elektriéne podne prelazni-
ce, koje funkcionisu tako Sto vozilo, kada prede preko tih prelaznica koje
su u formi uli¢nih usporivaca brzine odn. popularno nazvanih "lezecih
policajaca". Oni poseduju frikcione valjke ugradene u svoju strukturu.
Kada vozilo prede preko tih valjaka, zarotira ih gumenim pneumaticima,
a oni su spregnuti sa elektricnim generatorom koji proizvodi elektricni
napon (struju). Po podacima, u proseku oko pet hiljada vozila dnevno
ude i izade u/iz podzemne garaze. Kumulativho posmatrano to je zna-
¢ajna koli¢ina energije koja je do sada bila neiskoris¢ena a pokazali smo
da je to moguce iskoristiti i to za napajanje uredaja za preciscavanje
vazduha na platou ispred Soping centra na Novom Beogradu.

Casopis Industrija: Ovo deluje kao savreno redenje za Cistiji vazduh u
gradu. Da li bi tako nesto moglo da se napravi po celom Beogradu, svim
gradovima?

Profesor dr Aleksandar Rodic: To i jeste ideja. Beograd je jedan od
najzagadenijih evropskih gradova i onda smo upravo hteli da pokazemo
da u nedostatku sistemskih resenja, koja su skupa i podrazumevaju
da bi morali da pozatvaram sve termoelektrane na ugalj, da bi morali
prakti¢no da elimini§emo sva vozila na pogon na fosilna goriva iz grad-
skih sredina, da bi morali da eliminiSemo i oko 300 hiljada kotlarnica u
Beogradu koje se loZe na ugalj ili mazut. To je praktiéno nemoguce, nei-
splativo u ovom trenutku, ali to su sistemska resenja koja su potrebna.
Svesni smo da nam je potrebno najmanje 10, 15, mozda i 20 godina da
mi to sistemski realizujemo i reSimo ovaj vedi problem aero-zagadenja.
Zato smo rekli, hajde da vidimo da li moZzemo da nademo neka brza,
ad-hoc resenja koja mogu u relativno kratkom vremenu da se ostvare.
A to je, znadi, da isprojektujemo energetski neutralne uredaje, koji
koriste energiju iz svoje neposredne okoline a ne iz mreZe, da koriste
latentnu, skrivenu energiju iz fizicke okoline, da pokre¢u tu masinu koja
Ce filtrirati vazduh i praviti tzv. "zasti¢ene zone" u gradu.

Prema nasoj racunici ako bi oko 3000 ovih uredaja bilo postavljeno
u Beogradu, to bi moglo u kratkom roku da znacajno umanji efekte
akutnog problema aero-zagadenja. Ovi uredaji bi bili postavljeni na naj-
prometnijim mestima u gradu, a to su stajaliSta gradskog prevoza, ulazi
u trZzne centre, ulazi u predskolske i Skolske ustanove, bolnice, klinike,
gradske opstinske zgrade itd. Ako znamo koliko ima gradskih linija jav-
nog prevoza, plus koliko ima stajaliSta na tim linijama, to je ve¢ oko 2000
uredaja, plus skole, bolnice, klinike i sve sto smo nabrojali ... dolazi se do
broja od oko 3000 tih uredaja. Kada bi se postavili na najprometnijim
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mestima u gradu, oni bi prakti¢no formirali zastitne kupole, odnosno
hemisfere, u radijusu 10 do 15 metara. To bi izgledalo kao zastitni "ki-
Sobrani" i ako ste u tim zonama, vi udisete duplo Cistiji vazduh nego
onaj $to je on van tog zastitnog prostora. To znaci, ako pretpostavimo
da je kritian broj tzv. suspendovanih Cestica PM10 i PM2.5, recimo
Sto poseduje vodene filtere i pomenute Cestice ostaju u void dok uredaj
izbacuje napolje ¢ist vazduh. Ovaj filtrirani vazduh, nazalost, mesa se
opet napolju sa prljavim vazduhom ali ga znacajno "razblazuje" tako da
viSe nije u toj meri koncentrovan i toksic¢an.

Ako govorimo o nekim buduéim projektima, istraZivanjima i razvoju
Zelim da napomenem da smo nedavno konkurisali kod Fonda za nauku,
Ministarstva nauke, inovacija i tehnoloskog razvoja Republike Srbije
za jedan projekat za koga se iskreno nadam da ¢e napraviti ozbiljan
pomak u borbi protiv divljih Sumskih i planinskih poZara. Radi se o jed-
nom robotizovanim sistemu za gasenje Sumskih i planinskih pozara na
nepristupacnim terenima i to koriséenjem jata (flote) protivpozarnih
dronova. Opet, ovaj projekat bice baziran na algoritmima vestacke inte-
ligencije. Princip rada podrazumeva da ¢emo imati dobro organizovane
formacije protivpozarnih dronova koji ¢e umesto ili u sadejstvu s protiv-
pozarnom avijacijom dejstvovati po vatrenim ciljevima na zahva¢enom
terenu. Cena flote dronova je par miliona evra u poredenju s specijali-
zovanim letilicama protivpoZarne avijacije Cije cene krecu i vise deseti-
na miliona. Pri tome ta protivpoZarna avijacija, ne sme dejstvovati nocu
zbog bezbednosti pilota, drugo, ne mogu da se spuste dovoljno nisko
zbog gustog dima i nepristupacnog terena da se ne bi rizikovali Zivote
pilota. Iz tih razloga, vrlo Cesto, protivpoZarna avijacija nije dovoljno
efikasna u suzbijanju poZara na nepristupacnim terenima.

Dodatni argument u korist formacije protivpozarnih dronova je i taj
da ljudske ekipe sa opremom na ledima pokusavaju da se probiju do
poZara po nepristupacnom terenu i sve to povecava rizik, a sa kargo
dronovima se dejstvuje iz vazduha, dovoljno nisko da se bude precizno
i efikasno.

Pre par godina, kad je gorela planina Tara u Zaovinama, ako dobro
pamtim da je preko 30 dana bilo potrebno da se lokalizuje taj pozar
uz ogromne Stete po Sumski fond i infrastrukturu. Ovako, sa protivpo-
Zarnim dronovima, nosivosti od 30 do 100 litara, flotom od desetak,
dvadeset takvih uredaja koji mogu da se spuste dovoljno nisko i budu
daljinski vodeni, moZze sa daleko manjim rizikom gasiti pozar.

Flota dronova moZze delovati sinhronizovano, sto znaci po jednoj tacki
ili distribuirano po viSe tacaka istovremeno. Pozari su distribuirani
problem i istovremeno mozete dejstvovati po vise tacaka, a mozete
alternativno u naletu delovati ciljno na jednu tacku i tako pojacati i kon-
centrisati dejstva. Ali naravno, to je neizvodljivo bez podrske vestacke



inteligencije koja mora da obezbedi sinhronizaciju letilica u letu i pre-
poznavanje tacaka na terenu, $to je od sustinskog znacaja. Kada se desi
pozar negde u planini, vi tamo nemate kamere, to moze da se snimi iz
aviona, ali u gustom dimu opet vi ne mozete doéi do vama vaznih in-
formacija. Uz pomo¢ protivpoZarnih dronova, osnazenim algoritmima
vestacke inteligencije, mnogo je lakse boriti se s vatrenom stihijom na
nepristupacnim terenima.

Mi ovde u Pupinu imamo konstitutivno preduzece koje je jedno od naj-
uspesnijih preduzeca u bivsoj Jugoslaviji, koje proizvodi simulatore kako
za vojne tako i za civilne potrebe.

Moj prvi posao kao mladog inZenjera, kad sam 1987. godine poceo da
radim u Pupinu, je upravo bio razvoj, rad na razvoju simulatora mlaznog
aviona G-4, Super Galeba. Mi imamo dugu tradiciju ovde u institutu,
sigurno preko 30 godina u razvoju razli¢itih simulatora. U to vreme, kad
sam poceo da radim u Institutu Mihajlo Pupin, Srbija, odnosno bivsa
Jugoslavija je bila medu pet drZava u svetu, koji su mogli da naprave
simulator mlaznog aviona $to podrazumeva razvoj i hardvera i softvera.
Da, da, medu pet drzava u svetu ... E sada, simulator planinskog pozara
u virtualnoj stvarnosti je velika stvar, ogromna pomo¢ operaterima, jer
vi moZete na tom simulatoru relativno brzo da odredite najbolju strate-
giju suzbijanja poZara u zavisnosti od konfiguracije terena, dejstva vetra
i vegetacije zahvadene poZarom.

Casopis Industrija: Kako ocenjujete trenutni razvoj humanoidne robo-
tike u Srbiji i svetu?

Profesor dr Aleksandar Rodi¢: Sto se tiée razvoja humanoidne robotike
u Srbiji, mislim da je to pomalo zamrlo. Odnosno nije od toga odstupilo,
nego uglavnom je to na nekom akademskom nivou, u smislu da se to
jo$ uvek predaje na univerzitetu, ali malo se radi na razvoju, za razliku
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od "zlatnog" perioda razvoja Humanoidne robotike od 1968. pa sve do
90-tih.

Ova laboratorija za robotiku Instituta Mihajlo Pupin je fakticki bila regi-
onalni centar, koji je, zahvaljujuci radu akademika, profesora Miomira
Vukobratovica, naseg ucitelja i osnivaca ove laboratorije, postala po-
znata u svetu. Zapravo, sve verzije egzoskeleta i dvonoznih vestackih
hodaca, koji su isprojektovani i napravljeni u tom periodu 70-tih godina
u ovoj laboratoriji, oni su pionirski doprinos svetskoj Humanoidnoj ro-
botici.

Posle su japanski naucnici tu teoriju i ta iskustva preuzeli, prevodili
knjige nasih pionira robotike i danas su vodeca sila u toj oblasti nauke.



http://hubbox.rs/

Nazalost, visoka nauka je "skup sport", da se tako izrazim.

Danas, humanoidnom robotikom, uglavnom se ovde kod nas bavimo
u akademskom smislu, drZimo predavanja, prezentacije, razvijamo
softverske algoritme ali nema naZalost razvoja, zato $to to zahteva
znacajna sredstva kojih nema. U svetu, poslednjih godina llon Mask
je jedan od glavnih nosilaca razvoja kada govorimo o projektima tog
industrijskog humanoida.

A to znaci da se radi na robotu koji ¢e fakticki zameniti ljude u fabrika-
ma. Kina isto ulaZze ogromna sredstva u ovom sektoru. Tako, moZzemo
zakljuciti da je teziste humanoidne robotike za sada u Kini i u Americi.

Situacija je takva pre svega zahvaljujuci krupnom kapitalu. Svi oni, koji
su radili nekada u oblasti automobilske industrije, sada ulazu ogromna
sredstva u razvoj humanoidnih industrijskih robota, koji ¢e biti kognitiv-
no i fizicki pandam ¢oveka za proizvodnom trakom.

Gledao sam neke filmove o novim ostvarenjima na ovom polju nauke, i
iskreno nisam uvek siguran da to Sto sam video je i realno ili je genericki.
Ali recimo, ono sto su prikazali Boston Dynamics ili llon Mask, ako je to
zaista, da kazem istinski, onda je to na granici naucne fantastike.

Posto smo kao robotska laboratorija prepoznatljivi na svetskoj mapi
kada je robotika u pitanju, nedavno smo iz Kine dobili ponude za njiho-
ve humanoidne robote, koji se koriste kao istrazivacki alati u njihovim
laboratorijama. Cene tih robota su od 200 do 300 hiljada evra po ure-
daju. Hoc¢u da kaZzem da je to jako skupa oprema, a nedavno sam ¢itao
intervju llona Maska koji je rekao da ¢e za najviSe 4-5 godina moci da
napravi humanoidnog robota koji ¢e kostati ne vise od recimo 15.000
dolara. | to na bazi novih materijala, na bazi integrisanih elektronskih
komponenti. Ako se to zaista desi, to ¢e pokrenuti novu tehnolosku
revoluciju. Zato $to, po mom misljenju, robotika i vestacka inteligencija
¢e sigurno obeleZiti najmanje naredne tri decenije razvoja ¢ovec€anstva.

E sada, koliko je to sa humanog i eti¢kog aspekta zaista opravdano, to je
vec neka druga prica.

Za taj aspekt, ja kao inZenjer, nisam kompetentan da o tome pricam, ali
Sto sam stariji i Sto se duze ovim bavim, vidim da stvari ne idu bas uvek u
dobrom pravcu, da se ta vrhunska tehnologija sve vise i zloupotrebljava.
Iz tih razloga, imam ozbiljnu dozu skepse u kom pravcu ¢e to dalje i¢i. Ali
definitivno naucnici su sposobni da naprave tehnoloskog klona coveka.

Znaci, na sadasnjem nivou razvoja nauke ve¢ postoje te mogucnosti.
Radi se jos na razvoju odredenih materijala, kompozitnih materijala,
pogonskih jedinica, i, pre svega, energetske autonomije. Jer sadasnje
baterije nisu dovoljno dobre. Prvo, jer su teske, drugo, nemaju takav
kapacitet da mogu obezbediti funkcionisanje robota 24 sata.

Poredenja radi, Covek je u mogucnosti da pojede jednu bananu ujutro
i moze veci deo dana da funkcionise. Robot jo$ uvek nema alternative
za baterije. Sa tom baterijom, koju eventualno ima u sebi, moZe najvise
par sati da funkcioniSe i onda mora da ide na dopunjavanje. Tako da, Sto
se tice humanoidne robotike, jos uvek su neresena pitanja energetske
autonomije i pokretaca.

Kad kazem pogona, znaci, onog trenutka, kad naucnici naprave vestacki
misi¢, na bazi elektroaktivnih polimera ili slicno, tada ¢e pogotovo hu-
manoidna robotika doZiveti radikalan skok. | tada mozemo reci da ¢e
sposobnosti robota biti u neku ruku superiornije od ljudskih.

Casopis Industrija: Strah od nepoznatog je na neki nacin normalan kod
ljudi, ali posle svih mogucnosti u robotici o kojima ste pricali, koliko taj
strah zaista postaje realan?

Profesor dr Aleksandar Rodic: Na Zalost taj strah postaje realan, naro-
Cito kada vidite Sta se sve desSava u svetu. Strah je realan zato Sto se
¢ini da je na svetskom nivou borba za prevlast. | tu se o€igledno viSe ne
biraju sredstva. Ako bolje pogledate na medunarodnom nivou, u Sta
se najvise kapitala ulaZe, videcete da je to ulaganje u vojnu industriju,
u vestacku inteligenciju, u robotiku. Te tri stvari sve rivalske strane vide
kao potencijalno svoje buduée preimuéstvo ... tehnolosko preimuéstvo.
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| zato, po meni, strah je opravdan. Nisam pesimista, ali realno bojim se
da to moZe da ode u pravcu gde ne treba, a i da se zloupotrebi.

Casopis Industrija: Kako vidite buduénost interakcije izmedu ljudi i
robota u industrijskom okruzenju?

Profesor dr Aleksandar Rodi¢: Da, ovo pitanje smo naceli, ali mozda
samo da istaknem da ako roboti dobiju elemente emocionalne inteli-
gencije, znadi, drustvenosti, da budu svesni emotivnog stanja partnera
u poslu, kao i svog, onda mozemo govoriti o nekoj sinergiji, pozitivnoj
sinergiji. Ali s druge strane, opet da se vratimo i na onu bojazan britan-
skih naucnika.

Stephen Hawking je jednom izjavio, da parafraziram "ako jednom na-
ucimo robota emocijama, mi rizikujemo da ée on u jednom trenutku
poceti da nas mrzi i da nam postane neprijatelj".

U danasnje vreme postoje potrebi razvijeni alati, pre svega algoritamski
da se tako izrazim, da se ljudsko, to drustveno-emotivno ponasanje
moze modelirati, simulirati, moZe se i implementirati na masini. Ali,
stvar je u tome kako sve to kontrolisati. Kako to kontrolisati da se ne
otrgne kontroli? Da se ne zloupotrebi.

To vam je kao i u drugim vrhunskim tehnologijama. Znadi, u nuklearnoj
fizici, ako koristimo energiju za dobrobit Covecanstva, i ako se pravilno
koristi, to je svakako pozitivno. Ako se pak ona zloupotrebi, a vidimo
danas kako se preti i zvecka tom tehnologijom, onda ta "tamna" strana
tehnologije je za Covecanstvo opasna.

Tako i u ovoj oblasti, posto se veliki kapital ulaze u razvoj robotike i
vestacke inteligencije, onda tu trebaju da se donose i zakoni, a vec se
donose, kako, kada i na koji nacin koristiti tu tehnologiju. A opet, koliko
ljudi postuju zakone, koliko sila postuje zakon, ta neka opsta nacela upo-
trebe tehnologije, to je diskutabilno.

Casopis Industrija: S obzirom na temu o kojoj razgovaramo, kao $to je
vestacka inteligencija, jedno pitanje sam odlucio da bude od iste. Zadao
sam vestackoj inteligenciji da prouci Vase radove, intervjue i da Vam
postavi pitanje. | pitanje je: "MozZete li podeliti svoje iskustvo u primeni
teorije tacke nultog momenta u savremenoj robotici?"

Profesor dr Aleksandar Rodi¢: Tacka nultog momenta je teorija,
odnosno zakon, zakon nauke, koji je profesor Vukobratovi¢ sa svojim
saradnicima ovde kod nas doneo 1972.godine.

To je teorija po kojoj danas hodaju najsavremenije humanoidni roboti.
A sama ta teorija je relativno jednostavna.

Videli ste akrobatu nekad kako balansira, kako uzme $tap na vrh prsta,
pa onda balansiranjem uspeva da Stap ostane u ravnoteZi - vertikalno.
Tacka nula momenta je upravo to.

Imate jednu tacku u tom takozvanom oslonackom poligonu. Znaci,
bilo da na zemlji stojimo sa dva stopala, ili smo podigli jednu nogu, pa
stojimo na jednoj nozi, postoji tzv. oslonacki poligon. U okviru tog oslo-



nackog poligona, tacka koja predstavlja fakticki projekciju naseg centra
mase, dole na ravan oslonca, bila bi ta tacka nula momenta.

1 u njoj je, kao Sto samo ime kaZze, moment prevrtanja jednak nuli. Znaci,
ostacemo uspravni. Eto, nadam se da sam uspeo popularno to da ob-
jasnim.

Casopis Industrija: Kako ocenjujete saradnju izmedu akademske zajed-
nice i industrije u oblasti robotike u Srbiji?

Profesor dr Aleksandar Rodic: U Srbiji je, na Zalost, ta saradnja veoma
skromna.

Za razliku od tehnoloski razvijenijih zemalja, gde su ulaganja iz industrije
u nauku od 30% do 50%, kod nas je to na nivou oko 4%. To jednostavno
znadi da industrija, ako izuzetno ima neki interes, postoji Sansa da ée
uloZiti u neki razvojni projekat. Ulaganje u nauku je dugo i neizvesno.
Od recimo 100 patenata tek 3-4 bivaju komercijalizovani. To kaZe sta-
tistika ali ipak razvijenije industrijske, tehnoloske drzave cene i ulazu u
nauku zbog prestiza i profita.

Ali, verujte mi, u mojoj karijeri dugoj 38 godina, nisam imao pozitivnih
primera, u smislu da su industrijske kompanije kucale na vrata nauc-
no-istrazivacke organizacije da im reSimo neki problem. Uglavnom se te
kompanije opredeljuju da uvezu tehnologiju, odnosno da kupe gotove
robote ili, moZda, polovne na zapadnom trzistu, da im to neko izmon-
tira i da odmah krenu da rade. Ulaganje u istraZivanje i razvoj njih ne
zanima.

Razlog zasto je to tako, mislim da poslovni ljudi u Srbiji ne gledaju do-
voljno daleko.

Verovatno je kod nas u poslovnom kontekstu tesko praviti neku strate-
giju razvoja duzu od 2-3 godine. Tehnoloski razvijene zemlje i ozbiljne
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kompanije prave strategiju razvoja za narednih 10-20 godina. Oni znaju
tacno u kom pravcu investicije idu, u koje ¢e se nove tehnologije ulozi-
ti, zato Sto Ce takva strategija i ulaganje, posle nekog vremena doneti
komparativnu prednost, odnosno konkurentnost na svetskom trzistu.

Kod nas, na Zalost, zato sto smo mi relativno malo trZiste, sve te vre-
menske margine su mnogo uze, i nasi poslovni ljudi, ne svi naravno, ali
uglavnom poslovni ljudi gledaju kako da za godinu, dve, eventualno tri
godine obrnu kapital i da obave posao uz Sto manje ulaganja. To je do-
nekle razumljivo. E sada, takav nadin rada podrazumeva da kupe gotovu
tehnologiju sa kojom mogu da zavrSe posao koji su isplanirali, a Sta ce
biti posle tri godine, videce se. Na Zalost, tako je, i verovatno je to odraz
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te liberalne ekonomije, trzisne ... U takvoj atmosferi bi jedino drzava,
kroz svoja ministarstva, mogla kroz podsticaje da promeni vid poslova-
nja kada su nove tehnologije u pitanju. U smislu, kada bi drzava rekla, u
redu, mi hoéemo da podignemo nasu domacu industriju i mi éemo dati
podsticaje za nabavku tih novih tehnologija, ali ¢emo dati i za razvoj
istih. Na taj nacin bi se verovatno nesto promenilo, s tim $to ti rezultati
se ne mogu odmah videti, kao $to se i uloZeni novac ne moze odmah
vratiti, ali taj neki period do 10 godina ulaganja u nove tehnologije i
razvoj, svakako se moze isplatiti. Medutim, kao Sto rekoh, razumem da
je 10 godina u nasim uslovima trziSnog poslovanja, veoma dug period.

Sa druge strane, u Kini ve¢ uveliko postoji strategija i ozbiljna planiranja
za 2050. godinu.

Casopis Industrija: Koji su, po Vasem miljenju, najvazniji trendovi u
razvoju inteligentnih robotskih sistema u narednih deset godina?

Profesor dr Aleksandar Rodic¢: Pa, znadi trendovi jesu svakako robotika
i veStacka inteligencija koji ¢e se razvijati paralelno.

Zato Sto covek kao inteligentno bice, odnosno robot kao kopija ¢ove-
ka, je najbolje sredstvo za testiranje algoritama vestacke inteligencije.
Koliko na ljudima ne mozete i ne smete raditi takve vrste eksperimena-
ta, na robotu vi to moZete uz ponavljanja koliko god puta je potrebno.

Te dve naucne discipline svakako proZimaju jedna drugu i pratiée se na-
rednih, ve¢ sam rekao moje predvidanje, tri decenije sigurno, a mozda
i posle toga, dok postoje komercijalni razlozi i dok se ne pojave nove
naprednije tehnologije (ako ih bude)..

Tako ¢e verovatno biti i sa IT industrijom i sa robotikom, ali s obzirom
da je to vrlo profitabilno i da tek ulazimo u tu fazu kada ¢e roboti zaista
postati veoma profitabilni sistemi, pre svega za krupne korporacije.
Moja predvidanja su da Ce taj period od tri decenije biti vrhunac, a
onda verovatno, posle ¢e to polako poceti da opada. Zasto? Pa kazu da
reciklaza te elektronske opreme znacajno poskupljuje sve te procese.
| onda, velike kompanije kad ulazu u razvoj nekih novih tehnologija,
moraju da vode racuna za 10, 15, 20 godina, koliko ¢e njih kostati da
recikliraju te stare uredaje vodedi ratuna o ekoloskim standardima sto
je najcesce veoma skup proces.

| to je kao bumerang. Onda se vraca, u tom smislu da inhibira dalji
razvoj. Znaci, sigurno naredne tri decenije Ce i vestacka inteligencija i
robotika napredovati dramaticno, a posle toga vide¢emo, ali u svakom
slucaju, mislim da ¢ovecanstvo ide u tom pravcu, da ¢ak kazu i naucni
skeptici, da zbog svega Sto se deSava u svetu, ratova, ogromnih zaga-
denja, porast populacije, nove tehnologije i industrijalizacija koja opet
utice na klimatske promene, sve to skupa vodi do opasnosti da civiliza-
cijais¢ezne.

| onda imate sve viSe pri¢a o tome da ¢e mozda buduci roboti koji ¢e
imati elemente vestacke inteligencije, u stvari nastaviti ljudsku civilizaci-
ju kroz svoju tehnolosku pojavu. Znaci kao tehnoloski klonovi ljudi.

Mnogo smo se danas dotakli tih tema koje su u domenu i nau¢ne fanta-
stike, ali prosto ljudi moraju razmisljati i "preko horizonta".

Casopis Industrija: Kako Institut "Mihajlo Pupin" doprinosi obrazovanju
novih generacija inZenjera u oblasti robotike?

Profesor dr Aleksandar Rodic: Institut Mihajlo Pupin je ¢lanica univer-
ziteta. Nama su istraZivanje i razvoj dominantne aktivnosti. Ne toliko
edukacija i obrazovanje.

Medutim, nasi najeminentniji istrazivaci koji imaju naucna zvanja pre-
daju na univerzitetu. | to je dobro i za nas.

Pre svega, zato Sto imamo uvid i kontakte sa mladim, talentovanim is-
trazivaCima. A sa druge strane, svake godine sa univerziteta u Srbiji, ne
samo beogradskog, nego i sa drugih, partnerskih univerziteta u Srbiji,
dolaze nam obicno, preko leta specijalizanti ili praktikanti, zato Sto po-
gotovo na viSim godinama studija, na univerzitetu imaju obavezu struc-
ne prakse. | onda ta deca imaju prilike ovde, u institutu, da se upoznaju
sa realnim projektima.
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Ne samo istrazivacko, nego i sa razvojnim. Zato Sto na univerzitetu, u
Skolskoj klupi, iz knjige, iz laboratorijskin demonstracija, vi ne moZete
bas da steknete inZenjerske vestine. | s te strane, instituti su veoma
korisni za ovo drustvo i za univerzitet, zato Sto su spoj nauke i industrije.

Nismo ekstremna industrija, nismo ekstremna nauka. Naukom i obra-
zovanjem, pre svega, se bavi Univerzitet dominantno. A u industriji su
inZenjeri, a instituti su ustanove koje gaje nauku, istraZivanje i spustaju
fakticki taj transfer znanja ka industriji.

| zato je znacaj i u tom kontekstu i moje laboratorije u institutu Mihajlo
Pupin, da svake godine imamo odreden broj studenata, takode i ino-
stranih studenata, preko studentske asocijacije IASTE. Svake godine od
juna do septembra dvoje, troje inostranih studenata nam gostuju ovde,
i to je dobro i zbog nasih mladih istraZivaca. Zato sto ée ti mladi ljudi
za desetak godina biti vazan naucni faktor u svojim zemljama i oni su
najbolji ambasadori i Pupina, i Srbije. Zato Sto ovde stvore prijateljstva, i
za neku godinu kada postanu neki rukovodioci, neko ko se za nesto pita,
onda emotivno oni gravitiraju ka nama.

| u danasnje vreme nam se javljaju ljudi koji su ovde i pre desetak,
petnaest godina boravili na praksi, povremeno nam posalju neki mali
izvestaj kako su napredovali u karijeri, i uvek je to dosta i emotivno, i
nama je puno srce. | to je jedna od najlepsih spona.

Najlepsa i najbolja spona je zato Sto se ti mladi ljudi fakticki akademski
umrezavaju i zato Sto u danasnje vreme projekti nisu samo projekti
jedne institucije, nego Cesto imate pet, Sest, pa i desetak institucija
koje cine konzorcijum. | onda ukoliko imate dobra poznanstva, ako ste
u studentskim danima saradivali sa kolegama u Norveskoj, Francuskoj
ili Nemackoj, vi éete sa njima praviti partnerstva oko projekata i na taj
nacin éete i produfziti saradnju, a to je uvek i lepo i korisno.

Casopis Industrija: Profesore Rodi¢u, priblizava se zna¢ajan doga-
daj koji organizujete u Beogradu, mozete li nam nesto vise reéi o
tome za kraj naseg razgovora?

Profesor dr Aleksandar Rodi¢: Ono na Sta je zaista ponosna nasa
robotic¢arska zajednica u Srbiji, je da ¢emo po drugi put od 2016.
godine, od 18. do 20. juna ove godine, u Palati Nauke, organizovati
34. Medunarodnu konferenciju iz robotike u Alpskim, Jadranskim
i Podunavskim zemljama, gde nam se prijavilo 78 autora iz 15
evropskih zemalja, a i Sire, imacemo autore i iz Saudijske Arabije,
koji ée u junu doci u Beograd na ovu medunarodnu konferenciju.

Da napomenem da je ovo konferencija o kojoj pri¢am jedna od 2 ili 3
najvece evropske konferencije.

Znadi, u svetu ima veliki broj konferencije, naucnih konferencija iz ro-
botike, ali u Evropi imaju 2-3, uglavnom su regionalne. Postoje konfe-
rencije na kojima su Spanija i Portugalija, pa Litvanija i Poljska, i mi u
Jugoisto¢noj Evropi pravimo ovu o kojoj govorim i koja je veoma pose-
¢ena i vidljiva.

Tako da je ovo odli¢na prilika i nasim mladim istrazivacima, i studentima
sa univerziteta, da uZivo vide plenarne predavace, velika imena svetske
robotike, koji su nam potvrdili svoj dolazak. U ta 3 dana, u jutarnjim
satima ¢e biti plenarna predavanja, gde ¢emo zaista moci da cujemo o
najsavremenijim desSavanjima u ovoj oblasti nauke u svetu, sa eminent-
nih institucija. Tako da, to je jako lepa prilika i za nase istraZivace, a i Sire.

Mislim da je interesantno naravno i medijima da isprate ovo desavanje,
zato $to se ne deSavaju bas tako ¢esto ovako velike svetske konferencije.
U tehnickim naukama nema bas puno prilike da Srbija ugosti ovako ve-
like naucnike. Tako da pozivam ovim putem naucnu i generalno javnost,
da dodu u Palatu Nauke, koja ée biti otvorena za sve zainteresovane i da
vide svetske naucnike iz robotike.

Razgovor sa profesorom Rodi¢éem pruZio nam je dragocene uvide u tre-
nutne trendove i buduce pravce razvoja robotike. Njegova posvecenost
istrazivanju i inovacijama, kao i angaZovanje u obrazovanju novih ge-
neracija inZenjera, klju¢ni su za dalji napredak ove oblasti u Srbiji i Sire.
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FANUC

FANUC CRX ROBOT NA SAJMU
TEHNIKE U BEOGRADU 2025

FANUC CRX kolaborativni roboti/koboti ¢e biti predstavljeni na Medunarodnom sajmu teh-
nike i tehnickih dostignuca u Beogradu, koji se odrzava od 20. do 23. maja 2025. godine.
Ovi roboti su dizajnirani da budu sigurni, fleksibilni, brzi za implementaciju i jednostavni za

programiranje.

ANUC CRX roboti su poznati po
Fsvojoj pouzdanosti i dugoveénosti.

Nude 8 godina rada bez potrebe
za odrzavanjem, sto ih cini izuzetno eko-
nomi¢nim za dugoroCne projekte. Nji-
hov kompaktni dizajn omogucava lako
postavljanje i premestanje, Sto ih Cini ide-
alnim za razli¢ite industrijske primene.

PREDNOSTI FANUC CRX
ROBOTA

e Sigurnost: Opremljeni su naprednim
sigurnosnim funkcijama koje
omogucavaju rad u blizini ljudi.

¢ Jednostavnost upotrebe:
Programiranje je jednostavno
zahvaljujuci drag-and-drop interfejsu.

 Fleksibilnost: Kompaktni dizajn
omogucava lako postavljanje i
premestanje robota.

e Pouzdanost: FANUC CRX roboti
nude 8 godina rada bez potrebe za
odrZzavanjem.

PRIMENE FANUC CRX ROBOTA
FANUC CRX roboti su idealni za razlicite
industrijske primene, ukljucujuéi:

e Materijalno rukovanje

e Pakovanje

e Masinsko odrZavanje

e Zavarivanje

* Paletizacija
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Fannn Rebai SHE-POIA L

Posetioci sajma ¢e imati priliku da vide ove robote u akciji i sazna-
ju vise o njihovim moguénostima i prednostima za automatizaciju
proizvodnih procesa. Ne propustite priliku da se upoznate sa naj-
novijim dostignu¢ima u oblasti tehnike i tehnologije!

.

O kompaniji FANUC

FANUC Corporation je globalni lider u oblasti industrij-
ske automatizacije, osnovan 1956. godine u Japanu.
Kompanija je poznata po razvoju naprednih tehnologija
za numeri¢ku kontrolu (NC), servo sistema, industrijskih
robota i masina (Zi¢ani erozimat, obradni centri, potpuno
elektricna masina za brizganje plastike). FANUC se isti¢e po
svojoj posvecéenosti inovacijama i dugoro¢nom podrskom
svojim proizvodima.




FANUC

Sajam Tehnike www.fanuc.rs

Beogradski sajam

20.- 23. Maj
HALA 1A

Kolaborativni robot CRX - vas najbolji saradnik.

f 10in
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SKF AZURIRA BREND KAKO B
NAGLASIO BORBU PROTIV TRENJA

Vise od jednog veka SKF je sinonim za smanjenje trenja u masinama i industrijskim procesi-
ma. Sada, kompanija pravi znacajan korak napred, preusmeravajuci fokus sa jednostavnog
smanjenja trenja na aktivnu borbu protiv njega. Ova promena odrazava SKF-ovu posvece-
nost napretku u industrijama sirom sveta, ¢ineci ih pametnijim, efikasnijim i odrzivijim.

Zurirani brend SKF-a
je dizajniran da bolje
predstavlja trenutne

sposobnosti i vrednosti kom-
panije. Namera je da se jasno
stavi do znanja da SKF-ov cilj
nije samo da stvari rade glat-
ko; radi se o podrsci industrij-
skim korisnicima da napredu-
juna odgovoran i progresivan
nacin. Ovo osveZenje brenda
ima za cilj da ojaca poziciju
SKF-a kao lidera u industriji,
privlate¢i nove korisnike i
podsti¢uci kontinuirani rast.

Rad kompanije ima Sirok uticaj, uti€uci na sve, od svakodnevnih
predmeta poput bicikala i veS masina do velikih industrijskih si-
stema poput brzih vozova i papir-masina. Nova strategija brenda
fokusira se na efikasnije pri¢anje ove price, naglasavajuci SKF-ovu
posvecenost inovacijama i odrZivosti. Cilj je da se premosti jaz
izmedu znacajnih doprinosa kompanije svetu i nacina na koji je
javnost percipira.

Da bi vizuelno predstavio ovu evoluciju, SKF je osveZio identitet
brenda. Ovo ukljucuje suptilno redizajniran logo, Zivopisniju plavu
boju, moderan font i aZurirane fotografije. Ove promene su na-
pravljene da brend izgleda savremenije i privlacnije, zadrzavajuci
svoje osnovne elemente koji SKF ¢ine prepoznatljivim.

Pored vizuelnih aZuriranja, SKF takode poboljSava svoju podrsku
za distributere. Ovo ukljuCuje pruzanje unapredenih marketinskih
materijala i pojednostavljen, konzistentniji identitet SKF ovlasée-
nih distributera. Na ovaj nacin ée distributerima biti olakSano da
promovisu SKF proizvode i usluge.

Na kraju, ovo osveZenje brenda je vise od novog izgleda. Radi se

SKF Commerce d.o.o.

E-mail: aleksandar.stijepic@skf.com o komunikaciji SKF-ove prosirene misije da se aktivno bori protiv
Vladimira Popovica 6, A208 trenja i pokrece napredak na odrZiv nacin. Kompanija je posvece-
11070 Novi Beograd na pozitivnom uticaju na svet, pomazuci industrijama da postignu

viSe sa manje.
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METALSKA INDUSTRIJA

SCHMALZ D.O.O.

SCHMALZ - VAKUUMSKA TEHNOLOGIJA ZA
EFIKASNU | ERGONOMSKU PROIZVVODNJU
U INDUSTRIJI METALA | LIMA

UBRZANJE CIKLUSA 1 VISOKA OPERATIVNA POUZDANOST

Schmalz proizvodi i reSenja u vakuumskoj automatizaciji i ergonomskim sistemima ruko-
vanja poznati su sirom sveta. Osnova naseg uspeha je nasa strast prema inovacijama —
strast koja pokrece sve nase zaposlene. Razumemo i prepoznajemo potrebe nasih kupaca
i razvijamo prave proizvode zasnovane na revolucionarnim idejama. Sa nasim strucnim
savetovanjem, izuzetnom uslugom i vrhunskim kvalitetom, nudimo nasim klijentima odr-
Zivu vrednost za njihove procese.

VAKUUMSKI PODIZACI | SISTEMI KRANOVA ZA
METALNU I LIMARSKU INDUSTRIJU

Vakuumski podizaci omogucavaju jednostavan, brz i siguran rucni
transport metala i metalnih limova. Zbog razli¢itih oblika, tezina
i svojstava radnih komada, Schmalz nudi dve serije vakuumskih
podizaca: vakuumske cevne podizace Jumbo i vakuumske podiza-
¢e VacuMaster. Veliki izbor razli¢itih usisnih ¢asa dostupan je za
obe serije. Specijalno prilagodeni sistemi kranova i zidni kranovi
dopunjuju vakuumske podizace.

Ruéno vakuumsko podizanje za metalnu i limarsku industriju podr-
Zava ergonomsko rukovanje teskim i nezgrapnim radnim komadi-
ma. Mogu da zahvate ¢ak i nemagnetic¢ne vrste Celika. Vakuumski
podiza¢i omogucavaju horizontalno okretanje radnih komada za
90° ili rotaciju za 180°.

EFIKASNI VAKUUMSKI SISTEMI ZA STEZANJE

U CNC masinskim centrima ravni metalni radni komadi sa rav-
nim donjim stranama moraju biti precizno i pouzdano stegnuti.
Vakuumski sistem za stezanje sa matricom moze efikasno zadrza-
ti ¢ak i komponente i radne komade koje je tesko ili nemoguée
mehanicki, pneumatski ili hidrauli¢no stegnuti. Radni komad se
pozicionira protiv mehanickih zaustavljaca i steze vakuumom,
omogudavajuéi jednostavnu obradu bez izobli¢enja.

ZAHTEVI ZA VAKUUM TEHNOLOGIJU

Efikasan utovar masina sa ru¢nom vakuumskom opremom za ru-
kovanje

e Utovar i istovar CNC masina za lasersko se¢enje, masina za
probijanje i savijanje sa sistemima za rukovanje od Schmalz-a
smanjuje zastoje i stiti osetljive povrsine radnih komada.

* Horizontalno rukovanje posebno teskim velikim formatima

limova i metalnih ploc¢a do 12.000 kg.

* Prilagodena reSenja za vece terete mogu se realizovati, na
primer, uredaji za podizanje teskih celi¢nih profila teZine vise
tona i Celi¢nih sekcija do 60 m duZine.

 Jednostavno, sigurno i ergonomsko rukovanje.
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Fricione hvataljke omoguéavaju operaterima rad sa brZzim brzina-
ma i visSim stopama secenja. Matri¢na ploca se moze brzo priévrsti-
ti na sto masine koristeci kandze za stezanje ili sisteme za stezanje
sa nultom tackom. Radni komadi se mogu lako i sigurno stegnuti i
otpustiti pomocu noZznog prekidaca ili ru¢nog prekidaca.



VAKUUMSKA TEHNOLOGIJA ZA ROBOTIKU

Brza vremena ciklusa i visoka operativna pouzdanost su kljuc¢ni za
automatsko rukovanje metalima i metalnim limovima. Vakuumska
tehnologija od Schmalz-a koristi se kao sistem za hvatanje na por-
talima i robotima, na primer, za povezivanje linija za presovanje.

N
-

ReSenje za hvatanje moZe se konfigurisati i dizajnirati individu-
alno sa Sirokim rasponom odvojenih vakuumskih komponenti ili
se moze kupiti kao sistem za hvatanje spreman za povezivanje za
specificnu primenu.

Schmalz je razvio usisne ¢ase za rukovanje metalima i metalnim
limovima koje idealno zadovoljavaju zahteve industrije. Materijali
usisnih ¢asa osiguravaju dug radni vek c¢ak i kod uljanih ili vrucih
povrsina, dok optimizovani oblik omogucava hvatanje konveksnih
i konkavnih komponenata i apsorpciju sila smicanja tokom dina-
mickih procesa.

Schmalz takode nudi specijalne vakuum generatore za minimi-
zaciju vremena ciklusa. Kompaktni ejektori SXMPi takode imaju
opsezne funkcije za kontrolu energije i procesa.

MAGNETNI HVATACI

Magnetni hvataci od Schmalz-a olak3avaju rukovanje kompleksnim
laserski secenim feromagnetnim radnim komadima. Pneumatski
magnetni hvataci omogucavaju sigurno rukovanje celi¢nim radnim
komadima i plo¢ama sa velikom brzinom i preciznoséu. Takode
omogucavaju rukovanje tankim metalnim limovima.

Magnetni hvatadi su idealni za ubrzanje ili automatizaciju vaseg
proizvodnog procesa. lzdrzljivi, sigurni i precizni robotski hvataci
su pouzdano resenje za kraj ruke zbog bistabilnog dizajna.

VAKUUMSKE HVATALJKE POSEBNO
DIZAJNIRANE ZA ULJANE | NERAVNE METALNE

POVRSINE
-

Sa jedinstvenim dizajnom,
Schmalz poseduje jedin-
stvene vakuumske hvataljke
posebno napravljene za ru-
kovanje metalom.

219

Hvataljka za metal drZi uljane
povrsine sa maksimalnom
silom, sprecavajuci klizanje.
Materijal omogudéava pri-
lagodavanje hvataljke vrlo
neravnim povrsinama.

Kao specijalisti za sisteme rukovanja sa dugogodisnjim isku-
stvom i stru¢nosc¢u, veoma smo upoznati sa razli¢itim industri-
jama, procesima i primenama nasih kupaca, i zajedno razvija-
mo resenja kako bismo ih pokrenuli napred. Nudimo proizvode
najviseg kvaliteta — razvijeni i proizvedeni za dug i produktivan
vek. Nasa web platforma sa sofisticiranom internet prodavni-
com dostupna je 24/7. Nasi sistemski konsultanti i tehnicari
posvecuju najveéu licnu paznju kupcima, nudedi prilagodenu
uslugu koja obuhvata sve od planiranja, instalacije i pocetka
rada do inspekcije i odrzavanja.

SCHMALZ
-

Za vise informacija kontaktirajte:
SCHMALZ d.o.o.

Velika Ligojna 4

1360 Vrhnika

Slovenija

M: +386 (0)31 491 373

T: +386 (0)8 200 0897

E: info@schmalz.si
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STEULER-KCH GMBH

ZASTITA POD EKSTREMNIM USLOVIMA

SISTEMI ZA OBLAGANJE KOMPANLJE STEULER

Kada su komponente postrojenja — npr. reaktori, Venturi peraciili postrojenja za regeneraciju
- izlozene agresivnim medijima, visokim temperaturama i mehani¢kom opterecenju, stan-
dardna reSenja ubrzo postaju nedovoljna. Za siguran i ekonomican rad neophodni su sistemi
koji trajno odolevaju tim izazovima - i pouzdan partner. Takav partner je kompanija Steuler.

iSe od jednog veka,
kompanija Steuler
simbolizuje pouzdanu

zastitu od korozije u ekstrem-
nim uslovima. Na$ tim kreira
visokokvalitetna resSenja za
oblaganje, savrseno prilago-
dena specificnostima svakog
procesa - tehnoloski promi-
Sljena, oprobana u praksi i
dugotrajna.

INTELIGENTNA
KOMBINACUJA
SISTEMSKIH RESENJA

Nase obloge ¢ine medusobno
optimalno uskladene kompo-
nente: zaptivni slojevi, gitovi,
keramicki materijali, kao i
ugljenik/grafit. Bilo da se radi
o dokazanim standardnim
materijalima ili o namenski
razvijenim specijalnim resenji-
ma - kompanija Steuler nudi
odgovaraju¢u kombinaciju za
svaki izazow.

TROSTRUKA
ZASTITA: HEMIJSKA,
TERMICKA,
MEHANICKA

Sistemi kompanije Steuler pruzaju pouzdanu zastitu od:

¢ hemijskih napada - agresivnim te¢nostima, gasovima ili ¢vrstim
materijama

o termickih opterecenja - poput visokih temperatura, kolebanja
temperature, neravnomernu distribuciju toplote

e mehanickih opterecenja - poput pritiska, vibracija, habanja i
efekata sila odbijanja

PRIKAZ SLUCAJA: NOVOIZGRADENI RASHLADNI
TORANJ

Za postrojenje za termicko spaljivanje opasnog otpada, kompanija
Steuler je razvila novi sistem obloga za rashladni toranj namenjen
hladenju dimnih gasova. Izmenjeni sastav dimnih gasova predsta-
vljao je bezmalo neresiv izazov za prvobitni sistem zastite od koro-
zije. Kompanija Steuler je koncipirala novo postrojenje sa mekim
gumiranjem i keramickom oblogom koje pouzdano odoleva ek-
stremnim termickim, hemijskim i mehanickim uslovima - ukljucujuci
izradu, transport i montazu.
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STEULER QUICKFIT -
MINIMALNA VREMENA
STAJANJA, MAKSIMALNA
EFIKASNOST

Kompanija Steuler  isporuduje
QUICKEFIT, tj. delove postrojenja koji
su potpuno obloZeni i spremni za
prikljucivanje - ukljucujuéi projek-
tovanje, izradu, logistiku i montazu.
Zahvaljujuéi paralelnoj proizvodnji
tokom rada postrojenja, vreme sta-
janja se znacajno smanjuje.

Bilo da je rec o rezervoarima, ugra-
denim elementima ili kompletnim
sklopovima - kompanija Steuler
preuzima izradu celiéne konstruk-
cije, oblaganje, spoljasnje farbanje
i opremanje ugradnim komponen-
tama. Zastita od korozije, izolacija i
termicka zastita uzimaju se u obzir
jednako kao i transport i pravovre-
mena isporuka Sirom sveta.

Nasi montazni timovi obezbeduju
preciznu ugradnju na licu mesta. Na
taj nacin ée vaSe postrojenje brie
ponovo postati produktivno - eko-
nomicno, bezbedno i pouzdano.

KOMPETENCIJA IZ JEDNE
RUKE

Od izbora materijala, preko konstrukcije, pa sve do stru¢ne monta-
Ze, kupci dobijaju vrhunski kvalitet usluge - sve iz jedne ruke. Iskusni
montazni timovi garantuju precizno izvodenje radova - i pod najza-
htevnijim uslovima.

Zakljucak: Za pouzdanu zastitu postrojenja od ekstremnih optere-
¢enja, kompanija Steuler ne nudi samo proverenu tehnologiju, vec¢ i
nastupa kao iskusan i inovativan partner sa vizijom. Za procese koji
treba da funkcioniSu danas i sutra.

SERVIS NA PRVOM MESTU

Razvoj, konsalting, analiza stanja, projektovanje, proizvodnja, upra-
vljanje projektima, instalacija i nadzor - kompanija Steuler Linings
pruza kompletna resenja, od planiranja do pustanja u rad.

Postanite deo uspeha uz kompaniju Steuler Linings. Investirajte u si-
gurnu i efikasnu buduénost. Najbolji trenutak je SADA! Kontaktirajte
nas ve¢ danas.

LET'SDOIT - TOGETHER!
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FTALATI U ELEKTRICNOJ |
ELEKTRONSKOJ OPREMI

Elektricna i elektronska oprema (EEE) je neophodna za funkcionisanje modernog coveka,
ali njene kolicine, samim tim i koli¢ine otpada koji nastaje nakon upotrebe, ubrzano raste.
Poznato je da takva oprema moZe da sadrzi opasne supstance i njihov sadrzaj je potrebno
kontrolisati. Jedan od znacajnih rizika po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu predstavlja prisustvo
odredenih ftalata u EEE. U EU je od 2019. godine u obavezujucoj primeni ogranicenje prisu-
stva Cetiri toksi¢na ftalata u EEE (DEHP, BBP, DBP i DIBP), koje joS uvek nije preuzeto u domace
zakonodavstvo. lako su bezbednije alternative za ove ftalate dostupne, zbog nedonoSenja
propisa kojim se ogranicava prisustvo toksicnih ftalata u EEE, ova oprema sa navedenim
ftalatima se moZe legalno naci na trZistu Srbije.

= autor teksta: Alternativa za bezbednije hemikalije-ALHem

vropska Unija je joS 2002. godine
E u svojim propisima ogranicila upo-

trebu odredenih opasnih supstanci
i Direktivom 2002/96/EC zabranila pri-
sustvo Sest supstanci: olovo, kadmijum,
Ziva, hrom (VI), polibromovani bifenili
(PBB), polibromovani difenil etri (PBDE)
u elektri¢noj i elektronskoj opremi. Ova
zabrana pocela je da se primenjuje od 1.
jula 2006. godine.

Radi unapredenja propisa koji bi za kraj-
nji cilj imali efikasniju kontrolu prisustva
opasnih supstanci u EEE, ova direktiva
je 2011. godine preinacena u novu EU
Direktivu 2011/65/EU (RoHS 2 Direktiva),
kojom je proSiren obim proizvoda i na-
metnute nove obaveze privrednim su-
bjektima. RoHS 2 Direktiva takode nalaze
da su isporucioci ove opreme odgovorni
za usaglasenost proizvoda u zavisnosti od
svoje uloge u lancu isporuke, da poseduju
isprave o usaglasenosti, ukljucujuéi i de-
klaraciju kojem potvrduju usaglasenost i
oznacavaju CE znakom sve proizvode koji
su uskladeni sa ovim propisom.

RoHS 2 Direktiva u Evropskoj Uniji je
2015. godine dopunjena Direktivom
2015/863 (RoHS 3 Direktiva) sa jo$ Cetiri
nove supstance iz grupe ftalata (DEHP,
BBP, DBP i DIBP) za koje su propisana
ogranic¢enja prisustva u EEE. Ova direktiva
je postala obavezujuéa u EU od 22. jula
2019. godine.

86

Kategorije elektri¢ne i elektronske opreme (eng. Electric and
Electronic Equipment-EEE) obuhvaéene RoHS Direktivom
Evropske Unije odnose se na velike i male kuéne aparate, ITi
telekomunikacionu opremu, potrosac¢ku opremu, opremu za
osvetljenje, elektri¢ne i elektronske alate, elektri¢ne igrac-
ke, opremu za slobodno vreme i sport, medicinske aparate,
instrumente za monitoring i kontrolu, ukljucujuéi industrij-
ske, i sl.
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Elektricna i elektronska oprema jeste oprema Ciji rad zavisi
od elektri¢ne struje ili elektromagnetnih polja, kao i oprema
koja je namenjena za proizvodnju, prenos i merenje protoka
i polja, razvrstani u jedan od razreda sa Liste razreda elek-
tricne i elektronske opreme, a upotrebljavaju se kod napona
koji ne prelazi 1000 V za naizmenicni protok i 1500 V za jed-
nosmerni protok.




Spisak supstanci ¢ija je koncentracija ogranic¢ena u EEE u
EU prema RoHS Direktivi

Maksimalno dozvoljene
koncentracije u elektri¢noj i
elektronskoj opremi (m/m)

Supstance koje podlezu
ogranicenjima prema EU
RoHS Direktivi

Olovo (Pb) 0,1%
Kadmijum (Cd) 0,01%
Ziva (Hg) 0,1%
Heksavalentni hrom (Cr(V1)) 0,1%
Polibromovani bifenili (PBB) 0,1%
E’sllglglr;))movam difenil etri 0,1%
Bis(2-etilheksil) ftalat (DEHP) 0,1%
Butil benzil ftalat (BBP) 0,1%
Dibutil ftalat (DBP) 0,1%
Diizobutil ftalat (DIBP) 0,1%

Ftalati su supstance koje se dodaju u plastiku kao aditivi kako
bi se povecala njena fleksibilnost, transparentnost, izdrZljivost
i dugoveclnost. U Evropi se svake godine proizvede oko milion
tona ftalata — oko 80% se koristi za omeksavanje plastike — od
Cega se oko 95% koristi u proizvodnji polivinil hlorida (PVC).
Meka PVC plastika sa dodatim ftalatima se najcesce koristi u
elektri¢noj i elektronskoj opremi i to za kablove, komponente

UREDAJI ZA ISPITIVANJE CURENJA
- ispitivanje proizvoda sa vazduhom
- ispitivanje proizvoda od helijuma
- pripreme za ispitivanje proizvoda pod
vodom

UPRAVLJANJE AUTOMATSKIM PROCESIMA
- opticki pregled proizvoda
- mehanicka kontrola proizvoda
- softversko upravljanje za pracenje procesa i
operacija
- detekcija navoja i precnika sa vazduhom

JNT

AUTOMATIZACIJA | MASINSTVO

od fleksibilne gume, delove od sinteti¢ke koZe i sl. Kako ftalati
nisu vezuju hemijski vezani za materijale kojima se dodaju (kao
$to je PVC), vremenom se ispustaju iz njih.

Ftalati su u kablovima prisutni u koncentracijama izmedu 25-
30%; procena je da je to nacin kori$éenja kojim se ftalati naj-
vise ispustaju u okolinu, ¢ak i do 67% (npr. ispustanje ftalata iz
podova je 15%, iz vestacke koze 8%, unutrasnjosti automobila
7%, itd).

Ftalati su supstance koje dokazano deluju toksi¢no po
reprodukciju: uti€u na smanjenje plodnosti i razvoj
ploda, a neki - ukljuCujuci ftalate ograni¢ene u elek-
tricnoj i elektronskoj opremi — dokazano narusavaju
rad endokrinog sistema- ove supstance poznate su kao
endokrini disruptori (ometaci). Narocito su toksicni ako
udu u organizam u klju¢nim Zivotnim fazama, kao sto su
trudnoca, u ranom detinjstvu i periodu adolescencije.

Pored ogranic¢enja prisustva navedenih ftalata u EEE, na osnovu
procene rizika po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu, EU je nekoliko
godina kasnije donela i zabranu stavljanja u promet proizvoda
za opstu upotrebu koji sadrZe ova Cetiri ftalata (DEHP, BBP, DBP
i DIBP) u koncentracijama veéim od 0,1 % (m/m), usvajanjem
Uredbe 2018/2005 koja je postala obavezuju¢a u EU od 8. jula
2020. godine.

EU RoHS Direktiva postala je svetska praksa i mnoge druge
zemlje usvojile su slicne propise (Kina, Evroazijska ekonom-
ska unija (EAEU), Indija, Saudijska Arabija, Turska, Ukrajina,
Ujedinjeni Arapski Emirati, Velika Britanija, neke savezne dr-

INSTRUMENTI ZA ISPITIVANJE CURENJA

- merenje curenja pomocu diferencijalne metode
- merenje curenja apsolutnom metodom
- direktno merenje curenja preko protoka

MONTAZA | OBRADA PROIZVODA
- mehanicka montaza proizvoda
- robotizacija
- namenski uredaji za obradu visoke proizvodnje

PROTOTIP USLUGE

USLUGE KALIBRACLJE
- 1SO 17025 akreditovana laboratorija

- ispitivanje komada za zategnutost
- lasersko i obelezavanje iglom

0ZNACAVANJE PROIZVODA
- lasersko obelezavanje razli¢itih materijala

- kalibracija nadpritiska i podpritiska . ; S
3 - ruéno sklapanje - obelezavanje igle
- proizvodnja specijalnih gumenih proizvoda i - etiketiranje

zaptivki

KNT LEAK TESTING ce zajedno sa DOSSIS DOZIRNI SISTEMI izlagati na Medunarodnom sajmu tehnike u Beogradu od 20. do 23. maja 2025. godine.

www.knt.si


http://www.knt.si/

Zave SAD). lako propisi ovih zemalja imaju isti cilj - da smanje
koncentraciju toksi¢nih supstanci u elektricnim i elektronskim
proizvodima, postoje razlike medu njima (npr. vrste supstanci
koje su ograni¢ene, maksimalno dozvoljene koncentracije,
nacin obeleZavanja, obuhvat propisa i dr.). Naglasavamo da je
u junu 2024. godine i u Kini doneta zabrana upotrebe cCetiri
navedena ftalata u EEE, sa obaveznom primenom od 1. januara
2026. godine.

U Republici Srbiji je zapoceta transpozicija EU RoHS Direktive
Zakonom o upravljanju otpadom i Pravilnikom o listi elektric-
nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja
koriséenja elektri¢ne i elektronske opreme koja sadrzi opasne
materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od elektric-
nih i elektronskih proizvoda ("Sl. glasnik RS", br. 99/2010).
Ovim propisima prenete su odredbe EU RoHS 1 Direktive,
ali oni posle toga nisu dopunjavani niti menjani u skladu sa
daljim razvojem ove direktive u EU, $to znaci da odredbe koje
se odnose na ogranicenje ftalata, izmedu ostalih, nisu trans-
ponovane u domace zakonodavstvo.
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To znaci da se elektri¢ni i elektronski proizvodi sa toksi¢nim
ftalatima, koji su zabranjeni za stavljanje u promet od jula
2019. godine u EU, mogu legalno naci na trzistu Srbije. To su
pokazali i rezultati istrazivanja koje je sprovela organizacija
Alternativa za bezbednije hemikalije-ALHem, 2024. godine.
Izabrano je 10 uzoraka EEE, uglavnom razli¢ite vrste kablova
domace, EU i azijske proizvodnje i predato akreditovanoj la-
boratoriji Instituta za javno zdravlje Milan Jovanovi¢ Batut na
laboratorijsko ispitivanje prisustva navedenih ftalata. Rezultati
testiranja su pokazali da se u 5 od 10 testiranih uzoraka nalaze
navedeni ftalati u koncentracijama od 0,1 do 8,3% (m/m).
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RoHS

compliant

Zbog velikog kasnjenja u azuriranju domadih propisa sa RoHS
direktivom, organizacija ALHem je Ministarstvu za zaStitu Zi-
votne sredine sredinom oktobra 2024. godine predala pred-
stavku sa inicijativom da se u elektronskoj i elektricnoj opremi
ogranici prisustvo 4 toksi¢na ftalata, kako je to uradeno u ze-
mljama EU.

S obzirom da je u EU veé 5 godina na snazi zabrana 4 orto-fta-
lata, postoje alternative za zabranjene orto-ftalate koje su
tehnicki i ekonomski izvodljive za sve primene jer su ih vec
zamenili proizvodaci u EU. Sigurno se iste zamene koriste i
od strane nasih proizvodaca koji izvoze u zemlje ¢lanice EU,
kao i na druga trZiSta gde je ova zabrana na snazi, tako da se
ubrzano smanjuje broj trzista na kojima oprema sa toksi¢nim
ftalatima moze biti stavljena u promet. Usvajanjem ove zabra-
ne zastitili bismo trziste Srbije i od uvozne EEE koja sadrZi ove
toksi¢ne ftalate.

Zamene su najcesce orto-ftalati visoke molekulske mase koji
predstavljaju manji rizik po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.
Alternative u EU kojima je zamenjen najc¢esce koris¢en ftalat
DEHP (dietilheksil ftalat) su sledece: DINP (diizononil ftalat),
DPHP (di-2 propilheptil ftalat) i DIDP (diizodecil ftalat) koje se
gotovo u potpunosti proizvode u EU.

Medutim, i ove zamene koje se sada koriste imaju odredena
Stetna dejstva, pa se sve vise razmatra upotreba DOTP (dioktil
tereftalat) koji bi mogao da zameni DINP i DIDP u standardnim
kablovima, podovima, ambalazi i veStackoj koZi. Nesto je sku-
plji od DINP i DIDP, ali je dostupan, iako se prvenstveno uvozi,
uglavnom iz Juzne Koreje, SAD, Kine i Turske.

Pored toga, postoje drugi materijali koji se mogu koristiti
umesto PVC, tako da u tim slu¢ajevima nije ni potrebno ko-
ristiti ftalate kao omeksivace.
Napominjemo da EU razmatra
rizik od upotreba PVC plastike,
s obzirom da je PVC uvrsten u
dokument o Mapi puta EU za
uvodenje novih ograni¢enja i
zabrana i za tu svrhu Evropska
agencija za hemikalije je 2023.
godine uradila Izvestaj o PVC i
PVC aditivima u kojem je data
preporuka za izbacivanje upo-
trebe PVC u kablovima.

Za proizvodnju kablova, alter-
nativni materijali koji mogu da
se koriste umesto PVC fleksibil-
ne plastike razlikuju se odnosu
na svrhu za koju se kablovi kori-
ste. Za kablove u gradevinarstvu
upotrebljavaju se kablovi na
bazi politeilena- PE i etilen vinil
acatata- EVA, umrezeni ili po-
pre¢no vezani polietilen- PE-X
u kablovima za vozila, dok se za
elektri¢énu i elektronsku opremu
koriste razli¢iti termoplasticni
elastomeri-TPE. Tako npr. pro-
izvodaci racunara i druge IT
opreme kao Sto su Apple, Asus,
Dell, HP, Samsung i dr. ve¢ dugi
niz godina rade na dobrovolj-
nom izbacivanju iz upotrebe
PVC u kablovima, i u prodaji se
ve¢ nalaze njihovi proizvodi sa
alternativnim materijalima.



| drugi propisi EU koji se ti¢u grade-
vinskih materijala uticali su da se
smanji upotreba PVC u kablovima.
Naime, zbog strozih zahteva u vezi
sa gasovima koji se ispustaju u toku
sagorevanja prilikom poZara, uku-
pan trzisni udeo PVC kablova u EU u
gradevinarstvu je znacajno opao (sa
oko 65 % u 2000. godini na oko 35 %
u 2023. godini).

Vise informacija o alternativama za
ftalate u EEE u EU, kao i alternativa-
ma za PVC moZe se pronaci u doku-
mentu Analiza alternativa za ftalate
u elektri¢noj i elektronskoj opremi
koju je pripremio ALHem.

Zakljucak

Vel postoje bezbednije alterna-
tive na trzistu koje mogu zame-
niti ne samo opasne ftalate kao
omeksivace u mekanoj plastici,
vec i sam PVC za mnoge nacine
koriséenja, sto je najvazniji pred-
uslov za uspesnu zamenu - a to
je vec postignuto. Sada je samo
pitanje kako ubrzati prelazak na

alternative.
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INNOMOTICS D.O.O.

U skladu sa trziSnim zahtevima u svetu za povecanjem konkurentnosti, kvaliteta proizvoda,
smanjenjem operativnih troskova, dekarbonizacijom, neophodno je prilagoditi i pripremiti
se za navedene izazove. U skladu sa navedenim, na postoje¢im i novim motornim pogonima
mora se teziti ka ustedi elektri¢ne energije. Innomotics, drustveno odgovorna kompanija, pra-
te¢i globalne trendove, odgovara na zahteve korisnika, i implementira reSenja koja doprinose
energetskoj efikasnosti, te smanjenju operativnih troskova i podizanju pouzdanosti i kvaliteta
proizvoda.

saradnji sa partner kompanijom Master InZenjering doo  Osnovne karakteristike srednjenaponskog regulatora i motora:
iz Subotice, za potrebe krajnjeg korisnika Natron-Hayat
Maglaj, Bosna i Hercegovina, izvrSena je rekonstrukcija
pogona mlina za celulozu, zamenom postojeceg elektromotora
snage 3MW, regulisanim pogonom pomodu frekventnog regula-

Srednjenaponski regulator Perfect Harmony GH 180

tora tipa GH180 snage 6MW i srednjenaponskog 6kV asinhronog Nazivni napon 6000V
motora snage 5MW sa vodenim hladenjem. Navedeni pogon mli- Nazivna frekvencija 50 Hz

na predstavlja srce proizvodnog procesa najkvalitetnijeg papira

za vrece kompanije Natron Hayat, koji ovaj proizvod plasira na Nazivna struja 599A

svetsko trziste. Odabirom ovakvog resenja Natron Hayat je obez-
bedio poveéanje kvaliteta, fleksibilnost u proizvodnji kori$éenjem Nazivna snaga transformatora | 7000kVA
regulisanog pogona jer se na istom mlinu mogu proizvoditi razlici-

te vrste papira. Dodatno je osigurana stabilnost mreZe napajanja Velicina celije 600A
usled laganog i pouzdanog starta samog pogona. S obzirom na .

o . . . . o . - Broj celija 15
karakteristike implementiranog resenja, korisnik je dobio znacaj-
ne ustede energije, pouzdanost vodenja procesa, kompenzaciju Natin hladenja Forsirano vazduzno
reaktivne energije i stabilan sistem napajanja. Srednjenaponski
regulator tipa GH180, opremljen je i éelijskim bajpasom, koji omo- Celijski bajpas Da
gucava, u slucaju ispada jedne celije, nesmetan dalji rad regula-
tora, a da pritom daje 100% snage na izlazu regulatora ¢ime se Redundantni ventilatori Da
povecava raspoloZivost kompletnog sistema. Regulator poseduje )

EMC filter Da

celijski bajpas i redundatni sistem ventilatora, te se zaustavljanje
rada regulatora dovodi na apsolutni minumum. Srednjenaponski
regulator tipa GH180 je opremljen sopstvenim izolacionim trans-

fomatorom 15-to sekundarnim izlazom, pa je samim tim dobijena Visokonaponski motor Simotics HV M AH450-560
idealna sinusoida na izlazu i smanjen uticaj na mrezno napajanje.

Tip motora 1RN, vodeno hladenje
Nazivni napon 6000V

Nazivna frekvencija 50 Hz

Nazivna snaga 5000kW

Nazivna struja 549A

Broj obrtaja 1490 1/min

Stepen zastite IP55

Osna visina 560mm

Nacdin montaze IM B3

Zastita namotaja Da, 6 x PT100 sonde
Zastita lezaja Da, 2 x PT100 sonde
Merenje vibracija Da, sa DE i NDE strane
Antikondezacioni grejac Da, 230V AC
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Ceo sistem regulatora i motora ima efikasnost ve¢u od 96,5%
u celom opsegu regulacije, $to predstavlja znatno poboljSanje
u odnosu na prethodno resenje, a samim tim dovodi do sma-
njenja potrosnje elektricne energije. Treba napomenuti da
srednjenaponski regulator poseduje takozvani "Fly re-start"
odnosno, moguénost startovanja rada motora u situacijama
kada se motor nije u potpunosti zaustavio te se izbegavaju
zastoji usled kratkotrajnih nestanka napajanja.

Krajnji korisnik je implementacijom navedenog resenja odgovo-
rio na zahteve trzista obezbedujudi kvalitetniji proizvod, smanjio
potrosnju elektricne energije, optimizovao svoj proces, stabilizo-
vao napajanje. Takode, obezbedio dugoro¢nu pouzdanost i lako
odrzavanje jer se upotrebnom celijskog bajpasa servisiranje radi
samo u toku remontnih aktivnosti, a samim tim povedava raspo-
loZivost, a vreme povrata investicije je dodatno optimizovano.

Almir Mufti¢,
MenadzZer proizvodnje papira

Predrag Stegic,
Direktor Master InZenjeringa

Jedna od poslednjih
investicija koje su vezane
za unapredenje nase
proizvodnje je investicija

U kombinaciji sa iz-
vanrednom tehnickom
ekspertizom i iskustvu
stecenom Sirom sveta

u novi motor high concen-
tration refiner. To je srce
za proizvodnju kvalitetnog
papira.

O INNOMOTICS-U

moZe se slobodno reci da

Innomotics predstavlja vo-

decu kompaniju u oblasti
svog delovanja.

Almin Durmic,
Rukovodilac elektro odrzavanja

Innomotics GH180 Perfect
Harmony sa opcijom
celijskog baypasa je

jednostavan za odrZavanje

i pruZza nam pouzdanost u

radu.

Marko Nikoli¢,
Direktor Innomotics d.o.0. Beograd

Implementacijom fre-
kventno regulisanog
motora mlina, Natron Hayat
povecava kvalitet svog
proizvoda, optimizuje svoje
troskove te time obezeduje
dalji odrZivi razvoj svog
poslovanja.

Innomotics je vodedi proizvodac visokoefikasnih motora i srednjenaponskih frekventnih regulatora, posvecen pruzanju inovativnih
resenja koja unapreduju performanse i smanjuju troskove kompanijama u raznim industrijama. Sa posveéenoscu kvalitetu, pou-
zdanosti i odrzivosti, pomaZemo nasim korisnicima da postignu svoje operativne ciljeve uz minimiziranje ekoloSkog uticaja. Nas tim
stru¢njaka je tu da vam pomogne odabrati pravi motor za najbolje performanse i efikasnost.

Za vise informacija, posetite https://www.innomotics.com ili nas kontaktirajte putem mejla office.ld.rs@innomotics.com

INNOMOTIGS

Innomotics d.o.o. Beograd
IN EA RC-RS

Airport City, zgrada Rose
Omladinskih brigada 90V
11070 Beograd, Serbia

Tel: +381 11 2096 301
Mobile: +381 60 8170 301
office.ld.rs@innomotics.com
www.innomotics.com
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ABB D.O.O.

ABB POSTAVLJA NOVE STANDARDE
U PUNJENJU ELEKTRICNIH VOZILA
PUNJACI A400 | C50

U vreme kada elektricna mobilnost postaje jedan od znacajnih faktora za odrzZivu buducnost,
ABB poslovni sektor E-Mobility nastavlja da predvodi industriju inovacijama i tehnoloSkim
napretkom. Nakon sto je pre deset meseci predstavljen A400 All-in-One punjac¢ na ACT Expo
2024, koji je pomerio granice u domenu brzog i efikasnog punjenja elektricnih vozila, kompa-
nija sada lansira C50 — premium kompaktni punjac, dizajniran da unapredi infrastrukturu za
punjenje u urbanim sredinama i na putovanjima.

ABB A400 - MOCAN, POUZDAN |
PAMETAN

ABB A400 predstavlja vrhunac ABB-ovog inZenjeringa
u domenu punjaca za elektri¢na vozila. Donosi najvisu
snagu punjenja uz minimalne gubitke, omogucava bes-
prekorno korisnic¢ko iskustvo i pruza napredne opcije
daljinskog upravljanja. Ovaj punjac direktno resava tri
kljucna izazova u industriji: nedostatak poverenja vo-
zaCa, kompleksnost koriséenja i nizak povracaj ulaganja
za operatore i vlasnike elektri¢nih vozila i flota.

Jedan od najvecih problema sa kojima se susreéu vo-
zaci elektri¢nih vozila jeste nizak procenat uspesnosti
punjenja, koji se €esto kreée ispod 70%. Korisnici se
suocCavaju sa potesko¢ama prilikom placanja, proble-
mima sa konekcijom ili nejasnim procesima punjenja.
ABB A400 je osmisljen da eliminiSe ove probleme,
povecavajuci procenat uspesSnog punjenja na ¢ak 99%.

Sa velikim 32-inénim ekranom i intuitivnim korisnickim
interfejsom, ABB A400 pruza iskustvo upotrebe slicno
pametnim telefonima. Korisnici mogu lako pratiti pro-
ces punjenja, dobijati jasne potvrde o pocetku i zavr-
Setku punjenja, kao i informacije o statusu punjenja u
realnom vremenu.

Tehnic¢ka resenja implementirana u A400 omoguda-
vaju dug Zivotni vek i visoku efikasnost. Punjac koristi
energetske module bazirane na silikon-karbidu, koji
omogucavaju optimalno upravljanje snagom i sma-
njuju energetske gubitke. Dinamic¢ka podela snage u
razli¢itim obrascima punjenja od 50 kW pruza fleksibil-
nost u radu, dok sistem hladenja vazduhom doprinosi
pouzdanosti uredaja.

Jedna od klju¢nih inovacija u A400 je implementacija

dvostruke tehnologije hladenja (zasnovane na prome-

ni agregatnog stanja rashladne tecnosti — iz tec¢nosti

u paru, i iz pare u tecnost) u konektoru punjaca. Ova
patentirana tehnologija omogucava punjenje strujom

do 600 ampera uz niZze troSkove odrzavanja i bolju
dugoroc¢nu pouzdanost u poredenju sa tradicionalnim sistemima
hladenja.

Dodatno, ABB A400 dolazi sa uslugama daljinskog upravljanja
putem cloud platforme, omogucéavajuéi operaterima da nadgleda-
ju i optimizuju rad punjaéa 24/7. U okviru ABB servisnih ugovora,
garantuje se 97% efikasnosti u brzini servisnog odziva, Sto dodatno
povecava pouzdanost ovog sistema.
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C50 - PAMETNO RESENJE ZA GRADSKU
INFRASTRUKTURU

Nakon uspesnog lansiranja A400, ABB E-Mobility sada predstavlja
C50 — premijum kompaktni punjac prilagoden urbanim sredinama
i javnim mestima. Ovaj model dolazi u pravom trenutku, s obzirom
na rastucu potrebu za dostupnim i efikasnim javnim punjenjem,
narocCito u gradskim sredinama gde veliki procenat stanovnistva
nema mogucénost punjenja kod kuce.



C50 pruza snagu od 50 kw,
$to omogucdava brzo punjenje
tokom svakodnevnih aktiv-
nosti, poput poseta trZnim
centrima, maloprodajnim
objektima i odmoristima. Sa
dvostrukim izlazima od 25
kW, omogucava istovremeno
punjenje dva vozila, ¢ime se
povecdava iskoriséenost pu-
njaca i smanjuje potreba za
dodatnim infrastrukturnim
ulaganjima.

Dizajniran s naglaskom na
prakti¢nost, C50 se odlikuje
izuzetno tankim dizajnom od
samo 23,5 cm i vrhunskim
materijalima koji omoguca-
vaju lako uklapanje u razli¢ite
prostore. Njegov korisnicki
interfejs, sa ekranom od 21,5 in¢a, obezbeduje jednostavno i in-
tuitivno koris¢enje, dok se boje na ekranu mogu prilagoditi vizuel-
nom senzibilitetu klijenata.

Jos jedna prednost C50 modela je to $to dolazi kao kompletno
upravljivo resenje. ABB preuzima brigu o svim aspektima — od pla-
niranja i implementacije, preko upravljanja i servisa, do odrzavanja
punjaca. Na taj nacin, kompanije mogu lako integrisati punjace u
svoje poslovanje bez potrebe za dodatnom ekspertizom u dome-
nu elektricne mobilnosti. Na taj nacin oni se mogu fokusirati na
osnovne poslove, dok uZivaju u svim prednostima elektrifikacije
svojih lokacija, zadrzavaju¢i vlasnistvo nad njima.

Za vise informacija kontaktirajte ABB u Srbiji:
ABB d.o.o.

Bulevar Peka Dapcevic¢a 13, 11010 Beograd
Dragan Stankovi¢
dragan.stankovic@rs.abb.com
RS-office@abb.com

www.abb.rs

ABB E-MOBILITY REDEFINISE BUDUCNOST EV
PUNJENJA

Sa lansiranjem A400 i C50 modela, ABB E-Mobility postavlja nove
standarde u industriji punjenja elektri¢nih vozila. Njihova misija
nije samo povedéanje broja punjaca na trziStu, vec i poboljsanje
kvaliteta i pouzdanosti infrastrukture, kako bi se elektricna mobil-
nost Sto brze razvijala.

Mreze za punjenje elektri¢nih vozila predstavljaju kriticnu tacku
u misiji ka energetski efikasnoj i klimatski neutralnoj mobilnosti.
A400 i C50 su od samog starta dizajnirani da pruze pouzdano i
isplativo punjenje, omogucavajuéi nasim kupcima da upravljaju
svojom mreZom na najvisem nivou.

AL 1D ID
MRpD
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VODONICNA EKONOMIJA: MOGUCENOSTI |
1IZAZONI ZA INDUSTRIJSKU PRIMENU

Vodonik je ¢esto nazivan gorivom buducnosti, jer nudi visok energetski potencijal uz mini-
malan ekoloski otisak. Njegova primena u industriji, transportu i energetici moze znacajno
doprineti smanjenju emisije uglien-dioksida i omoguciti prelazak na odrzivije modele proi-

zvodnje i potroSnje energije.

njena industrijska primena nije jednostavan proces. Postoje
ozbiljni izazovi, od tehnoloskih ogranicenja i visokih troskova
proizvodnje, do problema skladistenja i distribucije.

Ipak, iako vodoni¢na ekonomija nosi ogroman potencijal,

INDUSTRIJSKA PRIMENA VODONIKA |
ENERGETSKA EFIKASNOST

Industrija je jedan od najvecih potroSaca energije, a mnogi sekto-
ri, poput Celicana, hemijske proizvodnje i transporta, oslanjaju se
na fosilna goriva. Uvodenje vodonika kao primarnog energenta
moglo bi da smanji zavisnost od nafte i gasa, ¢ime bi industrijski
sistemi postali ekoloski prihvatljiviji i energetski efikasniji.

Na primer, u proizvodnji ¢elika vodonik moZe zameniti koksni gas
u procesima redukcije rude, smanjujuci emisiju ugljen-dioksida
za ¢ak 90%. U hemijskoj industriji, vodonik je klju€an sastojak u
proizvodnji amonijaka, koji se koristi za proizvodnju dubriva, a
njegova primena moze omoguditi odrziviju poljoprivredu i sma-
njenje ekoloskog opteredéenja.

Medutim, implementacija ovih reSenja zahteva visok nivo Cisto¢e
u industrijskim postrojenjima, kako bi vodonik mogao bezbedno
i efikasno da se koristi.

TEHNOLOGIJE PROIZVODNJE VODONIKA:
PLAVI, SIVI1 ZELENI VODONIK

Jedan od klju¢nih izazova vodoni¢ne ekonomije jeste nacin pro-
izvodnje vodonika. Danas se vecina vodonika proizvodi reformi-
sanjem prirodnog gasa, pri cemu se oslobadaju velike koli¢ine
ugljen-dioksida. Ova metoda, poznata kao sivi vodonik, ekonom-
ski je isplativa, ali ekoloski neprihvatljiva.

Foto: iStock __ -
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Plavi vodonik predstavlja poboljSanu verziju sivog, jer se tokom
njegove proizvodnje hvata i skladisti emisija CO,, ¢ime se sma-
njuje njegov uticaj na Zivotnu sredinu. Ipak, najpoZeljnija varijan-
ta je zeleni vodonik, koji se proizvodi elektrolizom vode koristedi
obnovljive izvore energije poput vetra i sunca. Ova metoda omo-
gucava potpuno Cist vodonik bez emisije Stetnih gasova.

Glavni problem zelenog vodonika leZi u visokim troskovima elek-
trolizera i nedostatku infrastrukture za masovnu proizvodnju.
Pored toga, koli¢ina obnovljive energije potrebna za njegovu
proizvodnju jo$ uvek nije na nivou koji bi omogucio Siroku pri-
menu u industriji. Medutim, kako tehnologija napreduje i cena
obnovljivih izvora energije opada, ocekuje se da ¢e zeleni vodo-
nik postati vodece resenje u buducnosti.

PROBLEMI SKLADISTENJA | DISTRIBUCIJE
VODONIKA

lako vodonik ima visok energetski potencijal, njegovo skladi-
Stenje i transport predstavljaju tehnicki i ekonomski izazov. Kao
najlaksi gas u prirodi, vodonik zahteva specijalne sisteme za
skladistenje pod visokim pritiskom ili u te€nom obliku na tempe-
raturama ispod -253°C.

Komprimovani vodonik skladisti se u rezervoarima pod pritiskom
do 700 bara, $to povecava rizik od curenja i eksplozija. Te¢ni vo-
donik, s druge strane, zahteva niske temperature, Sto znacajno
povecava troskove i energetsku potrosnju prilikom skladistenja
i transporta.
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Alternativno, istrazuju se i novi materijali poput me-
talnih hidrida i amonijaka, koji omoguéavaju bezbed-
nije skladistenje vodonika u ¢vrstom obliku.

Izgradnja infrastrukture za distribuciju vodonika ta-
kode predstavlja prepreku. Postojeci gasovodi nisu
u potpunosti prilagodeni transportu vodonika, jer
moze izazvati materijalnu degradaciju cevi, ¢ime se
povecava rizik od curenja. Zbog toga je potrebno ra-
zviti nove tehnologije prenosa, poput specijalnih ce-
vovoda ili cak podzemnih skladista, koja bi omogudila
efikasniju distribuciju ovog energenta.

il
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EKONOMSKA ISPLATIVOST | SUBVENCIJE ZA
VODONICNE PROJEKTE

Trenutni troSkovi proizvodnje i primene vodonika predstavljaju
glavnu prepreku njegovoj Siroj upotrebi. Cena zelenog vodonika
i dalje je tri do pet puta veca od fosilnih goriva, Sto ga ¢ini manje
konkurentnim na trzistu.

Medutim, sve viSe drzava ulaZe u subvencije i razvoj vodoni¢nih
tehnologija kako bi se ubrzao prelazak na odrzZivu energetiku.
Evropska unija, Japan, Juzna Koreja i SAD vec su pokrenule stra-
tegije za smanjenje troskova proizvodnje vodonika, ukljucujudi
ulaganja u istraZivanja, razvoj infrastrukture i poreske olaksice za
kompanije koje koriste vodoni¢ne tehnologije.

Kljucni faktor u povecéanju ekonomske isplativosti bice masovna
proizvodnja i tehnoloski napredak, koji ¢e omoguciti da cena vo-
donika padne i postane konkurentna u poredenju sa fosilnim go-
rivima. Industrije koje prve predu na vodonik moci ¢e da iskoriste
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prednosti ranog usvajanja, uklju€ujuci nize emisije, dugoro¢ne
ustede i veci ekoloski kredibilitet.

Vodoni¢na ekonomija nudi izvanredne moguénosti za dekarboni-
zaciju industrije, transporta i energetike, ali istovremeno donosi
ozbiljne izazove. Od tehnoloskih prepreka i visokih troskova do
problema skladistenja i distribucije, industrijska primena vodo-
nika zahteva znacajna ulaganja i razvoj novih reSenja.

Ipak, s obzirom na sve veci globalni pritisak za smanjenje emisije
Stetnih gasova i prelazak na obnovljive izvore energije, vodonik
¢e igrati kljuénu ulogu u buduénosti energetike. Ulaganja u is-
traZivanje i razvoj, poboljsanje infrastrukture i medunarodne
subvencije mogu doprineti da vodonik postane glavni energent u
industrijskoj proizvodniji.

Ako se trenutni izazovi uspesno prevazidu, vodonik bi mogao
postati pokretacka snaga nove, odrZive industrijske revolucije,
omogucavajuc¢i ekonomijama Sirom sveta da smanje zavisnost
od fosilnih goriva i stvore ekoloski odgovorniji energetski sistem.
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ZELENA TRANZICIJA: NOVA
ENERGIJA ZA SRBIJU

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE POSTAJU OKOSNICA BUDUCEG RAZVOJA ENERGETIKE U SRBIJI.
GDE SMO SADA -1 STA NAS CEKA DO 2030. GODINE?

Energetski sektor Srbije suocen je sa izazovom koji prevazilazi tehniku i brojke — rec je o sustin-
skoj promeni paradigme. Godinama oslonjen na lignit i hidroenergiju, sistem je ulaskom u
trecu deceniju 21. veka poceo da se okrece odrzivijim reSenjima. OQbnovljivi izvori vise nisu

samo dodatak — postaju temelj.

= Tekst priredio: Nikola Mirkovié¢

svojeni nacionalni ciljevi jasno govore u kom pravcu ide-
mo: do kraja decenije planirano je da ¢ak 45% elektricne

energije u Srbiji dolazi iz obnovljivih izvora. Na duze staze,
ti procenti idu jos viSe. Za to ¢e biti potrebna ozbiljna ulaganja — ne
samo u proizvodne kapacitete, ve¢ i u mrezu, zakone, kadrove i
svest gradana.

INVESTICIONI ZAMAH

Prethodne dve godine donele su pomake — ukupno je pokrenuto
oko 2.500 megavata kapaciteta iz vetra, sunca, biomase i otpa-
da. Vetar trenutno dominira medu novim projektima, ali solarna
energija beleZi nagli uzlet, pre svega zahvaljujuci sve dostupnijoj
opremi i povoljnijim trZziSnim uslovima.

U planu je izgradnja dodatnih 3,5 gigavata do 2030. godine, sto
znaci da se investicioni ciklus tek zahuktava. Procenjuje se da ¢e do
2040. biti potrebna ulaganja od nekoliko milijardi evra—ne samou
elektrane, vec i u balansne kapacitete (baterije, reverzibilne hidro-
elektrane), kao i u dalekovode i trafostanice.

Jedan od klju¢nih momenata u razvoju sektora jeste ukljucivanje
privatnog kapitala kroz aukcije i ugovore o otkupu energije (PPA).
Paralelno, domaci gradani i preduzeda sve ¢esc¢e postaju prozju-
meri, postavljaju¢i solarne panele na krovove i smanjujuéi zavi-
snost od mreze.

ZAKONSKI OKVIR: STABILNIJI, ALI I DALJE
ZAHTEVA DORADU

Uvodenjem novog Zakona o obnovljivim izvorima i propisa koji
ureduju aukcije, priklju¢enje na mrezu i balansnu odgovornost,
sektor je dobio ¢vrscéi regulatorni okvir. Medutim, praksa pokazuje
da i dalje postoje "uska grla" — od sporih procedura, preko neu-
skladenosti lokalnih i republi¢kih odluka, do potrebe za dodatnim
edukovanjem kadrova.

Jedan od primera je problem mreznih kapaciteta. Sve vise proje-
kata ne moZe da dobije dozvolu za priklju¢enje zbog zasi¢enosti
postojece infrastrukture. To otvara pitanje potrebe za hitnim ula-
ganjima u prenosni i distributivni sistem, ali i boljim planiranjem
razvoja mreze u skladu s prostornim planovima i projektima.

TEHNICKI 1ZAZOVI | BALANSIRANJE SISTEMA

Kako raste udeo vetra i sunca, raste i potreba za fleksibilnos¢u.
Za razliku od termoelektrana, koje mogu da odrzavaju konstantnu
proizvodnju, OIE zavise od vremenskih uslova. Zato je balansiranje
sistema postalo prioritet. U fokusu su baterijski sistemi, reverzibil-
ne hidroelektrane i prekograni¢na razmena energije sa susednim
drZavama.
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Neophodna je i digitalizacija sistema — kako bi se potro$nja i pro-
izvodnja preciznije pratili, a visSak energije efikasno usmeravao. U
tom kontekstu sve se vise pri¢a i o uvodenju tzv. pametnih mreza
(smart grids) i dinamicnog tarifiranja, koje bi stimulisalo potrosnju
kada ima viska zelene energije.

GDE SU TU GRADANI?

Zelena tranzicija neée uspeti ako ostane u rukama investitora i
regulatora. Uloga gradana i lokalnih zajednica bi¢e presudna. Zato
se poslednjih godina forsira koncept energetskih zadruga i lokalnih
energetskih zajednica, koje omoguéavaju da vise domadinstava za-
jednicki investira u, recimo, solarnu elektranu na krovu zgrade ili
seoskog doma kulture.

Takode, sve vise pojedinaca prepoznaje ekonomsku isplativost pro-
zjumerskog modela. Subvencije, oslobadanje od PDV-a na opremu
i jednostavnije procedure prikljucenja doprinose tome da se sve
vise ljudi odlucuje da bar deo energije proizvodi samostalno.

STA NAS CEKA?

Ako se zacrtani ciljevi ispune, Srbija bi ve¢ 2030. godine mogla
imati viSe energije iz sunca i vetra nego iz uglja. To bi znacilo i sma-
njenje emisije CO,, bolji kvalitet vazduha, veéi broj zelenih radnih
mesta, ali i veéu otpornost na energetske krize i oscilacije cena na
medunarodnim trZiStima.

Ali taj scenario nece se dogoditi sam od sebe. Potrebna je siner-
gija — drZave, privrede, lokalnih zajednica i gradana. Potrebna su
ulaganja, ali i hrabre odluke. | moZda najvaznije — kontinuitet. Jer
zelena tranzicija ne trpi improvizaciju, niti je moguée sprovoditi je
"kampanjski".

Ako Zelimo energetiku koja je pouzdana, Cista i otporna, sada je
trenutak da je gradimo. | to ne samo zbog direktive iz Brisela ili
ciljeva klimatskih sporazuma, ve¢ zbog nas samih. Zbog kvaliteta
vazduha koji udiSemo, racuna koje plaéamo i zemlje koju ostavlja-
mo generacijama koje dolaze.
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VeKAS

SAVREMENI IZAZOVI U PROIZVODNJI

HRANE:

Veliki prehrambeni pogoni, posebno u mleénoj
industriji i proizvodnim linijama za flasSiranje
i obelezavanje, suoCavaju se sa nizom slozenih
izazova. Jedan od najvaznijih problema je kontrola
kvaliteta pakovanja i obelezavanja. Greske u ovim
procesima mogu dovesti do zna€ajnih finansijskih
gubitaka, povlacenja proizvoda, regulatornih
kazni, pa €ak i naruSavanja ugleda. Alexander
Kosmin, komercijalni direktor kompanije VEKAS,
deli svoja saznanja o tome kako minimizirati rizike
i smanijiti troSkove u ovojklju¢nojfaziproizvodnje.

\Vaznost rane
detekcije nedostataka

Jedan od osnovnih ciljeva proizvodaca je otkrivanje
nedostataka i odstupanja Sto ranije u proizvodnom
procesu. Nedostatak efikasnog sistema kontrole
kvaliteta dovodi do povecanih troSkova zbog:

v Ponovne obradeivracéanja proizvoda.
Ako se greSka otkrije tek u zavrSnoj fazi
pakovanja, cela serija se mora vratiti na pocetak
proizvodne linije, Sto podrazumeva uklanjanje
pogresnih etiketa, eventualno novo pakovanje i
dodatne troSkove prerade, logistike | odlaganja.

v Regulatornih kazni zbog neuskladenosti.
Ako serija napitaka sa nepravilnim oznakama ili
pakovanjem koje ne zadovoljava standarde
stigne do prodajne mreze, to moze dovesti do
povlaenja proizvoda, kazni i gubitka poverenja
poslovnih partnera.

v Neprimecenih nedostataka.
Osoblje za kontrolu kvaliteta mora svakodnevno
pregledati stotine ili ¢ak hiljade proizvoda, Sto
neizbezno vodi ka umoru, smanjenoj paznji i
propustanju greSaka. To je posebno kritiéno na
brzim proizvodnim linijjama, gde vizuelni pregled
nije dovoljan.

v Gresaka u identifikaciji proizvoda
i pracenju lanca snabdevanja.
Nepravilno uneti rokovi trajanja ili brojevi serija
mogu izazvati zabunu i gubitke, ukljucujudi
plasman proizvoda kojima je istekao rok trajanja
ilinjihovu distribuciju u pogresne regione.

Izazovi sa kojima se suocavaju
menadzeri proizvodnje

Proizvodaci moraju unaprediti kontrolu kvaliteta
bez povedanja troSkova ili usporavanja proizvodnje.
Povecéanje broja inspektora dodatno optereduje
budzet, dok manuelna inspekcija — ¢ak i od strane
najpazljivijih radnika — ne moZe u potpunosti
eliminisati ljudske greske. Pored toga, regulatorni
zahtevi se neprestano menjaju — danas je potreban
jedan format obelezavanja, sutra drugi. Takode,
istrazivanja trziSta mogu dovesti do novih
standarda pakovanja kako bi se povedala
privlacnost proizvoda za potroSace. Kljucni izazov
za proizvodace nije samo uskladenost sa
promenama, ve¢ i sposobnost brze adaptacije bez
potpune rekonstrukcije postojedih procesa. lako
menadzeri prepoznaju potrebu za
automatizovanom kontrolom kvaliteta, desto se
susre¢u sa jo$ jednom preprekom - sloZzenos$¢u
integracije novih sistema u postojec¢e proizvodne
procese. Neka reSenja na trziStu zahtevaju velika
ulaganja, zamenu opreme ili su kompatibilna samo
sa odredenim brendovima foto i video kamera, Sto
ograniCava fleksibilnost.

Kompanija VEKAS je razvila sistem «lnspector»,
koji resava klju¢ne probleme kontrole kvaliteta bez
sloZzene implementacijeivisokih troSkova.

Sistem «Inspector»
i njegova integracija

«Inspector» je hardversko- »
softversko resenje

sa inteligentnim algoritmima
i modularnim pristupom
integraciji u proizvodne linije.
Sistem funkcioniSe kao I [ ]
«tunel za kontrolu kvaliteta» —
posebna inspekcijska

zona na proizvodnoj liniji,
opremljena «Inspector»
reSenjem za automatsku L
verifikaciju obelezavanja
i otkrivanje defekata.



Jedan od delova ovog reSenja je «lightbox» — Evrsto
metalno kudiSte koje sadrzi sve neophodne
komponente. Kada proizvod ude u inspekcijsku
zonu, senzori detektuju njegovo prisustvo i
aktiviraju proveru kvaliteta. Unutar «lightbox»-a,
visokotehnoloSke pametne kamere snimaju slike
etiketa i oznaka. Posebno osvetljenje obezbeduje
ravnomerno osvetljenje, eliminiSu¢i odsjaje i senke
radioptimalne jasnoce slike.

Na kucistu je postavljen raCunar sa ekranom
osetljivim na dodir, omogucéavajuéi jednostavno
upravljanje i obradu podataka u realnom vremenu.
Ako sistem otkrije nedostatak ili problem sa
kvalitetom, odmah se aktivira alarm - signalne
lampice i zvucni signali upozoravaju operatera na
gresku, dok se na ekranu pojavljuje detaljna poruka.
Ovo omogucava brzo ru¢no uklanjanje neispravnih
proizvoda iz proizvodnog toka, sprecavajuéi dalje
logisti€ke probleme.

Ako se ponavljaju greSke —na primer, ako Stampacu
oznaka ponestane mastila — sistem automatski
zaustavlja proizvodnu liniju, omogucavajudi
operaterima da otklone uzrok problema.

Konfiguracija sistema moze se prilagoditi
specifiénim potrebama proizvodnje, uklju¢ujudi
podeSavanje osetljivosti i algoritama za
odbacivanje. Umesto samo signalizacije greSke,
sistem moze poslati direktnu komandu glavnom
kontrolnom panelu, trenutno zaustavljajucdi
proizvodnu liniju ili dodati posebnu oznaku
neispravnim artiklima radi automatskog sortiranja u
kasnijim fazama.

Na primer, ako manuelna inspekcija propusti
neispravne proizvode tokom 30 minuta, na
proizvodnoj liniji kapaciteta 45.000 boca na sat to bi
znacilo da oko 20.000 boca stize do zatvaranja,
pakovanja i skladiStenja. Ako je defekt kriti¢an —
poput nedostajucih rokova trajanja — to moze
izazvati znacajne gubitke, ukljucujuci troskove
povlagenja, prerade | logistike.

Kada se u obzir uzmu i troSkovi rada i zastoja u
proizvodnji, optimizacija kontrole kvaliteta kroz
automatizaciju donosi znacajne ustede resursa.

Kljucni parametri kontrole
kvaliteta koje nadzire «Inspector»

v Kvalitet obeleZavanja: prisustvo etiketa,
poledinskih etiketa i akciznih markica,
kao i uskladenost sa standardima dizajna
| postavljanja.

v Citljivost 2D kodova, bar-kodova i tekstualnih
informacija.

v Uskladenost oznaka i obelezavanja sa stvarnim
karakteristikama proizvoda.

v Provera datuma i vremenskih oznaka.

v Otkrivanje nedostataka proizvoda, ukljuéujudi
nivo napunjenosti te¢nosti (voda, mleko, jogurt
itd.) i potpunost pakovanja suvih proizvoda.

v Geometrijska i strukturna ispravnost
pakovanja, ukljuujuéi pravilan polozaj ¢epa.

Mnogi sistemi kontrole kvaliteta na trziStu su
preoptereéeni nepotrebnim funkcijama, $to
povecava troSkove i komplikuje rad operatera.
JInspector” je dizajniran drugacije, pruzajucéi samo
neophodne funkcionalnosti uz moguénost
prilagodavanja dodatnim karakteristikama, poput
infracrvenih kamera za otkrivanje stranih Cestica u
neprozirnim tecnostima. Sistem «Inspector» nije
samo apstraktni koncept, veé konkretno resenje
koje automatizuje kontrolu kvaliteta obelezavanja i
pakovanja, smanjuje troSkove i omogucéava brzu
reakciju na defekte.

Skenirajte QR kod ispod kako
biste saznali vise o «Inspectors» —
u i kako moze unaprediti

vase proizvodne procese!




KAKO SE KORISTE KVANTNI
RACUNARI U FINANSIJSKOJ
ANALIZI?

Kvantniracunari predstavljaju revolucionarnu tehnologiju koja obecava da ce transformisati
mnoge industrije, ukljucujuciifinansijski sektor. Njihova sposobnost da reSavaju sloZzene pro-
bleme brze od klasi¢nih racunara otvara nove mogucnosti u analizi podataka, optimizaciji

portfolija i proceni rizika.

Foto: iStock

OPTIMIZACIJA PORTFOLIJA UZ POMOC
KVANTNIH RACUNARA

Optimizacija portfolija je aspekt upravljanja investicijama, gde
se investitori trude da maksimizuju povrat uz minimalni rizik.
Tradicionalni racunarski modeli ¢esto se suocavaju sa ogranicenji-
ma kada je re¢ o obradi velikih koli¢ina podataka i kompleksnih
varijabli. Kvantni racunari, s druge strane, mogu efikasnije reSavati
ove probleme zahvaljujuéi svojoj sposobnosti da istovremeno ob-
raduju vise stanja.

Kvantni algoritmi mogu brzo proceniti razliite scenarije trZista,
uzimajuci u obzir faktore kao $to su volatilnost cena, geopoliti¢ki
rizici i makroekonomski indikatori. Ova brzina i efikasnost omo-
gucavaju investitorima da donesu informisane odluke i prilagode
svoje portfolije u realnom vremenu. Ovo je od znacaja za investito-
re koji Zele da ulazu u stabilne i sigurne oblike imovine.
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Pored toga, kvantni racunari mogu poboljsati strategije diversi-
fikacije portfolija, identifikujué¢i optimalne kombinacije razli¢itih
klasa imovine koje minimiziraju rizik, a maksimizuju povrat. Ovo je
posebno korisno u dinami¢nim trzisnim uslovima gde se korelacije
izmedu razli¢itih investicija mogu brzo menjati.

PROCENA RIZIKA | KVANTNA SIMULACIUJA

U savremenom finansijskom svetu, procena rizika predstavlja
jedan od klju¢nih elemenata za donosenje odluka. Bilo da je rec
o investicionim fondovima, bankama, osiguravajué¢im kompanija-
ma ili trgovackim platformama, razumevanje potencijalnih pretnji
omogucava institucijama da optimizuju strategije i smanje izloZe-
nost volatilnim trziSnim uslovima. Tradicionalni modeli procene
rizika, poput Monte Carlo simulacija ili VaR (Value at Risk) meto-
dologije, ¢esto imaju ogranic¢enja u pogledu obrade velike koli¢ine
podataka i predikcije neocekivanih trzisnih dogadaja.



Kvantni racunari donose
revolucionarne promene
u ovom domenu jer mogu
obradivati ogroman  broj
scenarija istovremeno, za-
hvaljujuci principima kvantne
superpozicije i paralelnog ra-
¢unanja. Njihova sposobnost
da analiziraju sloZzene odnose
izmedu razlicitih trzisnih fak-
tora omogucdava precizniju i
briu identifikaciju rizika, sto
je kljuéno za stabilnost finan-
sijskih institucija.

Jedan od najznacdajnijih do-
prinosa kvantnih racunara u
finansijskoj analizi je sposob-
nost simulacije kompleksnih
finansijskih  instrumenata.
Derivati, poput fjucersa i
swapova, zavise od velikog
broja faktora, ukljucujuci
kamatne stope, volatilnost i
makroekonomske indikatore.
Tradicionalni racunari Cesto

Foto: iStock

imaju problem sa modeliranjem svih mogudéih ishoda, jer im je
za to potrebno mnogo vremena i ra¢unarske snage. Kvantni racu-
nari mogu istovremeno analizirati hiljade ili ¢ak milione mogucih
scenarija, omogucavajuci precizniju procenu vrednosti derivata i

identifikaciju potencijalnih rizika.
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Pored analize pojedinacnih instrumenata, kvantni racunari su izu-
zetno korisni u stres testiranju finansijskih portfolija. Stres testovi
su simulacije koje pomazu finansijskim institucijama da procene
kako bi njihova imovina reagovala na ekstremne trZisne uslove,
poput naglog pada cena akcija, globalnih ekonomskih kriza ili sko-
kova kamatnih stopa.
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Trenutno, stres testovi u bankarskom i investicionom
sektoru koriste statisticke modele zasnovane na
istorijskim podacima. Medutim, ovakvi modeli imaju
svoja ogranicenja jer ne mogu uvek predvideti nepo-
znate ili crne labudove (Black Swan events) — neoce-
kivane trziSne dogadaje sa velikim uticajem.

Kvantni racunari omogucavaju dinamicniji pristup
stres testiranju, jer mogu generisati i analizirati hipo-
teticke scenarije koji do sada nisu videni u istorijskim
podacima.

lako je kvantna tehnologija jo$ uvek u fazi razvoja,
lideri finansijske industrije ve¢ ulazu u istrazivanja i
testiranja kvantnih algoritama. U buducnosti, institu-
cije koje uspesno integriSu kvantne metode u svoje
strategije procene rizika imace znacajnu konkurent-
sku prednost u dinami¢nom svetu finansijskih trzista.

KRIPTOGRAFUJA | BEZBEDNOST
PODATAKA

Finansijska industrija se oslanja na sofisticirane
kriptografske metode kako bi osigurala poverljivost, integritet i
dostupnost podataka. Svakodnevne transakcije, elektronsko ban-
karstvo, trgovina hartijama od vrednosti i osiguravajuce usluge
zavise od kompleksnih enkripcijskih tehnika koje omogucavaju
siguran prenos i skladiStenje podataka. Algoritmi kao $to su RSA
(Rivest—-Shamir—-Adleman), AES (Advanced Encryption Standard)
i ECC (Elliptic Curve Cryptography) trenutno obezbeduju visoku
otpornost na klasi¢ne napade. Medutim, sa napretkom kvantnih
racunara, ovi tradicionalni enkripcijski sistemi postaju ranjivi, sto
otvara nova pitanja vezana za bezbednost digitalnog finansijskog
sektora.

Foto: iStock

Za razliku od klasi¢nih racunara koji obraduju informacije koristedi
binarne cifre (0 i 1), kvantni racunari koriste kubite (qubits), koji
mogu postojati u viSe stanja istovremeno zahvaljujuci principima
superpozicije i kvantne spregnutosti (entanglement). Ova svojstva
omogucdavaju kvantnim racunarima da reSavaju odredene mate-
maticke probleme eksponencijalno brZze nego klasi¢ni racunari.

Foto: iStock
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Jedan od najvecih izazova koje kvantni racunari donose je njihova
sposobnost da efikasno razbiju postojece enkripcijske algoritme.
Sorov algoritam (Shor’s Algorithm), koji je specijalno razvijen za
faktorizaciju velikih brojeva, moZe ugroziti RSA i ECC, dva najce-
S¢e koriséena enkripcijska standarda u finansijskom sektoru. Ovi
algoritmi se trenutno smatraju sigurnim jer klasi¢nim racunarima
treba hiljade godina da ih desifruju. Medutim, kvantni racunari sa
dovoljno velikim brojem kubita mogli bi to uciniti u nekoliko minu-
ta ili sati, sto bi dovelo do potencijalno katastrofalnih posledica po
digitalnu bezbednost finansijskih institucija.

Kako bi odgovorili na ove pretnje, naucnici i inZenjeri razvijaju
kvantno otporne algoritme koji mogu izdrZati napade kvantnih
racunara. Ove tehnologije, poznate i kao post-kvantna kriptogra-
fija, oslanjaju se na matematicke probleme koji su teski ¢ak i za
kvantne ra¢unare. Medu najperspektivnijim metodama nalaze se:

Lattice-based cryptography — Kriptografija zasnovana na reset-
kama koristi geometrijske strukture koje su izuzetno sloZene za
reSavanje Cak i kvantnim ra¢unarima.

Code-based cryptography — Koristi teoriju kodova za enkripciju
podataka, oslanjajuci se na metode korekcije gresaka.

Multivariate cryptography — Zasnovana na reSavanju visevarijant-
nih polinomskih jednacina, koje su tesko reSive ¢ak i uz kvantne
algoritme.

Pored novih algoritama, razvija se i kvantna kriptografija, posebno
kvantna distribucija klju¢eva (Quantum Key Distribution - QKD).
QKD koristi kvantne Cestice, poput fotona, za bezbednu razmenu
enkripcijskih kljuceva. Zahvaljujuci principu kvantnog kolapsa,
svaka neovlasc¢ena interakcija sa kvantnim signalom odmah menja
njegovo stanje, ¢cime omogucava otkrivanje pokusaja prisluskiva-
nja. Ova tehnologija moZe omoguciti apsolutno sigurnu komuni-
kaciju u budu¢nosti.

Kvantni racunari predstavljaju buduénost finansijske analize, nude-
¢i revolucionarna resenja za optimizaciju portfolija, procenu rizika,
algoritamsku trgovinu, analizu podataka i bezbednost finansijskih
transakcija. Najvece banke, investicione kompanije i osiguravajuce
kuée saraduju sa tehnoloskim gigantima kako bi razvile kvantne
modele koji mogu doneti znadajnu konkurentsku prednost. U bu-
ducnosti moZemo ocekivati jos briu integraciju kvantnih racunara
u finansijske operacije, sto ¢e dovesti do preciznijih predikcija,
smanjenja rizika i poboljSane bezbednosti podataka.
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BUDUCNOST KOMUNIKACIJE BRENDOVA |
POTROSACA: TOP 5 TRENDOVA ZA 2025. |
NADALJE

Tehnologija ne usporava, ve¢ — naprotiv - menja nacine putem kojih se povezujemo, kako kupu-
jemo i reSavamo svakodnevne obaveze. PotroSaci ocekuju viSe, a brendovi koji se ne ponasaju
u skladu sa time rizikuju da padnu u zaborav. Sta je sledece? Pred vama su pet trendova koji ¢e
oblikovati proces kako ¢e biznisi i potrosaci komunicirati u 2025. godini i nadalje.

= Autor teksta: Kristina Konstandace, globalna direktorka za prihode u kompaniji Rakuten Viber

1.0D "MOBILNOG

do stvaranja poverenja i vernosti:

PRVENCA" Privudi painju
" Ponavijanje Odrediti interesovanje
DO "MOBILNE —_— a ﬂ —
EKSKLUZIVNOSTI" — o
Generacija Z (rodeni 1995- Prikupljanje i —
2012) ée uskoro postati najve- Ihf;‘;::::: N
¢a potrosacka grupa; njihova
potroSacka moc ¢e predi 12 tri- a Re-targetiranje
liona dolara do 2030. godine, . -
a oni su upravo ti koji donose — = e’ r 'l
"mobile first" mentalni sklop — Od Sirenja svesti o postojanju n“.'

sa sobom. Sta to znadi? Njima o
telefoni ne sluze jedino da sur-
fuju internetom - oni ocekuju
da se celokupna kupovina, sva
pla¢anja, aZuriranja narudzbi-
na i korisnicka podrska odvijaju
glatko i lako na mobilnom
ekranu. Imate nezgrapan, za
veb prilagoden sajt na mobil-
nom uredaju? To je najbrzi put
ka tome da potrosaci napuste
taj sajt.

Prukanje
podrEke 2477

Pametno postupaju oni brendovi koji ne samo da idu u korak s ovim
trendom, ve¢ prave i dodatni iskorak. Npr, Starbaks u okviru svoje apli-
kacije nudi dodatne pogodnosti kako bi privukli korisnike, ASOS ima
adut u vizuelnoj pretrazi ekskluzivno na mobilnim uredajima, dok je
Domino kao glavnu vrstu porucivanja promovisao onu preko mobilnog
uredaja — putem tekstualnh poruka, "pametnih" satova ili glasovnih
asistenata. Posle su to prosirili i na pametne televizore, ekrane auto-
mobila — i omogudili potrosacima da porucuju prakticno odakle god
Zele. A sve je pocelo — na ekranu mobilnog telefona.

2.PRIVATNOST | BEZBEDNOST: NOVA PREDNOST
U TRZISNOJ UTAKMICI

Potrosaci postaju sve mudriji u vezi sa svojim podacima — i sve manje
spremni da ih daju bez valjanog razloga. Novi alati za privatnost poput
maskiranja podataka (eng: data masking), zajednickog racunanja u
kojem inicijalni inputi ostaju privatni (eng: multi-party computation)
i tzv. ZKP-ovi (eng: zero-knowledge proofs) sve se vise razvijaju kako bi
se brendovi na mudriji nadin odnosili prema osetljivosti informacija.
Na primer, postoje nacini da dokaZete da ste vlasnik nekog naloga, a da
pritom ne morate da otkrijete korisnic¢ko ime i/ili Sifru.

Simultano sa time, razgovori se sve viSe odvijaju unutar aplikacija za
razmenu poruka i na drustvenim mrezama, gde poverenje predstavlja
— sve. Brendovi koji ozbiljno pristupaju enkripciji, prevenciji raznih on-
lajn prevara i bivaju transparentni u vezi obrade podataka neé¢e samo
poslovati u skladu sa regulativom, vec ¢e se i istaéi u oima potrosaca.
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korisnicko putovanje kroz aplikaciju

«

Lakaibrza
kanverzija

Pruianpe dodatnih
informacijn za
podsticaj
interakedje

U svetu u kojem je privatnost od vitalne vaznosti, ta vrsta bezbednosti
nije samo jos$ jedan uslov u nizu onih koje treba ispuniti, ve¢ moze da
bude i razlog zasto je potrosac odabrao bas vas.

3."ZERO-PARTY DATA" I VESTACKA
INTELIGENCIJA ZA JOS DIREKTNIJE LICNO
ISKUSTVO

Potrosaci Zele relevantnost, a ne remecenje njihove privatnosti. Sa
promenom od kolaciéa trece strane (eng: third party cookies, proces
u kojem "kolaci¢" prati celokupnu istoriju veb pretrage potrosaca
reklamiranja radi) do tzv. zero-party data (informacije koje svesno i s
namerom delimo s brendom) — brendovi mogu potrosacima da po-
nude personalizovanu interakciju istovremeno postujuéi granice tih
potrosaca. Vestacka inteligencija (Al) u tom smislu ide i korak dalje tako
Sto pravi predloge skrojene za konkretne kupce i odgovara u realnom
vremenu. | sada, tzv. agentic Al —tj. ona vestacka inteligencija koja ima
sposobnost prilagodavanja — biva osposobljena i da donosi odluke u
nase ime. Primera radi, va$ Al asistent ¢e rezervisati hotel na osnovu
vasih afiniteta ili ¢e preporuciti kako da podesite Viber Cet-bota za vas
biznis — u skladu sa granom industrije u kojoj poslujete, potrebama
korisnika i raspolozivim budzetom.

To je samo pocetak. Kako se Al bude dalje prilagodavao, bice u sta-
nju da ponudi nova iskustva tokom celog korisnickog putovanja — od
korisnicke podrske do reklamiranja, gde bi kupci mogli da postavljaju
potpitanja i da dobiju momentalne odgovore o datom proizvodu veé



u okviru reklame — bez potrebe da se ide na veb-
sajt ili na neku drugu platformu. Kupci ¢e pohrliti ka
onim kanalima koji su najrelevantniji i najpogodniji
za upotrebu — i brendovima koji su predstavljeni na
takvim kanalima.

4. GLASOVNA I VIDEO KUPOVINA
- DODATNI SLOJ MOBILNOG
ISKUSTVA

Glasovni asistenti i uredaji koji omogucuju video
snimke sve vise menjaju nacin na koji kupujemo.
U narednih nekoliko godina sve vise ¢emo uz
pomoc¢ glasa kupovati, postavljati pitanja i dobijati
preporuke za proizvode — ¢ime ¢e konverzacijska
kupovina jos vise postati uobicajena i nasiroko pri-
hvacena. Neki brendovi veé koriste video prenose
(eng: shoppable livestreams) za kupovinu unutar
samog video sadrzZaja. Sa rasirenom upotrebom tzv.
"prosirene stvarnosti" (eng: AR — augmented reali-
ty) uskoro bi moglo da se odomadi i "gejmifikovano
iskustvo", gde se pod gejmifikacijom podrazumeva uvodenje eleme-
nata igre kako bi se podstakla interakcija i sama kupovina. Realno je
ocekivati i skoru pojavu video prenosa sa proSirenom stvarnoscu, pa ¢e
potrosaci pomocu filtera moci uZivo da probaju razne proizvode — time
kombinujuci zabavu i prikupljanje informacija o proizvodu.

Foto: pixabay.com

Ni ovome se ne sme pristupiti olako, jer brendovi ne mogu samo da
optimizuju svoje platforme za glasovnu pretragu ili da ubace neki
video sadrzaj reda radi. Umesto toga, brendovi moraju spomenute
mogucnosti da ucine integralnim i lako uklopivim delom postojeceg
nacina na koji ljudi kupuju.

5. USPON SUPERAPLIKACIJA - DOSTUPNOST
SVEGA NA JEDNOM MESTU

Superaplikacije, koje su postale pravi hit u Aziji, polako se Sire na ceo
svet. Oko 72 posto potrosaca na zapadu pokazuje interesovanje za njih
i njihov masivni prodor na trziste se ocekuje do 2027. godine. Sva su
ocekivanja da ce takve platforme fundamentalno promeniti nacin na
koji brendovi komuniciraju sa potrosac¢ima.

Umanjeni budzeti za marketing u kombinaciji sa ¢injenicom da kompa-
nije maksimalno koriste samo trecinu marketinskih platformi— ¢ine da
marketing menadzeri traZe jednu platformu na kojoj je moguce oba-
viti sve. Superaplikacije nude to "sve u jednom" resenje i omoguéuju
brendovima da se povezu s kupcima u svakoj fazi njihovog putovanja
— od podizanja svesti o brendu do kupovine i lojalnosti. Ipak, trik je u
tome da se pronade platforma koja ima pravu ravnotezu izmedu be-
zbednosti podataka, korisnickog iskustva i besprekornog "putovanja"
kupca unutar aplikacije. Biznisi koji mudro odaberu takve platforme
verovatno ¢e imati mnogo uspeha u godinama pred nama.

RAVNOTEZA IZMEDU POVERENJA | INOVACLJA

Narednih nekoliko godina u digitalnim komunikacijama nam istovre-
meno donose moguénosti i rizike. Kako bi ostvarili uspeh, brendovi
moraju da pronadu pravu ravnotezu izmedu inovacije i opreza — posta-
ravsi se da su platforme na kojima komuniciraju ne samo atraktivne,
vec i bezbedne. Brendovi koji stave akcenat na oba faktora izdvojice se
u odnosu na konkurenciju. Zvuéi ambiciozno? Saznaéemo u narednih
nekoliko godina.
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ZASTO SE NAJCESCE
ZATVARAJU FIRME U
SRBIJI?

Vlasnici firmi nekad smatraju da je pokretanje likvidacije samo formalnost, ali zatvaranje
DOO moze bitidug i slozen proces, sa ozbilinim pravnim i finansijskim posledicama ako se ne
ispostuju sve obaveze. Od poreskih prijava i namirenja dugova, do potencijalne licne odgo-
vornosti osnivaca - sta morate znati pre nego sto obriSete firmu iz registra.

azlozi za gasenje predu- "'i“"'"' | 4
ze¢a mogu biti razliciti
— od poslovnih i strate-

skih, pa sve do problema sa
odrZivoséu poslovanja. Gor-
dana Aritonovi¢, CEO agencije
PSK DOO, objasnjava koji su
klju¢ni faktori u ovom proce-
su, koji su izazovi s kojima se
preduzetnici susrecu, kao i
pravne i finansijske obaveze
koje moraju ispuniti pre nego
Sto dode do zvani¢nog gase-
nja firme.

ZASTO VLASNICI
FIRMI ODLUCUJU DA
UGASE DOO?

Prema re¢ima  Gordane
Aritonovi¢, najées¢i razlozi
za gasenje DOO su poslovne
prirode.

- Najéesci razlozi za gasenje DOO su poslovne i stra-
teske prirode. Vlasnici firmi se najces¢e odlucuju
na likvidaciju kada poslovanje postane neodrzivo
— usled gubitka klijenata, pada prihoda, promena
na trzistu ili jednostavno zato Sto je firma ispunila
svoju svrhu. Takode, Cest je slucaj da se DOO gasi
kako bi se osnovala nova firma, sa drugacijim mo-
delom poslovanja, manjim troskovima ili povolj-
nijom poreskom i administrativnom strukturom
- kaZe ona.

Medutim, postoje i tzv. "fantomske firme" — firme
koje se osnivaju i brzo gase, ne zbog neuspeha, vec
kako bi se izbegle poreske i zakonske obaveze.

- Nazalost, u praksi se deSava i da se firme osnivaju,
a zatim brzo gase — ne zato $to posluju neuspesno,
ve¢ kako bi se izbegle poreske i druge zakonske
obaveze. Rec je o tzv. "fantomskim firmama", koje
formalno postoje, ali nemaju realnu poslovnu
aktivnost, zaposlene ni imovinu. Ovakve firme se
Cesto koriste za fiktivne transakcije, pranje novca ili
izbegavanje poreza — i upravo zato su pod lupom
Poreske uprave i drugih drzavnih organa - objasnja-
va nas$a sagovornica.

Foto: pixabay.com
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KLJUCNI KORACI U PROCESU LIKVIDACLJE

Postupak likvidacije firme zapocinje podnosenjem prijave za pokre-
tanje likvidacije Agenciji za privredne registre (APR). Time se, kako
navodi Aritonovi¢ formalizuje proces i objavljuje oglas o likvidaciji
na sajtu APR-a.

- Oglas traje 90 dana i predstavlja poziv svim poveriocima da prija-
ve svoja potraZzivanja. Nakon toga, izraduje se pocetni likvidacioni
izvestaj koji prikazuje finansijsko stanje firme u trenutku pokretanja
postupka, ukljucujuci pregled imovine, obaveza i ostalih relevantnih
podataka - dodaje.

Tokom trajanja likvidacije, drustvo posluje pod oznakom "u likvi-
daciji", pri ¢emu je obavezno da namiri sve poverioce, eventualno
proda imovinu, zatvori poslovne knjige i ispuni sve administrativne
zahteve.

- Kada su ove aktivnosti zavrSene, osnivaci donose odluku o okon-
¢anju likvidacije i podnose zavrsnu prijavu APR-u, uz pratecu doku-
mentaciju poput zavrsnog likvidacionog izvestaja i poreskih potvrda.
Na osnovu toga, APR donosi reSenje o brisanju firme iz registra,
¢ime se postupak zvani¢no okoncava - napominje.

PORESKE OBAVEZE TOKOM LIKVIDACUE

Tokom celog postupka likvidacije, od klju¢ne vaznosti je vodenje
racuna o poreskim obavezama.

U roku od 60 dana od pocetka likvidacije, kako objasnjava Aritonovic,
firma je u obavezi da podnese poresku prijavu za porez na dobit, kao
i vanredni finansijski izvestaj.

- Ista obaveza postoji i nakon donosenja odluke o okoncanju po-

-

Foto: pixabay.com

stupka likvidacije, kada se ponovo podnosi poreska prijava i zavrsni
izvestaj. Ovi koraci su zakonski propisani i neophodni za uredno
zatvaranje poreskih obaveza, ¢ime se omogucava konacno brisanje
firme iz Registra APR-a - navodi.

Pre nego sto se drustvo sa ogranicenom odgovornoscéu zvani¢no
ugasi, neophodno je da se izmire sve poreske i druge obaveze prema
drzavnim institucijama, jer bez toga firma ne moze biti obrisana iz
registra.

- Poreska uprava zahteva podnosenje poreske prijave za porez na dobit
i vanrednog finansijskog izvestaja u roku od 60 dana od pocetka likvida-
cije, kao i nakon donosenja odluke o njenom okoncanju. Tokom celog
postupka, likvidacioni upravnik, ¢ak i kada je osnivac¢ firme, mora da
prima naknadu, dok se doprinosi na najnizu osnovicu doprinosa mo-
raju placati svakog meseca. Ukoliko ti zahtevi nisu ispunjeni, Poreska
uprava nece izdati uverenje o izmirenim obavezama, Sto mozZe blokirati

zavrietak likvidacije - kaze Aritonovié.

CANTONI

. _MOTOR

INDUSTRIAL ELECTRIC MOTORS
from 0,04kWupto 7000kW

WWW.CANTONIGROUP.COM
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Osim toga, sve obaveze po osnovu doprinosa za zaposlene moraju biti
izmirene prema PIO fondu, a lokalnoj samoupravi se podnose poreske
prijave i izmiruju obaveze po osnovu lokalnih taksi, poput komunalne
takse za isticanje firme ili ekoloske takse.

- U slucaju da je drustvo imalo zaposlene, neophodno je uredno raski-
nuti ugovore o radu i odjaviti ih sa osiguranja kako bi se mogli prijaviti na
evidenciju Nacionalne sluzbe za zaposljavanje - podseca sagovornica.

Bez uredno izmirenih obaveza i podnete dokumentacije, Agencija za
privredne registre ne¢e moci da sprovede brisanje firme, podvladi i
dodaje da je zbog toga od sustinske vaznosti da vlasnici i likvidacioni
upravnici budu posvecéeni svakom koraku u postupku, kako bi se izbegli
zastoji.

Neispunjavanje obaveza moze dovesti do ozbiljnih pravnih i finansijskih
posledica, ukljucujuci odgovornost za dugove preduzeca, kao i moguce
sankcije zbog neblagovremenog podnosenja potrebnih izvestaja i uplata.

TRAJANJE POSTUPKA LIKVIDACIJE 1 IZAZOVI

Postupak likvidacije moze trajati od nekoliko meseci do vise od godinu
dana, zavisno od sloZenosti imovine i obaveza firme. Zakon predvida
minimalan rok od Cetiri meseca, jer oglas o likvidaciji mora biti objavljen
na sajtu APR-a 90 dana, a pocetni likvidacioni izvestaj najmanje 30 dana
nakon isteka oglasa.

S druge strane, pojasnjava sagovornica, gornja granica nije zakonom
definisana — postupak moze trajati i godinu dana ili duze, narocito ako
postoje nereseni sporovi, dugovanja, imovina koja se tesko unovcava, ili
problemi u komunikaciji sa poveriocima.

- Najcesci izazovi u praksi odnose se na nepoznavanje rokova, papirolo-
gije i obaveza prema razlicitim institucijama, zbog ¢ega postupak Cesto

1

zastaje ili se nepotrebno produzava. Zato je vazno da se svaki korak
pazljivo isprati — kako u pogledu zakonskih rokova, tako i u pogledu po-
reskih i raCunovodstvenih obaveza - napominje Aritonovic.

PRAVNI I FINANSIJSKIRIZICI ZA VLASNIKE

Nakon gaSenja firme, mogu postojati pravni i finansijski rizici za osniva-
Ceidirektore. Ako tokom likvidacije nisu pravilno obradena potrazivanja
poverilaca, oni mogu pokrenuti sudski postupak, upozorava Aritonovic.

- U tim slucajevima, nadlezni sud moZe odluditi da za preostale obaveze
licnu odgovornost snose likvidacioni upravnik i/ili osnivaci, narocito
ako se utvrdi da su postupali nepazljivo ili su svesno izbegli da namire
obaveze - istice.

Takode, u slucajevima kada se dokaZe da je firma zloupotrebljena, na
primer, za izbegavanje obaveza, moZe doci do "probijanja pravne li¢-
nosti", sto znaci da osnivaci i direktori mogu biti odgovorni za obaveze
firme i nakon njenog gasenja.

- U redovnim okolnostima, DOO je zasebno pravno lice, i obaveze firme
ne prelaze na njene osnivace. Medutim, u slucajevima kada se dokaze
da je pravno lice zloupotrebljeno — npr. za izbegavanje obaveza, prenos
imovine, fiktivne transakcije ili prikrivanje stvarnog poslovanja — sud
moze doneti odluku o tzv. probijanju pravne li¢nosti.

To znadi da osnivacdi i/ili direktori mogu licnim sredstvima odgovarati
za obaveze firme, ¢ak i nakon njenog gasenja. Ova praksa se najcescée
primenjuje u slucajevima "fantomskih" firmi, lancanih zloupotreba i
namernog izbegavanja zakonskih obaveza - zaklju€uje Aritonovic.

Izvor: eKapija / I.Ziki¢
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VESTACKA INTELIGENCIJA U
FOKUSU

OvogodiSnja centralna tema sajma Hannover Messe bila je primena veStacke inteligencije
(Al) u industriji. Prikazano je kako tehnologije veStacke inteligencije mogu da optimizuju
proizvodne procese, povecaju efikasnost i dugoro¢no unaprede konkurentnost kompanija. U
trenutku kada digitalna transformacija vec¢ uveliko menja industrijski pejzaz, veStacka inteli-

gencija postaje kljucni faktor uspeha.

= Tekst priredio: Stevan Jovici¢

rojni izlagaci predstavili su primene reSenja
Bzasnovanih na vestackoj inteligenciji. Pored

toga, trendovi i konkretne primene Al tehnolo-
gija bili su predstavljeni i analizirani na velikim binama
i u okviru specijalizovanih masterklasa. Po prvi put,
posetiocima su bila dostupna interaktivna, veb-ba-
zirana "Dynamic Tour" tura, koja ih vodi do najzani-
mogli samostalno istraZiti primene Al-a u oblastima
kao Sto su proizvodnja, robotika i energetika.

Al ZA MALA | SREDNJA PREDUZECA
(MSP)

Na sStandu "Mittelstand-Digital" posetioci iz sekto-
ra malih i srednjih preduze¢a mogli su da isprobaju
digitalna resenja i primene vestacke inteligencije iz
prve ruke, kao i da zakaZu razgovore sa strué¢njacima
iz mreZze "Mittelstand-Digital" i Nemacke mreZe evropskih digital-
nih inovacionih habova. Savezno ministarstvo za privredu i zastitu
klime (BMWK) omogudilo je besplatan pristup svim sadrzajima i
uslugama ovog programa. Posetioci su se ohrabrivali da unapred
urade "Al Readiness Check" — procenu spremnosti na Al — kako bi
dobili sveobuhvatnu analizu sopstvenih kapaciteta i preporuke za
dalji razvoj.

NEKE OD Al INOVACIJA KOJE SU
PREDSTAVLJENE NA SAJMU

1. XLSTM - nova generacija Al modela

Profesor Sepp Hochreiter, poznat po razvoju LSTM arhitekture,
predstavio je XLSTM, novu open-source Al arhitekturu koja obe-
¢ava bolju skalabilnost i performanse u realnom vremenu u po-
redenju sa postoje¢im transformer modelima poput ChatGPT-a.
Ovaj model je posebno dizajniran za industrijske primene koje
zahtevaju brzu obradu podataka.

2. OpenEarables — Al slusalice za industrijsku upotrebu

KarlsruskiInstitut za tehnologiju (KIT) predstavio je "OpenEarables”,
Al slusalice koje mogu detektovati pokrete jezika i vilice tokom tihe
komunikacije, kao i pratiti disanje korisnika. Ove slusalice su na-
menjene poboljSanju komunikacije u bu¢nim industrijskim okruze-
njima i pruzaju platformu za dalji razvoj u medicini i nezi.

3. IX Back Volton — Al egzoskelet za radnike

Kompanija SuitX by Ottobock predstavila je "IX Back Volton", naj-
laksi baterijski pogonjen egzoskelet tezine 4,8 kg. Opremljen Al
sistemom, ovaj uredaj analizira obrasce pokreta korisnika kako bi
pruzio optimalnu podrsku pri fizicki zahtevnim zadacima, smanju-
judi rizik od povreda i poboljSavajuéi ergonomiju rada.
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STAVOVI INDUSTRIJE PREMA Al

Prema istraZivanju digitalnog udruZenja Bitkom, oko 80% nemac-
kih industrijskih kompanija vidi Al kao klju¢ni faktor konkurentno-
sti. Medutim, samo 42% trenutno koristi Al, dok vise od trecine
planira njegovu implementaciju. Najcesée primene ukljucuju ana-
litiku, robotiku i upravljanje energijom.

VESTACKA INTELIGENCIJA U FOKUSU
PROGRAMA

Serija stru¢nih predavanja i panel diskusija pruzala je posetioci-
ma priliku da uc¢e od vodedih eksperata i otkriju najbolje prakse.
Kompanije kao Sto su Altair, Beckhoff, Bosch, Google Cloud, PSI,
SAP i Siemens predstavili su svoja najnovija reSenja zasnovana na
Al tehnologijama i pokazali su njihovu prakti¢nu primenu.

Pored njih, startapi i istrazivacke institucije kao Sto su DFKI,
Fraunhofer i KIT predstavili su inovativne pristupe sa potencijalom
za transformaciju industrije na odrziv nacin.

Vestacka inteligencija bila je glavna tema svih klju¢nih program-
skih bina na sajmu Hannover Messe 2025.

PARTNERSTVO | MEDUNARODNA SARADNJA

Kanada kao zemlja partner na sajmu, predstavila je vise od 200
izlagaca. Fokus je bio na pametnoj proizvodnji, digitalnim ekosi-
stemima, vodoniku i inZenjerskim resenjima, uz poseban akcenat
na Al tehnologije.

Hannover Messe 2025 je potvrdio rastucu vaznost vestacke in-
teligencije u industriji, predstavljajuéi konkretne primene koje
transformisu proizvodne procese i radna mesta. Razne inovacije
ukazuju na buduénost gde Al igra centralnu ulogu u unapredenju
efikasnosti i bezbednosti u industrijskim okruzenjima.
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Obelezavanje transportnih kutija
Lepilice kutija
Transportne trake i sistemi

Automatska paletizacija
Automatsko strecCovanje paleta
Obelezavanje paleta

Softver (Track And Trace)

Ukoliko Zelite da unapredite ili automatizujete Vas proces pakovanja, nas stru¢ni tim
Vam daje podr3ku pri izboru opreme, definisanju layout-a i izradi idejnog resenja.
Kontaktirajte nas i zajedno ¢emo pronaci najbolje reSenje za Vasu proizvodnju!
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INDUSTRIJSKA BUDUCNOST
KVANTNE TEHNOLOGIJE | VESTACKA
INTELIGENCIJA

Svet tehnologije svedoci o velikim pomacima na polju vestacke inteligencije (Al) i kvantnog
racunarstva. OpenAl vec¢ neko vreme najavijuje GPT-5, model sa 1.5 triliona parametara, koji
znacajno prevazilazi prethodne verzije u razumevanju konteksta, kreativnosti i jezika. U isto
vreme, Google je u ovu godinu usao predstavljanjem Gemini 2.0, unapredujuci sposobnosti
pretrage i analize podataka za vise od 500%, omogucavajuci dublju personalizaciju korisnic-

kog iskustva.
= Tekst priredio: Stevan Jovici¢

Evropi, Nemacka ulaZe vise od 240 miliona evra u izgradnju
nacionalnog kvantnog ekosistema, s fokusom na Hamburg

kao buduci centar kvantnog racunarstva. Projekat pod
pokroviteljstvom savezne vlade ima za cilj integraciju kvantnih
racunara u industrijske procese, posebno u oblasti simulacije
materijala, kriptografije i optimizacije lanaca snabdevanja.

Ove inovacije otvaraju vrata ne samo za razvoj kompleksnijih i pre-
ciznijih algoritama, vec i za fundamentalne promene u nacinu na
koji industrija funkcionise. Kvantni racunari, iako su jo$ po mnogi-
ma u eksperimentalnoj fazi, sve vise pronalaze primenu u realnim
industrijskim izazovima, na primer, u farmaceutskoj industriji,
kvantne simulacije omogucavaju preciznije modeliranje molekula,
$to moZe ubrzati razvoj novih lekova dok vestacka inteligencija na-
stavlja da menja nacin odludivanja, automatizacije i prediktivnog
odrzavanja u svim sektorima proizvodnje.

U kombinaciji, ove dve tehnologije definisu industrijski pejzaz na-
redne decenije.

Vestacka inteligencija, osim u industriji, nalazi primenu i u zdrav-
stvu, obrazovanju, logistici i bezbednosti, dok kvantne tehnolo-
gije obecavaju revoluciju u farmaciji i razvoju novih materijala.
Viseslojna sinergija izmedu Al i kvantnog racunarstva ubrzava
simulacije, optimizuje energetske sisteme i smanjuje potrosnju
resursa.

Foto: iStock
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Ove godine Microsoft je predstavio Cip "Majorana 1". Ovaj Cip je
deo Sire strategije za razvoj kvantnih sistema koji mogu resavati
industrijske probleme u narednim godinama. Microsoft je stvorio
topokondutore (Topological Supercoductors), posebnu kategoriju
materijala koji postiZze novo stanje materije, topolosko stanje.

Evropska unija razvija regulativni okvir kako bi podstakla eticki ra-
zvoj i primenu Al, uz paralelno ulaganje u obrazovanje i obuke. U
Nemackoj i Velikoj Britaniji ve¢ se sprovode nacionalne strategije
za kvantno obrazovanje, dok istrazivacki instituti saraduju s privat-
nim sektorom na primeni kvantnih modela u rudarstvu i hemijskoj
industriji.

Kvantno racunarstvo u 2025. godini beleZi znacajan napredak, pre-
lazedi iz eksperimentalne faze ka prakti¢noj primeni u industriji.
lako jo$ uvek nije Siroko dostupno, sve vise kompanija i istrazi-
vackih institucija integriSe kvantne tehnologije u svoje procese.
U buducnosti se oCekuje da kvantna i Al infrastruktura postane
dostupna i srednjim preduzeé¢ima kroz cloud servise, omoguca-
vajuéi demokratizaciju pristupa naprednim tehnologijama. Time
Ce se stvoriti osnova za inkluzivan i odrziv tehnoloski napredak u
narednim godinama.
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MODULARNA
AUTOMATIZACIJA
BEZ GRANICA

drygear® APIRO

drygear® Apiro modularni sistem iz igus-a, pruza neograni¢ene

mogucnosti u industrijskoj automatizaciji, omogucavajuci fleksibilno PREDNOSTI

i precizno podeSavanje masina i proizvodnih linijja — bez potrebe za

podmazivanjem i odrzavanjem. » Smanijite vreme zastoja i povecajte
efikasnost

» Jednostavna montaza i integracija u
postojece sisteme

» Brzo i precizno podesavanje visine,
polozaja i Sirine

» Higijensko i dugotrajno reSenje za
industriju pica i pakovanja

» Provereno u industrijskoj praksi — drygear® Apiro je uspesno primenjen
U automatizaciji proizvodnih linija, smanjujuci vreme podesavanja sa sat
vremena na manje od jednog minuta.

» Modularna konstrukcija omogucava lako prilagodavanje razlicitim
aplikacijama — od podesSavanja transportnih traka do sinhronizovanih
linearnih pokreta.

» ldealno za proizvodne pogone sa visokim higijenskim zahtevima,
zahvaljujuci potpuno suvom radu, bez masti i ulja.

www.hennlich.rs
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TECON SISTEM D.O.O.

PUNOLETSTVO SARADNJE DEMAG
CRANES-A | TECON SISTEM-A

Tecon sistem je 2007. godine dobio prvi upit vezan za jednostavnu jednosinu dizalicu,
koja je trebalo da opsluzi proizvodni pogon dugogodisnjeg partnera. U tom trenutku,

Tecon je bio posvecen projektima koji su podrazumevali drugaciju vrstu opreme u indu-
striji i nije bilo previSe ni viemena ni prostora za prosirivanje delatnosti.

114

edutim, proradila je inZenjer-
ska znatiZelja i potreba za
bavljenjem mati¢cnom oblasti,

jer su dizalice i oprema za vertikalni
transport bile sastavni deo smera koji je
zavrsio dr Zoran Petrovi¢, koji je u kom-
paniji vodio tehnicki sektor.

Kontakt sa Demag Cranes-om je posto-
jao znacajno ranije, ali u glavnhom na
projektima koji su obuhvatali Demag-
ova logisticka reSenja, a pre svega
sisteme sa visokoregalnim dizalicama.
Na osnovu upita, uspostavljen je kon-
takt i sa sektorom koji se bavi dizalica-
ma, a koji je u meduvremenu postao
najznacajniji u proizvodnom portfoliju
Demag-a i otpocela je dugogodisnja
saradnja.

Od jednosinih dizalica nosivosti 80-
5000 kg, do specijalnih jednosinih diza-
lica nosivosti 25t, koje su namenjene za
specificne zahteve, realizovan je veliki
broj projekata u gotovo svim granama
industrije.

Foto: Tecon sistem
r
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Tecon i Demag su realizovali veliki broj projeka-
ta u prehrambenoj industriji, livnicama celika,
aluminijuma, bakra i drugih obojenih metala, u
automobilskoj industriji, drvno preradivackoj in-
dustriji, a veliki broj projekata u industriji prerade
gume je postao nesto Sto se sa ponosom istice.
Kori$éene su standardne dizalice raznih nosivosti,
od 1.000kg do 70.000kg, ali ¢esto su primenjivana
i specijalna tehnicka resenja, koja su jedinstvena,
kako bi se savladala neka tehnicka prepreka.

Stubne konzolne dizalice su takode postale
standardni deo tehnickih resenja, a obuhvataju
nosivosti do 5t i duzine strele do 6m. Nekoliko
prototipnih resenja je radeno za potrebe stranih
partnera, a obuhvatala su kombinaciju nestan-
dardnih nosivosti od 12t i duZine strele do 10m.

Sastavni deo portfolija su i ru¢no pogonjene por-
talne dizalice, u raznim varijantama raspona i visi-
na dizanja, naj¢esce do 3,2t, pre svega za potrebe
industrije plasti¢nih proizvoda, jer su se pokazale
kao zgodne za niske pogone u kojima nije bila
moguca montaza standardnih mosnih dizalica
ili lakih ru¢nih mosnih dizalica, tako zvanih KBK
modularnih resenja.
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Demag-ova oprema nije bila samo deo dizali¢nih sistema, nego je
koriséena i za neke specijalne projekte u kojima je bila potrebna
robusna i tehnicki jako izdrZiva oprema. Specijalna resenja za podi-
zanje klapni sa agresivnim fluidima, u rudniku bakra, specijalna re-
Senja u topionici zlata, su samo neke od referenci specijalnih rese-
nja. Jedan od projekata koji je izveden sa Demag-ovim pogonskim
grupama za pogon konvejera je i specijalna perionica plinskih boca
u Makpetrol-u, u Miladinovcima, pored Skoplja. Projektni zadatak
je bio da se konstruise oprema koja moze da opere do 500.000
plinskih boca godisnje, a da pouzdanost opreme bude preko 90%.
Sistem je montiran i pusten pre 5 godina i od tada fakticki nije ni
stao. Broj opranih boca se u meduvremenu popeo na oko 700.000
godisnje, a pouzdanost sistema je ostala bliska 100%.

Zajednicka saradnja Tecon-a i Demag-a je rezultovala projektima
na svim kontinentima. Tehnicka resenja projektovana u Tecon-u,
sa Demag-ovom opremom, ugradena su u neke od najmodernijih

Foto: Tecon sistem

fabrika u svetu, pre svega u automobilskoj industriji, ali i nekim
specijalnim oblastima industrije. Od Brazila, Juzne Koreje, do goto-
vo svih evropskih zemalja, nekoliko projekata u Rusiji i Kazahstanu,
do specijalnih projekata za naftnu industriju u Ekvatorijalnoj
Gvineji i Gani.

Kroz ovih 18 godina, bilo je i jako lepih i izuzetno teskih trenutaka,
ali je posveéenost zajednickom napretku pomogla da se sve to
prevazide i uspe$no zavrsi.

Sa nestrpljenjem se o¢ekuje zavrietak projekata koji su u toku, kao
i novi projekti koji ¢e da obeleze slede¢u fazu u zajedni¢kom na-
pretku, uz upotrebu najkvalitetnije ekoloski prihvatljive opreme.

SISTEM

Detaljnije informacije na:
TECON Sistem d.o.o.
Antifasisticke borbe 21 b
11070 N. Beograd, Srbija

ax: + 381 11 301 78 74, 311 66 50
e-mail: office@tecon.rs
www.tecon.rs
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VONROLL HYDRO D.O.O. BEOGRAD

PRIMENA NOVIH TEHNOLOGIJA
U OTKRIVANJU GUBITAKA VODE

U poslednjim decenijama, tehnoloSki napredak doveo je do Cetvrte industrijske revolucije, u
kojoj su informaciono-komunikacione tehnologije (IKT) klju¢ne za unapredenje upravljanja
gradovima i infrastrukturalnim sistemima, ukljucujuc¢i vodovode. Koris¢enjem IKT, gradovi
postaju pametniji i efikasniji, omogucavajuci bolju kontrolu u realnom vremenu i smanjenje

troskova.

ve tehnologije nisu samo vazne za efi-
Okasno upravljanje vodnim resursima,

smanjenje gubitaka usled curenja u
mrezi, vec i za smanjenje pritiska na prirodne
izvore vode, Sto je postalo prioritet za vodo-
vodna preduzeca. Implementacija inovativnih
tehnologija za otkrivanje i smanjenje gubita-
ka vode moZe znacajno poboljsati efikasnost
sistema. To ukljucuje koriSéenje naprednih
sistema za nadzor, senzora za rano otkrivanje
curenja, redovno odrzavanje infrastrukture i
obuku radnika.

Jedna od efikasnih tehnologija koja se koristi
u ovoj oblasti su logeri Suma — uredaji koji
detektuju zvucne signale koji nastaju prilikom
curenja vode. Ovi uredaji se jednostavno po-
stavljaju na postojecu infrastrukturu (kao Sto
su hidranti, Sahte i ku¢ni prikljucci), ¢ime se iz-
begavaju velika ulaganja u dodatnu infrastruk-
turu. Logeri omogudavaju kontinuirani moni-
toring stanja mreze tokom duZeg vremenskog
perioda. Ova tehnologija je vrlo prakticna, jer
se moze koristiti bez potrebe za isklju¢ivanjem
delova mreze ili no¢ni rad, a omogucava detek-
ciju zvukova izvan opsega ljudskog uha.

U okviru koncepta "Pametnog grada" i ¢etvrte industrijske revolu-
cije, sakupljanje i analiza velikih koli¢ina podataka postaju klju¢ni za
brzo i precizno upravljanje vodovodnim mrezama. Cloud tehnologi-
ja omogucava obradu podataka u realnom vremenu, Cineci vodo-
vodne sisteme efikasnijima i lakSima za upravljanje.

Von Roll-ov INFRAPORT je jedan od alata koji funkcionise prema
ovom principu. Ovaj sistem koristi zvucne logere postavljene na
terenu, koji uz pomoé¢ mobilnih mreza (SIM kartica) $alju podatke
o zvucénim signalima koje su zabeleZili. Informacije se zatim 3alju u
aplikaciju koja analizira podatke i detektuje potencijalna curenja.

Slika 1 - Loger O4G, loger Suma

Nakon postavljanja logera, podaci koji se prikupljaju se analiziraju i
uz pomo¢ GISa mogu automatski detektovati potencijalna curenja.
Ukoliko GIS podaci nisu dostupni, moZe se koristiti korelacija izmedu
dva logera kako bi se manuelno locirala mesta sumnje na kvar. Dalje
istraZivanje terena uz pomo¢ korelatora (Von Roll-ov LOG 3000)
omogucava preciznu identifikaciju tacne lokacije curenja. Ovaj
sistem se pokazao vrlo efikasnim, jer omogucava brzo otkrivanje
problema i smanjuje vreme potrebno za popravku.

INFRAPORT omogucava efikasno upravljanje vodovodnom mre-
Zom, jer pruza mogucnost kontinuiranog nadzora, detekcije cure-
nja i analize podataka u realnom vreme-
nu. Sistem je jednostavan za upotrebu,

Slika 2 - Prikaz lociranog mesta curenja u Infraport

i
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odrziv i omogudava precizno lociranje
kvarova, ¢ime se znatno poboljsava efi-
kasnost i pouzdanost vodovodnih siste-
ma.

U zakljucku, primena novih tehnologija
u otkrivanju gubitaka vode predstavlja
kljucni korak ka odrzivom upravljanju
vodovodnim mrezama. Upotreba na-
prednih alata kao Sto su logeri zvuka i
e - sistemi za analizu podataka u realnom
; vremenu omogucavaju brzu i preciznu
= detekciju problema, ¢ime se smanjuje
T gubitak vode, troskovi i ekoloski uticaj.



PRIMERI DOBRE PRAKSE KIKINDA | SOMBOR

Sombor veé godinama uspesno koristi Von Roll-ove logere i ureda-
je za detekciju na terenu.

Vodovod Sombor je dobio zadatak da sprovede detekciju u naselju
Conoplja, gde je potro3nja vode porasla sa 10 I/s na 22 I/s u no-
vembru 2023. godine. Detekcija je pocela u februaru 2024. godine,
a za kratko vreme, zahvaljujuci pronalazenju kvarova, potrosnja je
smanjena na 18 I/s. Tokom dve nedelje detekcije, otkriveno je 12
kvarova. Kvarovi su bili razli¢iti — od problema sa glavnim vodom i
priklju¢cima do curenja u vodomernim Sahtama. Nakon popravke
ovih kvarova, potro$nja je pala na 14 I/s, a nakon sanacije jo$ Cetiri
kvara, smanjena je na Zeljenih 10 I/s.

Detekcija je radena i prosle godine, a ove godine su pronadena
nova curenja i kvarovi.

Po prora¢unima Vodovoda Sombor, smanjenje gubitaka za 4 I/s
znadi ustedu od 34,5 m3 vode dnevno, odnosno 1.035 m?® mese¢-
no. Sa smanjenjem od 12 I/s, ustedi se 103,5 m2 dnevno, odnosno
3.105 m? mesecno. Kada se u jednadinu unese da se osim gubitka
resursa gubi i neprihodovana voda... krajnji iznos gubitka je prilic-
no velik.

Slika 4 - Korelator LOG 3000

Slika 5 - Sanacija kvara za "JP Toplana Kikinda"

Procetna cena 70dinim?

Pritisak (bar) | @ [mm] din/dan | dinmesec
700 21350  266.500
2730 83300  995.100
§.020 183510 2.197.300
10.080 307.440  3.750.600
630 19480  229.600
2310 70420 842,500
5,050 163720  1.839.600
8.540 260470 3417100
490 14910 78500
182 55510 664300
4.060 123530 1.481.90
7.707 215500 2,561,000
350 10640 127.400
1.400 42700 511.000
3 98210 1.175300
5.460 168,630 2.015.100
32 9.660 115500
1.204 /120 433300
2716 81480 874400
4538 145410 4.740.900

Slika 3 - Koli¢ina novca na dnevnom, meseénom i godi$njem nivou, koju vodovodi gube od

neprihodovane vode, u zavisnosti od promera ostecenja i pritiska u cevi

U Kikindi aplikacija na mobilnom telefonu pokazala je moguéu
lokaciju curenja vode.

Preciznijom pretragom na terenu pomocu korelatora LOG 3000,
tacno je utvrdena lokacija kvara. Pik pokazuje da je kvar 2,65 m
od jednog (crvenog) korelatora i 4,35 m od drugog (plavog) kore-
latora. Kvar je precizno lociran u stvarnom vremenu, zahvaljujuci
ovoj tehnologiji.

JP Toplana Kikinda upucuje poziv za detekciju kvara na toplovodu
koji ve¢ dug period pravi problem na mreZi i izvesno je ve¢ bilo ru-
Senje novosagradenog parkinga radi pretrage. Pretraga Von Roll-
ovim uredajima je pokazala tacnu lokaciju kvara ¢ime je spreceno
nepotrebno rusenje, kopanje i prekid u grejanju stanovnistva.
Sanacija kvara je uspesno zavrSena uz pomoc VonRoll-ovih uredaja
i posvec¢enog rada zaposlenih u vodovodu.

A
ZERO
WATERLOSS

S

HYDRO

Kontakt:

vonRoll hydro d.o.o. Beograd
FRANCUSKA 25, 11000,

Beograd (Stari Grad), Srbija

+381 69 2622 372
dubravka.markovic@vonroll-hydro.world
www.vonroll-hydro.com
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Tapflo Group

Od 1980. godine ponosni smo na to $to u industriju prenosimo bogatstvo znanja i strasti za

pumpe, istovremeno pruzajuci Siroku paletu vrhunskih proizvoda za razne industrijske primene.

Est.in Sweden Ove godine obelezavamo 40 godina postojanja, a kompanija se razvila u globalnu Tapflo grupu
1980 sa filijalama i distributerima prisutnim u gotovo svim regionima sveta. Fokusirani smo na pruzanje

najboljih reSenja za transport raznih te¢nosti i podrsku u svim fazama procesa, kako u svetu tako

I kod nas. Za brzu i fleksibilnu uslugu, proizvoda vrhunskog kvaliteta dostupnih Sirom sveta,

izaberite Tapflo.

Tapflo RESENJA
A HIGIJENSKU PROIZVODNJU
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Higijenski ventili Krilne pumpe Homogenizatori

Tapflo doo I Rada Koncara 1, Prvi sprat [ 21131 Petrovaradin | Srbija
Tel: +381 21 445 808 | e-mail: sales@tapflo.rs | www.tapflo.rs
PIB: SR106954201 | MB: 20712813, Tekuci ratun: 160-351053-46 | SWIFT: DBDBRSBG | IBAN: RS35160005010026960830

» All about your flow




Posvecenost kvalitetu.
U kompaniji Tapflo posveceni smo kvalitetu. Kao rezultat, nasi standardi u proizvod-
nji, kao i kvalitet nasih proizvoda u skladu su sa raznim globalno priznatim standar-
dima sertifikovanja i kontrole kvaliteta. Tapflo proces proizvodnije sertifikovan je
prema ISO 9001:2015, $to potvrduje da su nasi procesi odgovarajuci, efikasni,
usresredeni na kupca i konstantno se unapreduju.

(e

ce AT& IO FDA =@ [l -

- - QUALITY OF
- - SWEDEN

tapflo

LA INDUSTRIJSKU PROIZVODNJU

HEMIJAZA
DOMACINSTVO

——r

MASINSKA Kﬁ POVRSINSKA ((Aro
INDUSTRIJA ZASTITA

% =
PAPIRNA f_:. °° HEMIJSKA GORIVA,
| KARTONSKA S PRERADIVACKA BIOGORIVA
INDUSTRIJA INDUSTRIJA | PETROHEMIJA

(©)  INDUSTRUABOJA, TRETMAN
DT LAKOVAISTAMPARSKA / / OTPADNIH
) INDUSTRUA VODA

SRS

(o g

N

[

Zupcaste pumpe Peristalticke pumpe

Vertikalne pumpe

SPX¥FLOW : FF AT . CDR ARBO I SALVATORE |
R T3 INDUSTRIEPUMPEN GMBH NCWVA ROTORS EII._II"IH:EIEE E‘R‘EPPE:,"EE:




120

KAN THERM

DEZINFEKCIJA KUENIH
VODOVODNIH CEVI - KADA | KAKO
JE SPROVESTI?

Postoje dve osnovne metode dezinfekcije vodovodnih mreZa: termic¢ka i hemijska. Oba

pristupa zahtevaju paZzljivo rukovanje i poStovanje uputstava. U ovom vodicu prikazu-
jemo osnovne korake za efikasno cis¢enje kuc¢nih vodovodnih cevi.

UKRATKO:

e Termicka dezinfekcija
KAN-therm cevi sprovodi
se upotrebom tople vode
temperature 70 °C.

¢ Hemijska dezinfekcija
podrazumeva punjenje
i ispiranje sistema
odgovarajucim
dezinficijensom (spisak
preporucenih hemikalija
nalazi se u tabeli ispod).
Ukoliko imate nedoumice u vezi
sa dezinfekcijom vaseg sistema,
obratite se nasim tehnickim sa-
vetnicima.

DEZINFEKCIJA KAN-
THERMVODOVODNOG
SISTEMA

KAN-therm sistemi (izuzev mo-
dela KAN-therm Steel) pogodni
su za instalacije pitke vode i
poseduju sve neophodne higijenske sertifikate. Materijali koriS¢eni
u njihovoj izradi ne podsticu razvoj patogenih mikroorganizama niti
uti¢u na pogorsanje kvaliteta vode.

Dezinfekcija cevi moze biti neophodna u slede¢im slucajevima:

e greske nastale tokom ugradnje sistema,

* nepravilnosti u upotrebi,

e duZi periodi neaktivnosti sistema,

e prisustvo kontaminirane vode na izlazima iz sistema.

Vazno je napomenuti da dezinfekcija uklanja posledice zagadenja, ali
ne i uzrok. Stoga je pre bilo kakvog tretmana neophodno identifikova-
ti i otkloniti izvor kontaminacije.

TERMICKA DEZINFEKCIJA VODOVODNIH CEVI

Ova metoda podrazumeva koriséenje Ciste, prethodno tretirane vode
na visokoj temperaturi. Da bi bila efikasna, voda temperature 70 °C
mora protedi kroz svaki izlaz iz sistema u trajanju od najmanje tri mi-
nuta.

Posebnu paznju treba obratiti na sledece:

e parametri sistema ne smeju biti prekoraceni (maksimalna
dozvoljena temperatura u odnosu na radni pritisak),

* neophodno je zastititi korisnike od mogucnosti opekotina.
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Napomena: Rad sistema na visokim
temperaturama moZze skratiti Zivot-
ni vek pojedinih komponenti, te se
termicka dezinfekcija preporucuje
isklju¢ivo kao povremena mera.

HEMIJSKA DEZINFEKCUJA
- DEKONTAMINACLJA
SISTEMA

Hemijska dezinfekcija pogodna je za
sve KAN-therm sisteme namenjene
za distribuciju pitke vode.

Sprovodi se na sobnoj temperaturi
(maksimalno 25°C), uz striktno
postovanje uputstava proizvodaca
hemikalija — posebno kada je re¢ o
doziranju i vremenu izlaganja.

Pre upotrebe bilo kog sredstva, oba-
vezno je pribaviti pismenu potvrdu
da preparat ne izaziva osteéenja na
komponentama sistema. Tokom
procesa dezinfekcije, sistem se mora iskljuditi iz upotrebe za pice.

Primeri hemikalija koje su odobrene za upotrebu sa KAN-therm
sistemima nalaze se u nastavku:

. . Vreme
L Maksimalna dozvoljena . .
Hemijski naziv . izlaganja u
koncentracija .
sistemu
Hidrogen 150 mg/| aktivne supstance
peroksid H,0, g P
Natrijum .
hipohlorit NaOCI 50 mg/| aktivne supstance maksimalno 12
Kalcijum casova
hipohlorit 50 mg/I aktivne supstance
Ca(0cl),
Hlor dioksid CIO, 6 mg/| aktivne supstance

Navedene koncentracije i vreme izlaganja hemijskih sredstava ne
smeju se prekoraciti ni u jednom trenutku tokom tretmana sistema.

Prilikom doziranja hemikalija, obavezna je upotreba licne zastitne
opreme u skladu sa bezbednosnim smernicama proizvodaca.

Kombinovana primena termicke i hemijske dezinfekcije nije dozvoljena.



SYSTEM KAN-therm
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Install the future




37. CIGRE SAVETOVANJE

OD 26.DO 30. MAJA NA KOPAONIKU

Nacionalni komitet CIGRE Srbija, kao deo globalne zajednice CIGRE osnovane 1921. godine u
Parizu, od 26. do 30. maja na Kopaoniku organizuje svoje 37. Savetovanje, koje ¢e ovog puta
okupiti cak vise od 1000 ucesnika.

61 organizacijom iz vise od 90 zemalja, u Cijem radu uce-

stvuje vise od 17.500 profesionalaca individualnih ¢lanova,
ukljucujuéi vodece svetske strucnjake iz oblasti elektroenergetskih
sistema, kao i 1.250 clanova kompanija, instituta, univerziteta
i drugih struc¢nih organizacija. Tokom 104 godine rada, CIGRE je
ucestvovala u postavljanju kljuénih tehnickih temelja modernih
elektroenergetskih sistema.

CIGRE predstavlja globalnu zajednicu znanja i ekspertiza, sa

U 2025. godini obelezava se 74 godine od osnivanja Nacionalnog
komiteta CIGRE Srbija, Sto potvrduje njen izuzetan doprinos razvo-
ju elektroenergetskog sektora u zemlji.

Cilj 37. savetovanja CIGRE Srbija 2025. godine je da okupi naucne
i stru¢ne delatnike, organizacije iz oblasti nauke, elektroprivrede i
elektroindustrije. Ocekuje se preko 150 prezentacija nau¢no-struc-
nih radova, kroz koje ée ucesnici doprineti reSavanju aktuelnih
izazova elektroenergetskog sistema. Takode, na komercijalnoj
izloZbi ucestvovacde vise od 50 kompanija, predstavljajuci inovacije
i prakti¢ne primene novih tehnologija.

Savetovanje se odrZava u kontekstu energetske tranzicije, koja po-
stavlja niz izazova za drZave i njihove elektroenergetske sisteme.
Tokom 2024. godine, Srbija je usvojila klju¢ne strateske dokumen-
te, ukljucujuéi "Integrisani nacionalni energetski i klimatski plan
Republike Srbije za period do 2030. sa vizijom do 2050. godine"
(INEKP) i "Strategiju razvoja energetike Republike Srbije do 2040.
godine sa projekcijama do 2050. godine". Takode, usvojen je
i Zakon o izmenama i dopunama Zakona o energetici Republike
Srbije, koji omogudéava povecanje energetske efikasnosti i dalju
integraciju obnovljivih izvora energije u skladu sa evropskim re-
gulativama.

Neke od klju¢nih tema savetovanja ukljucuju:
* OdrzZanje sigurnosti, stabilnosti i pouzdanosti
elektroenergetskog sistema.
* Povecanje fleksibilnosti sistema kroz primenu pametnih mreza,
skladistenja energije i naprednih trzisnih modela.

e Integraciju varijabilnih obnovljivih izvora energije i razvoj
aktivnih distributivnih mreza.

» Digitalizaciju i primenu industrijskih koncepata 4.0 5.0.

e Primenu ESG principa (Ekoloska, drustvena i upravljacka Savetovanje ¢e pokriti Sirok spektar stru¢nih i nauc¢nih tema kroz
praksa). rad 16 studijskih komiteta, ukljucujuéi oblasti kao sto su elektricne
« Multisektorsko povezivanje energetike i privrede. masine, transformatori, visokonaponska oprema, kablovi, distri-

butivni sistemi, energetska elektronika, trziste elektri¢ne energije,
materijali i savremene tehnologije, Informacioni sistemi i teleko-
munikacije itd.

U okviru Savetovanja bice organizovani paneli sa aktuelnim tema-
% ma koji ¢e obuhvatiti klju¢ne izazove elektroenergetskog sektora u
PDWERTDDE?}' \ Srbiji, regionu i Evropi.

T

Pored toga, odrzace se tehnicka izlozba CIGRE Srbija EXPO 2025,
na kojoj ¢e vise od 50 kompanija iz elektroindustrije i proizvodnje
elektroopreme iz Srbije i inostranstva imati priliku da kroz poslov-
ne prezentacije i promotivne aktivnosti prikazu svoja dostignuca i
inovativna resSenja u sektoru energetike.
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Srpski nacionalni komitet
Medunarodnog saveta
za velike elektricne mreze

CPBUJA

5 0 + komercijalnih

uceshika

37. Savetovanje

CIGRE Srbija 2025

SIGURNOST, STABILNOST, POUZDANOST | RESILIENCE ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA
MULTISEKTORSKO POVEZIVANJE U ENERGETICI | PRIVREDI

26-30. maj 2025, Kopaonik

www.cigresrbija.rs


http://www.cigresrbija.rs/
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LIGNA 2025: NAJVECI SVETSKI SAJAM
TEHNOLOGIJA ZA OBRADU DRVETA -
SRBIJA MEBU IZLAGACIMA

Od 26. do 30. maja 2025. godine, Hanover ce biti domacin jubilarnog izdanja sajma LIGNA
koji obelezava svoju 50. godisSnjicu. LIGNA je vodeca svetska manifestacija posvecena indu-
striji obrade i prerade drveta. Na vise od 112.000 m? izloZbenog prostora, ocekuje se ucesce
vise od 1.400 izlagaca iz celog sveta, Sto potvrduje znacaj ovog dogadaja ¢ak i u izazovnim
ekonomskim okolnostima.

KLJUCNE TEME LIGNA
2025:

e Povezivost (Connectivity) — di-
gitalna integracija proizvodnih
procesa za vecu efikasnost i pre-
ciznost,

¢ Odrziva proizvodnja (Sustainable
Production) — inovativna resenja
za smanjenje ekoloSkog otiska i
unapredenje radnih uslova,

¢ InZenjerski drveni materijali
(Engineered Wood) — savremeni
materijali i tehnologije za grade-
vinarstvo i namestajnu industriju.

Posebna paZnja bice posvecena
novim segmentima:

¢ LIGNA.Circular — cirkularna eko-
nomija u drvnoj industriji,

¢ LIGNA.TruckStop — transportna
oprema za Sumarstvo i preradu
drveta.

SRPSKI IZLAGACI NA
SVETSKOJ SCENI

Medu ucesnicima ¢e se naci i
dve domacde kompanije — ICM
Electronics i NIGOS Elektronik,
¢ime se potvrduje konkurentnost
i inovativnost srpske industrije na
globalnom trzistu.

LIGNA 2025 predstavlja jedinstve-
nu priliku za profesionalce iz ove
branse da se upoznaju sa najno-
vijim tehnoloskim dostignuéima,
ostvare poslovne kontakte i raz-
mene iskustva. OcCekuje se visoka
poseta predstavnika industrije,
investitora i stru¢njaka za odrZivi
razvoj.

Vise informacija moZete pronadi
na www.ligna.de, kao i u zastupni-
Stvu sajma Hanover u Srbiji i Crnoj
Gori, kompaniji ProExpo: www.
proexpo.co.rs
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HSTEG
« I e (I INOVATIVNA RESENJA U POGONSKOJ TEHNICI |

Brand of the CHIRON Group INDUSTRIJSKOJ AUTOMATIZACIJI

HSM - Inovativha motorvretena

Vretena za obrade bruSenjem, glodanjem, tokarenjem, obrade robotom
i specijalizovana direktna pogonska resenja

Servis, popravka, redizajn i optimizacija vretena i motornih vretena svih
svetskih proizvodaca

HSA - Napredna industrijska
automatizacija

s

CHIRON Group

Industrijska automatizacija obradnih procesa

2D i 3D vizijski sistemi za merenje i kontrolu
] obradaka

Robotske éelije za posluzivanje strojeva

Prilagodene stezne naprave

HSTEC je ovlaséeni zastupnik kompanije Hofmann na podrucju
inteligentnih reSenja za balansiranje:

- Ruc¢ni merni uredaji za dijagnostiku
- Merenje vibracija i pogonsko uravnotezenje
- Univerzalne masine za balansiranje

Hofmann.

Intelligent Balancing Solutions

CHIRON Croatia d.o.o. www.hstec.hr

Zagrebacka ulica 100 info.croatia@chiron-group.com
HR-23000 Zadar T. +385 23 205 405


http://www.hstec.hr/
mailto:info.croatia@chiron-group.com
tel:+385 23 205 405
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AUTOMECHANIKA SHANGHAI

INOVATIVNA TRANSFORMACIJA
26 - 29.11.2025. SANGAJ, KINA

Medunarodno trziSte rezervnih delova za automobile jedno je od najdinamicnijih svetskih
trzista. Automechanika, kao vodeci sajamski brend, predstavlja najvazniju platformu sa 14
sajmova Sirom sveta i predstavlja medunarodno mesto susreta za proizvodace, servisere |
trgovcima auto delovima i opremom.

esse Frankfurt, kao organizator sajmova Automec-
M hanika, je davno shvatio znacaj Kine u automobil-

skoj industriji. Tako se prosle godine odrzao 20.
jubilarni sajam Automechanika Shanghai. Sangaj je dobro
poznati saobraéajni, trgovinski i industrijski centar Kine, pa
ne ¢udi $to je na sajmu izlagalo 6.763 izlagaca iz 40 zemalja i
regiona i Sto je sajam posetilo 222.341 izlagaca iz 181 zema-
lja i regiona, a na sajmu je bio organizovan i 81 prateci pro-
gram. Ocekuje se da sajam ove godine bude jo$ uspesniji.

Motivi posetiocima da posete sajam bili su: obavljanje ku-
povine, pronalaZzenje novih dobavljaca, upoznavanje sa ino-
vacijama, upoznavanje sa varijacijama proizvoda, priprema-
nje odluke o kupovini, upoznavanje postoje¢ih dobavljaca,
prosirenje znanja i stru¢nosti, opsti uvid u stanje na trzistu,
prisustvovanje seminarima i konferencijama.

Proizvodne grupe koje ¢e biti obu-
hvacene na sajmu su:

e Delovi i komponente
e Elektrika i elektronika

e Dodaci i kustomizacija

Dijagnostika i popravka

Ulja, lubrikanti i goriva

Digitalna resenja u servisi

Pranje vozila, briga i detalji
e Uvezanost i autonomna
voznja

e Pneumatici i tockovi

e Karoserija i boja

Svedoci smo velikog na-
pretka kineske automo-
bilske industrije, pa je
sajam Automechanika
Shanghai svakako do-
gadaj koji je potrebno
upisati u kalendar i po-
setiti ga.

Sve dodatne informa-
cije o sajmu, poseti
sajmu, kao i organizova-
nju grupne posete moli-
mo vas da kontaktirate
zvani¢nog  zastupnika
sajma, preduzece Zodax
d.o.o. Beograd.

Foto: Messe Frankfurt (Shanghai) Co Ltd
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Pa55|on for Sensors

Najbolja preciznost u klasi.

Opticki senzori visoke preciznosti i
pouzdanosti u radu.

Znacajno Bolji.

Bilo da je u pitanju ponovljivost, preciznost
ili vreme odziva, Baumer senzori pruzaju
maksimalnu pouzdanost u radu.
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BECKI STARTAP EESTIVAL
"WVIENNAUP 2025"

Startap ekosistemi jedan su od najvaznijih parametara inovacija u savremenom drustvu.
"ViennaUP" je jedan od najvecih startap dogadaja u Evropi, a ove godine se u glavhom gradu
Austrije odrZzava od 8. do 16. maja. Manifestacija se organizuje na vise lokacija u gradu i
okuplja lokalnu i medunarodnu zajednicu inovatora, koji se povezuju sa osnivac¢ima i inve-
stitorima kako bi pokrenuli revolucionarne ideje. Ove godine ucesnike ocekuje devetodnevni
program radionica, konferencija, pitch sesija i prilika za umrezavanje.

rastudi startap ekosistem ucini vidljivijim na globalnom nivou. Tada

su se pojavili prvi becki "unikorni" startapi (startapi sa procenom
vrednosti ve¢om od milijardu evra), a mnoge organizacije su organi-
zovale pojedinac¢ne medunarodne startap dogadaje. Becka privredna
agencija koja ve¢ dugo godina pruza startap usluge kao $to su save-
tovanja, obuke i finansiranje odlucila je da omoguci platformu koja
pomaze u povezivanju dogadaja, partnera i pruza podrsku celokupnoj
zajednici kako bi ostvarila vec¢i medunarodni uticaj. Prvi put pokrenut
od strane Becke privredne agencije, 2021. godine, festival je rezultat
saradnje celokupnog beckog startap i inovacionog ekosistema iz obla-
sti: odrzivosti, biomedicinskih nauka, proizvodnje, kulture, kreativno-
sti i mnogih drugih.

Ideja za ovaj festival rodila se 2019. godine kao nacin da se brzo

U svojoj petoj godini postojanja, "ViennaUP" se nasao na listi
StartupBlink-a (globalna startap-platforma) kao jedan od tri najbolja
startap festivala u Evropi. Kao neprofitna inicijativa Grada Beca fe-
stival "ViennaUP" je carski grad postavio na mapu sveta kao centar
inovacija i startup hub.

Program ovogodiSnje manifestacije Cine sledeci dogadaji:
e Impact Days

e Smart City Summit

e Creative Days

e INSIDEOUT Summit

¢ Lead Today. Shape Tomorrow.

e The Green 100

e Salon Future

¢ Vienna Planet Fund Info Brunch

Foto©Wirtschaftsagentur Wien KarinHackl 2

Industrija 114 / April 2025.

Foto©Wirtschaftsagentur Wien PhilippLipiarski

Ucesnici mogu da se orijentiSu prema pet koncipiranih programskih
smernica:

e Venture: Povezivanje sa investitorima, strategije finansiranja,
preduzetnicke price direktno od uspesnih osnivaca,
predstavljanje sopstvenih ideja.

e Collaborate: Kolektivna kreativnost — diskusije, brainstorming
sesije .

e Transform: Buducnost inovacija, najnovije tehnologije,
disruptivni koncepti i vizionarski pristupi koji menjaju
preduzeca, industrije i svet.

e Level Up: Radionice, sesije umreZavanja sa liderima iz
industrije, izgradnja vestina.

e Connect: Susreti sa istomisljenicima inovatorima i nosiocima
promena.

"ViennaUP Homebase" na Karlsplatz-u je centralno mesto za sve
ucesnike festivala, otvoren je svako poslepodne i veCe tokom trajanja
festivala, gde e se odrzavati posebni dogadaji i muzicki nastupi. Za
ucesnike je takode organizovan "ViennaUP Café Spaces", gde se pred-
stavljaju tradicionalni i savremeni becki kafei.

Posto se "ViennaUP" sastoji od brojnih pojedinacnih dogadaja, ne
postoji jedna ulaznica, ve¢ svaki dogadaj zahteva posebnu registra-
ciju. Ucesnici se preko webstranice prijavljuju za radionice i razmene
koje ih interesuju. Prosle godine je na dogadaju bilo 15.000 ucesnika,
60 partnera, 70 glavnih dogadaja na 33 lokacije, rasporedene u 11
gradskih opstina.

Vise informacija o festivalu dostupno je na stranici: https://viennaup.
com/.
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GENERALNI BH SAJAM ZERS 2025: U TOKU SU
PRIJAVE ZA PRIVREDNI DOGABAJ GODINE!

Sa 30 godina tradicije, Generalni BH sajam ZEPS je zasigurno vodeci sajam u Bosni i
Hercegovini. Nakon sto je prosle godine organiziran ZEPS 2024. godine, mnogi su kazali da se
radi o najbolijem do sada. Sa ZEPS-om 2024. lestvica je podignuta vrlo visoko u organizaciji
sajmova. Organizatori najavljuju da ce ovogodisnji ZEPS 2025 biti joS zanimljiviji i znacajniji.
"Prijave za privredni dogadaj godine su u toku. Pozivamo kompanije da na vreme rezervisu
svoje standove’, istic¢u iz Organizacionog tima Generalnog BH sajma ZEPS 2025.

na Zapadnom Balkanu, tj. privredni dogadaj godine, sa najvise

ZEPS trenutno vazi kao najbolje organizovani sajam ove vrste
atrakcija i zanimljivosti.

ZEPS se svake godine organizuje na povrsini od 20.000 m? u centru
Zenice, a poseti ga 30.000 ljudi sa vise od 400 izlagaca i preko 1.200
brendova. ZEPS krase ekskluziviteti i predstavljanje svetski poznatih
proizvoda, premijere u automobilskoj, vazduhoplovnoj, prehrambe-
noj, metalnoj, rudarskoj i drugim industrijama, uz turisticke atrakcije i
neizostavne kulinarske delicije za sve posetioce sajma.

Tokom sajma organizuje se vise od 1.000 B2B susreta, uz stotine pot-
pisanih ugovora. B2B susreti postaju sve vazniji segment sajma, jer
se kompanijama pruza prilika da u direktnim razgovorima dogovore
poslovne poduhvate. Cilj je da se svake godine unapredi i prosiri ovaj
deo sajma, ¢ime ¢e ZEPS nastaviti da bude mesto okupljanja najvazni-
jih privrednih subjekata u regiji.

Sve ovo pokazuje da je ZEPS postao ne samo izvrsno mesto za pro-
mociju i izlaganje proizvoda, vec i vazna poslovna prilika koja daje
konkretne rezultate.

ZEPS nije samo sajam, ve¢ prostor za stvaranje novih prilika, poveziva-
nje ideja i jatanje nase zajednicke ekonomske buducnosti.

Posebnu ulogu ZEPS je oduvijek imao u edukacijskom smislu. Jedan
od dana trajanja sajma posvecen je mladima. Organizuju se eduka-
tivni programi kako bi se podigao nivo znanja i svesti o vaznosti pri-
vrednih sajmova medu mladima. Preko 5.000 ucenika srednjih Skola
i studenata poseti sajam svake godine, ¢ime se postiZe znacajan cilj u
promociji obrazovanja i privredne perspektive medu mladim gene-
racijama.
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GEMERALNE BH SALAM

Takode, odrzavaju se paneli sa eminentnim uvodnicarima o prilikama
u kojima poslujemo i privrednim izazovima koji nas ocekuju, a naj-
boljim izlagacima urucuju se Zlatne, Srebrne i Bronzane ruze ZEPS-a.

Na kraju, treba istaci da ZEPS ujedinjuje. Njegova snaga je u zajednistvu.

Bosna i Hercegovina je zemlja bogata talentima, resursima i moguc-
nostima, ali da bismo te potencijale iskoristili u punoj meri, moramo
raditi zajedno. ZEPS je mesto gde se otvaraju vrata za nove saradnje,
projekte i inovacije koje ¢e oblikovati nasu buduénost.

Zato je ZEPS deo jedne uspesne price koja krece iz Zenice, Zenicko —
dobojskog kantona i Bosne i Hercegovine.

ZEPS — RASTIMO ZAJEDNO!
Kontakti:

MENADZER SAJMA - Ibri¢ Sanel

Email: sanel@zeps.ba | Kontakt: +387 61 410 105
ADMINISTRATIVNI ASISTENT — Ali¢ehaji¢ Mubina
Email: mubina@zeps.ba | Kontakt: +387 61 103 250
RUKOVODILAC ADMINISTRACUE, FINANSIJA | PRODAJE - Gluhi¢ Samra
Email: info@zeps.ba | Kontakt: +387 61 036 906
PROJEKTANT STANDOVA

Email: dizajn@zeps.ba | Kontakt: +387 61 969 801
REFERENT ZA PLACANJE — Isakovi¢ Sanida

Kontakt: +387 32 403 377

VLASNIK / ODGOVORNA OSOBA - Ajanovic Jelena
Email: info@tapasze.com | Kontakt: +387 63 991 066
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RESENJE ZA
VASIH POSLOVNIH PROCESA!

UPRAVLJAJTE SVOJIM
POSLOVANJEM! @@@
internog razvoja softvera sa domadcim U KOMUNIKACLI
privrednicima
s
DOSTUPNOST
U REALNOM VREMENU
Optimizujte procese, smanjite troskove i ol i
poboljiajte efikasnost svojih sektora od o
administrativnih , finansijskih, komercijalnih O POSLOVANJU
do proizvodnih, kontrolnih i razvojnih! SVAKOG ZAPOSLENOG U SISTEMU

Adresa: Zarija VujaniSevica 8, 11070 Novi Beograd_tel:+381 11 630 59 47_e-mail: office@setpp.rs_web: www.is-sima.rs




67. TEHNOLOGIJA U
TVOJIM RUKAMA

Medunarodni sajam tehnike i tehnickih dostignuca, koji se ove godine odrzava od 20. do
23. maja 2025. godine na Beogradskom sajmu, otvorice kapije za ucesnike i posetioce pod
sloganom "Tehnologija u tvojim rukama"

va najstarija i najprestiznija specijalizovana regionalna
Orazvojna tehnicko-tehnoloska sajamska manifestacija
u ovom delu Evrope po 67. put ¢e okupiti proizvodace,
distributere, konstruktore, trgovce, naucno-istrazivacke i obrazov-
ne institucije, inovatore, zastupnike svetskih kompanija i brendova

u industriji ali i radoznale entuzijaste koji bi da saznaju kako ¢e
izgledati svet sutrasnjice.

Ocekuje se ucesce oko 500 pojedinacnih ili grupnih, direktnih i
indirektnih izlagaca i drugih ucesnika, medu kojima gotovo vise od
trecine inostranih.

Vestacka inteligencija i masinsko ucenje, 5G mreZe, blokcejn teh-
nologije, prosirena i virtuelna stvarnost, kvantni racunari, nano-
tehnologije, Ciste energije, 10T, dronovi, automatizacija i robotika,
odrzive energije... samo su deli¢ spektra nastalog na veé poznatim
sajamskim sektorima i robnim grupama - industrijama 4.0 i 5.0,
CNC masinama, masinama alatkama, obradnim centrima, elek-
tronici, mernoj opremi i uredajima, procesnoj tehnici, hidraulici
i pneumatici, aditivnim, 3D i laserskim tehnologijama, metalurgiji
i livarstvu, tehnologijama zavarivanja, elektroenergetici, rasveti i
LED tehnologiji, termotehnici i KGH, pa sve do zelene industrije,
logistike, skladiStenja, industrijskog pakovanja, industrijske i kiber-
netske bezbednosti i zastite.

g =
811

inovacionom pokretu je i "redovnih" stotinak prijavljenih inovacija
razli¢itih vrsta i dometa, u gotovo svim pobrojanim oblastima. Po
pravilu, priblizno polovina prijavljenih inovacija odnosi se na do-
mace kompanije.

Na sajmu, sa svojim doprinosom tehnic¢ko-tehnoloskom razvoju
u razli¢itim naucnim i privrednim sektorima, ucestvuju i domace
visokoobrazovne i naucno-istrazivacke institucije i organizacije,
naucno-tehnoloski parkovi, kompanije, udruzenja i drugi ucesnici
iz edukacionog ili razvojnog sektora.

S obzirom na to da je usmeren pretezno na poslovne posetioce
(znacajan deo agende cine paneli, radionice i predavanja na
kojima ¢e se raspravljati o najnovijim trendovima u industriji i
tehnologijama), poslovni karakter Sajma tehnike podrzan je i sa-
jamskim web portalom sajamtehnike.rs (sajamtehnike.talkb2b.
net/), koji registrovanim poslovnim posetiocima i izlagaima
omogucava jednostavno automatizovano zakazivanje bilateralnih
B2B poslovnih sastanaka, umrezavanje i medusobno pregledanje
poslovnih profila.

Dobro dosli na susret sa buduénoséu!
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SVE JE LEPSE U BOJAMA

Ovogodisnje, 45. izdanje jedne od najdugovecnijih manifestacija Beogradskog sajma - Sajma
graficke, papirne i kreativne industrije "Grafima’, koji se na Beogradskom sajmu odrZzava od
8. do 11. oktobra 2025. godine - prestizni je dogadaj koji okuplja najvaznije aktere iz sveta
graficke industrije, grafickog dizajna, Stampe, fotografije, animacije, digitalne umetnosti i
mnogih drugih kreativnih disciplina.

od sloganom "Vise boje" i pod svo-
Pdom Hale 4 bice predstavljene najno-

vije tehnologije i trendovi u grafickoj
industriji, kao i inovativna resenja koja obli-
kuju buduénost kreativnog izrazavanja. Uz
to, posetioci ¢e imati priliku da prisustvuju
radionicama, prezentacijama i panel disku-
sijama koje vode strucnjaci iz razlicitih obla-
sti. Zato je ovaj dogadaj idealna prilika za
sve profesionalce, umetnike, dizajnere, pro-
izvodace, trgovce, strucnjake, preduzetnike,
masince, izdavace, promotere, uvoznike i
izvoznike, distributere, inovatore, korisnike
proizvoda i usluga, one koji se za rad u ovim
bransama obrazuju i entuzijaste da unapre-
de svoje vestine, razmene ideje i poveZu se
sa drugim akterima u industriji.

U okviru manifestacije bi¢e organizovane izloZzbe najnovijih har-
dverskih resenja i druge opreme i prezentacije softverskih resenja i
materijala koji se koriste u grafickoj i kreativnoj industriji. Posetioci
u praksi mogu da se upoznaju sa savremenim tehnikama Stampe,
dizajna ambalaZe, brendiranja, kao i s mnogim drugim aspektima
vizuelne komunikacije.

U poslovnom kontekstu, Grafima nije samo prilika za ucenje, vec i
za umrezavanje. U¢esnici imaju moguénost da se poveZu sa kole-
gama iz industrije, potencijalnim klijentima i partnerima, kao i da
razviju nove poslovne kontakte koji mogu otvoriti vrata za buducée
projekte i saradnju.

Tokom sajma bic¢e dodeljene i nagrade za najinovativnije projekte,
organizovana takmicenja u dizajnu i grafici, kao i izlozbe radova
umetnika.

Dodatna privilegija i za uesnike i za posetioce Grafime su sestrin-
ska sajamska manifestacija Biro Expo, koja nudi najsavremeniju
opremu i materijale za opremanje i funkcionisanje poslovnih i
kancelarijskih prostora, i tek Cetvrto izdanje Sajma pakovanja i
ambalaze PAK AM, koji obuhvata najrazliCitije segmente pakovanja
i ambalazZe, kao i masine i opremu namenjenu ovoj industrijskoj
grani, a komplementarni su pokroviteljskoj Grafimi.

Dobro dosli na Sajam graficke, papirne i kreativne industrije -
mesto gde se susrecu kreativnost, inovacije i tehnologije!
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HANNOVER MESSE 2025:
"NEDELJA POVERENJA"

Casopis Industrija vam i ove godine, zahvaljujuc¢i dugogodisnjoj saradnji sa kompanijom
ProExpo, zvani¢cnom predstavniku Deutsche Messe Hannover i Messe Dlisseldorf, donosi
impresije sa sajma koji je dugi niz godina sinonim za industrijske inovacije, klju¢ne trendove

u industriji i poslovno umrezavanje.

= Tekst priredio: Stevan Jovici¢
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INDUSTRIAL
AUTOMATION

Foto: Indastri_j;
N a pocetku sajma poslovni lideri su se sloZili da je trenutak

ekonomske neizvesnosti, geopoliticke tenzije, klimatskih

promena, da se industrija suocava sa velikim izazovima.
Ipak, nemacki stru¢njaci smatraju da nemacka i evropska pri-
vreda raspolazu snaznim adutima: njihovi proizvodi su medu
najtraZzenijima na svetu. Zadaci buduénosti podrazumevaju da
se ti proizvodi proizvode jos efikasnije, konkurentnije i uz racio-
nalniju upotrebu resursa. Vestacka inteligencija, automatizacija
i medunarodna partnerstva igraju klju¢nu ulogu u tom procesu.

Foto: Industrija
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Sa 4.000 izlagaca, veStackom inteligencijom kao centralnom
temom i Kanadom kao zemljom partnerom, HANNOVER MESSE
ove godine imao je za cilj da unese optimizam i pruZi odgovore
na najvaznija pitanja sa kojima se suocava globalna industrija.

"Pred nama je nedelja poverenja", rekao je dr Jochen Kdckler,
generalni direktor kompanije Deutsche Messe AG. "Da, izazova
je mnogo i dovoljno su jasno artikulisani. Medutim, premalo se
govori o snazi nemacke i evropske industrije u oblasti inovacija,
tehnologije i saradnje sa globalnim partnerima."

Svecano otvaranje sajma HANNOVER
MESSE 2025 odrZzano je 30. marta
2025. godine. Po prvi put, uvodni
govor odrzao je predstavnik industri-
je — Roland Bus, generalni direktor
kompanije Siemens. Nakon njega, pri-
sutnima se obratio nemacki kancelar
Olaf Solc, zajedno sa predstavnicima
zemlje partnera, Kanade, koja je ove
godine imala vise od 200 izlagaca na
sajmu.

U svom govoru, trenutni kancelar Solc
je istakao da Evropa ostaje otvorena
za saradnju i slobodnu trgovinu, ali da
nece biti naivha pred neosnovanim
trgovinskim merama.



Naglasio je da ¢e Evropska unija je-
dinstveno reagovati na neopravdane
carine, poput onih koje su Sjedinjene
Americke DrZave uvele na Celik i alu-
minijum. "Evropa nije bespomocna.
Sa svojih 450 miliona gradana, 27
drzava i stotinama hiljada preduze-
¢a, imamo snagu da odgovorimo na
protekcionizam povecéanjem slobod-
ne trgovine, konkurentnosti i tehno-
loske suverenosti", rekao je Solc na
otvaranju. Svakako, kako je najavlje-
no u nemackim medijima, Solc ¢e za
sprovodenje svoje politike imati jos
malo, do Uskrsa.

Takode, kancelar je izrazio snaznu

podrsku Kanadi, isti€u¢i da je to — ’

"ponosna, nezavisna nacija" i da y

Nemacka i Evropa stoje uz nju kao

pouzdanog partnera. Ova poruka

dodatno je naglasena zajednickom i
Foto: Industrija 3 i

posetom Standovima kanadskih i ne-
mackih kompanija tokom sajma.

Na sajmu se moglo ¢uti da nemacka
industrija smatra da nemacki proi-
zvodi sve viSe dobijaju na popularnosti Sirom sveta i da poseb-
no visoke ocene dobijaju u SAD-u i Kini, i da je taj trend je u
porastu, kako pokazuju najnovija istraZivanja. "Naéi proizvodi regulativa predstavljaju ozbiljne izazove za industrijski sektor.
su konkurentni na globalnom trzistu", naglasio je Kéckler. "Ali ~ Zato su reSenja poput automatizacije, vestacke inteligencije i
proizvodnja u Nemackoj i Evropi je pod pritiskom." medunarodne saradnje u fokusu.

YASKAWA

Proizvodnja definitivno jeste pod pritiskom, visoki troSkovi
energije, nedostatak kvalifikovane radne snage i sve stroza

WELD BUILDER

iy 1

Aplikacija za intuitivho programiranje kolaborativhog robota )( .
S

Weld Builder nudi savrSen uvod u svet robotskog zavarivanja. L - %

Tacke kretanja gorionika se mogu kontrolisati i pamtiti ruénim vodenjem cobot-a Y

ili klasi€nim vodenjem ru¢nom programabilnom jedinicom Smart Pendant.

Ovaj softver je idealan za mala i srednja preduzeéa,

a pogodan je i za zaposlene sa vrlo malo iskustva u programiranju. ‘(,

PodrZzava sve brendove izvora za zavarivanje. —

KLJUCNE PREDNOSTI

o Brzo kreiranje programa i njihovo reprogramiranje zahvaljujuci

jednostavnom rukovaniju, e

o SavrSeno za male serije i Ceste promene putanja i zadataka zavarivanja, = ——

. Jedrmlost.avno p.rogra.mllranje taCkastih zavara, —_— C

o Intuitivni koordinatni sistem SmartFrame, o

e Pogodno za sve uobic¢ajene tipove i polozaje spojeva, s

e Funkcija “praznog hoda” — Dry Run — za proveru programa .
bez aktivnog zavarivanja. T —

Brojne opcije za uredivanje za savrSen zavar
Memorisane tacke kretanja i putanje mogu da se prosire brojnim e
funkcijama, kao Sto su:

Dodatak za weawing “cik-cak” zavare za ugaone i preklopne spojeve,
Dodatak za lanane zavare.

YASKAWA Slovenija d.o.o. - T: +386 (0)1 83 72 410 - YSL-info@yaskawa.eu.com - www.yaskawa.si
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SA LICA MESTA

Hannover Messe je pred-
stavio inovacije i tehnolo-
Ska reSenja koja kompani-
jama pomazu da uspesno
odgovore na sve pomenute
izazove. Oko 4.000 kompa-

nija iz oblasti masinstva,
elektroindustrije, digitalnih
tehnologija i energetike

predstavili su od resenja za
proizvodnju i snabdevanje
energijom u buduénosti,
preko upotrebe vestacke
inteligencije za optimiza-
ciju proizvodnih procesa,
do automatizacije sloZenih
sistema i koriS¢enja vodoni-
ka kao pogonskog goriva u
industriji.

Medu izlaga¢ima su bili
tehnolodki giganti i veli-
ke  medunarodne kom-
panije, poput Amazon
Web Services-a, Boscha,
Google-a, Microsoft-a,
Schneider Electric-a,
Siemens-a, Beckhoff, Festo,
Phoenix Contact, Rittal...Kao i ugledne istrazivacke institucije
poput Fraunhofer instituta i Tehnoloskog instituta u Karlsrueu
(KIT), koji su predstavile industrijska reSenja za budu¢nost, dok
je vise od 300 startapa iz razlicitih tehnoloskih oblasti pokazalo
inovacije sa disruptivnim potencijalom.

Foto: I.ndustrija

VESTACKA INTELIGENCIJA ZA VECU
KONKURENTNOST

U vremenu sve jaceg trziSnog pritiska, kompanijama su potreb-
na reSenja koja direktno povecavaju produktivnost i efikasnost
—a kljuéno reSenje po mnogim izlaga¢ima lezi u vestackoj inte-
ligenciji.

Foto: Industrija
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Siemens je predstavio dalji razvoj svog "Industrijskog kopilota",
asistenta zasnovanog na vestackoj inteligenciji, koji pomaze
strucnjacima u industriji pri zadacima kao Sto su pisanje kon-
trolnog koda ili dijagnostika greSaka na masinama. Komunicira
prirodnim jezikom, ¢ime povecava produktivnost i olakSava rad.

Nemacki centar za istraZivanje vestacke inteligencije (DFKI)
predstavio je kako dva robota autonomno rasklapaju razlicite
vrste baterija, zamenjuju komponente i sastavljaju funkcio-
nalne jedinice. Za ovaj demonstrator je reCeno da je prakti¢an
primer kako se stari proizvodi mogu automatski i isplativo reci-
klirati i ponovo koristiti.

Jedan od startapova Aleph Alpha, demonstrirao je kako ge-
nerativna vestacka inteligencija moZe da unapredi efikasnost
poslovnih procesa za ¢ak 30 odsto
i na sajmu je podelio iskustva iz
brojnih projekata implementacije
u proizvodnji.

Jedna od poruka na sajmu bila je,
da je kljuéno da kompanije nauce
kako brzo i precizno da integrisu
vestacku inteligenciju u svoje pro-
cese.

HANNOVER MESSE ove godine je
upravo na ta pitanja nudio kon-
kretne odgovore i to kroz prakti¢na
reSenja i stru¢na znanja.

AUTOMATIZACIJA,
DIGITALIZACIJA |
ROBOTIKA NA DOHVAT
RUKE

Posetioci su mogli uZivo da vide
kako moderne tehnologije, od ro-
botike do automatizacije ¢ine pro-
izvodnju efikasnijom, odrzivijom i
konkurentnijom.



Ono $to su organizatori izdvojili je
Application Park, izloZzbena zona
koja je bila posvecena prikazu
savremenih robotskih resenja za
unapredenje proizvodnih procesa.
Prikazano je izmedu ostalog kako
roboti optimizuju lasersko zavari-
vanje i kako se proizvodnja baterij-
skih ¢elija moze uciniti efikasnijom
i odrzivijom.

Jedanaest kompanija i istraZivac-
kih institucija, uklju¢uju¢i Bosch
Rexroth, FANUC i Fraunhofer,
predstavilo je posetiocima kako se
robotski potpomognuta proizvod-
nja i reciklaza baterija za elektricna
vozila mozZe skalirati i optimizovati.

VODONIK KAO KLJUCNA
TEHNOLOGIJA: OD
ELEKTROLIZE DO
PUNJENJA

Kao $to je u ovom broju rezervisana strana za vodonik kao mo-
guce gorivo mogucnosti, tako je i na sajmu predstavljeno kako
vodonik moze imati klju¢nu ulogu u energetskoj i mobilnoj tran-
ziciji. U svetlu klimatskih ciljeva i rastucih troskova energije, ova
tehnologija sve viSe privlaci paznju industrije, politike i nauke.

ELEKTRO
MANIPULATORI

Rucni manipulatori i krajnje hvataljke re3enje su za
dizanje tereta bez sile, uz koriscenje visoke tehnologije
servo motora i racunara.

Nasi sistemi mogu pruZiti sve Sto vam je potrebno za
pomicanje ili zaustavljanje, uz vrlo precizne manipulaci-
je do 600 kg. To znai da radnika u potpunosti
rasterecujemo i pruzamo vecu sigurnost!

Sva znanja koja imamo zahtevaju savrSen sklad
produktivnosti i ergonomije u kombinaciji s rucnim
upravljanjem.

Nasi manipulatori se izraduju u razredima nosivosti
50, 100, 200, 300i 600 kg.

Ruéni manipulatori su ultra laganog dizajna, jer su
izradeni od tankog, ali izuzetno ¢vrstog UHSS lima.
Zahvaljujudi njihovoj maloj tezini, manipulacija je
izuzetno jednostavna. Rucni manipulatori mogu se
pricvrstiti na prenosivi stub ili se mogu montirati
direktno na nosivi zid ili konstrukciju proizvodne hale.

ILIRIK d.o.o0.

Ulica bratov Komel 76

1210 Ljubljana - SLOVENIJA
Tel. +386 (0)41 664 140;

+386 (0)1 512 28 58
e-mail: info@ilirik.si
Web.: www.ilirik.si, www.ilirik.at

Foto: Industrija

Bosch je predstavio svoj PEM elektrolizni stek, klju¢nu tehnolo-
giju za efikasnu proizvodnju zelenog vodonika. Stek se odlikuje
visokom efikasno$¢u i minimalnim gubicima energije, dok je
kompanija Maximator predstavila tehnologije za skladistenje i
brzo punjenje vodonika pod visokim pritiskom, vazne za razvoj
vodoni¢ne mobilnosti i industrijskih primena.

BINAR
HANDLING


tel:+386 (0)41 664 140
tel:+386 (0)1 512 28 58
mailto:info@ilirik.si
http://www.ilirik.si/
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GEOPOLITICKI
OKVIR ZAHTEVA
ODLUCNO
DELOVANJE

"Konkurentnost zavisi i od
jasne strategije ekonomske
politike", u svom govoru
naglasio je Kockler. "U po-
slednjim mesecima cesto
se govorilo o geopoliti¢koj
neizvesnosti. Medutim,
dolaskom nove administra-
cije u SAD, ta neizvesnost
je zamenjena odluc¢nim sta-
vom. Sjedinjene Americke
Drzave dosledno sprovode
politiku ‘America First’, dok
Kina snazno podrzava svoju
industriju."

Foto: Industrija

Na sajmu se ¢ulo misljenje
da je za Evropu i partnere
poput Kanade, koja je ovo-
godiSnja zemlja partner, doSlo vreme da se udruze i odlu¢no
nastupe sa zajednickom ekonomskom i geopolitickom strate-
gijom.

"Kao partner zemlja sajma HANNOVER MESSE 2025, spremni
smo da gradimo globalna partnerstva i pozivamo investitore
da iskuse nase dinami¢no poslovno okruzenje i raznovrstan
talenat. Ovaj dogadaj slavi kanadske vizionarske tehnologije i
nasu posvecenost globalnim inovacijama i odrZivosti", rekao je
Frangois-Philippe Champagne, ministar finansija Kanade.

"U narednim godinama nas sajam ce sve viSe dobijati na znaca-
ju — kao tehnoloska platforma za inovacije evropske industrije
i njenih partnera, ali i kao pokretac ja¢e medunarodne sarad-
nje", zakljucuje Kockler.

DIJALOG, IDEJE | INSPIRACIJA

U tom duhu, HANNOVER MESSE je ponudio Sirok spektar foruma
i konferencija koje podsticu dijalog medu stru¢njacima iz indu-
strije, politike i akademskog sektora i pruzaju dragocene impulse
za inovacije i napredak.

Business Forum je otvorio sa klju¢nim pitanjima globalne kon-
kurencije: Kojim putem ¢e krenuti nova Evropska komisija kada
je reC o industrijskoj politici i kako Evropa moZe saCuvati svoju
inovativnu snagu?

Plattform Industrie 4.0 organizovala je "Leaders’ Dialogue" na
temu industrije zasnovane na podacima. Klju¢ni govornici bili
su ministar privrede Robert Habeck, ¢lanica uprave Deutsche
Telekom-a Claudia Nemat i prof. dr Holger Hanselka, predsednik
Fraunhofer-Gesellschaft.

Tokom panela, uéesnici su naglasili znacaj digitalnih tehnologija
i veStacke inteligencije u transformaciji industrijskih vrednosnih
lanaca, istiCuéi njihovu ulogu u jacanju konkurentnosti i inova-
cija. Diskusije su obuhvatile teme poput modela poslovanja za-
snovanih na podacima, industrijske vestacke inteligencije i vizije
industrijskog metaverzuma. Cilj je bio da se istraze mogucnosti
koje digitalizacija i umreZavanje pruzaju industriji, kao i da se
identifikuju izazovi i reSenja za njihovu implementaciju.

Ovaj dogadaj je istakao potrebu za saradnjom izmedu razlicitih
sektora i zemalja kako bi se iskoristile prednosti digitalne trans-
formacije i obezbedila odrziva i konkurentna industrijska budué-
nost.

FEMWORX karijerni kongres, koji je bio zakazan za poslednja dva
dana, stavio je u fokus Zene u industriji. Sa 100 govornica, vise
od 70 programskih tacaka i 1.700 ucesnica, kongres je osnazio
umreZzavanje i razvoj Zzenskog liderstva, uz teme karijere, predu-
zetnistva i digitalne transformacije.

O vaZnosti ovog sajma govore mnoge brojke, ali hiljade poslovnih
posetilaca govori dovoljno o njegovoj vaznosti za globalnu indu-
striju. Hannover Messe je i dalje centar zbivanja industrije i njene
revolucije koju vidite u svakoj hali ovog sajmista.

Hiljade poslovnih ljudi, direktora, lidera svetskih korporacija,
malih i srednjih preduzeda, na ovom sajmu dolazi kako bi pred-
stavilo ili pronaslo resenje za unapredenje svog poslovanja.

Za sve informacije za izlaganje ili posetu ovom sajmu, obra-
tite se predstavniStvu hanoverskog sajma u Beogradu, firmi
ProExpo.

C

IFAM - INTRONIKA-ROBOTICS

Novi Sad, Srbija

www.icm.si
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industry assistance

PRAVI PUT DA OVLADATE SIEMENS AUTOMATIZACIJOM

® Dve decenije postojanja

¢ Preko 1000 polaznika
iz zemlje i inostranstva

* Makete sa SIEMENS

TIA-PRO1 = TIAPROZ & TIASAFETY

Kurs za Kurs naprednih Kurs za konfigurisanje Kurs za
programiranje tehnika programiranja i programiranje WINCC SCADA

i pogonsko odrzavanje SIMATIC S7 - 1500 Safety PLC uredaja sistem za nadzor
SIMATIC 57 - 1500 i ET200SP i distribuiranih i vodenje

i ET200SP programabilnih periferija najnovije procesa
programabilnih kontrolera generacije

kontrolera (S7-15001i ET200SP)

Za vide informacija posetite treningcentar.indas.rs

Najveci lager SIEMENS komponenti za industrijsku automatizaciju

S$7-1500 « S7-1200 « S7-300 - HMI devices « Distribuirani I/0

Solution
Partner

SIEMENS

Automation
Drives

INDAS d.o.0. Heroja Pinkija 95, 21000 Novi Sad, Srbija, Tel: +381 21 480 4800, +381 11 3987 450, E-mail: office@indas.rs « www.indas.rs
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LOGISTIKA BUDUCNOSTI:
INOVACIJE, ODRZINVOST |
ISTRAZIVANJA NA LOGISTICKOM
KONGRESU U PORTOROZU

U Portorozu je od 2. do 4. aprila 2025. godine odrzan 12. Medunarodni Logisticki Kongres,
jedan od najznacajnijih dogadaja za logisti¢ku zajednicu regiona, ali i Sire. Tokom tri inten-
zivna dana, Grand Hotel Bernardin ugostio je viSe od 500 ucesnika - strucnjake, lidere indu-
strije, istrazivace i mlade talente - koji su diskutovali o klju¢nim temama buducnostilogistike:

digitalizaciji, odrzivosti i inovacijama koje su zasnovane na naucnoj 0snovi.

DAN 1: VIZIJA BUDUCNOSTI | PRIZNANJA ZA
LIDERE INDUSTRIJE

Kongres je svefano otvoren uz inspirativne govore istaknutih
predstavnika logisticke i politicke scene. Medu govornicima
su bili Igor Zula, predsednik Slovenackog logistickog udruze-
nja (SLZ), dr. Markus Mau, predsednik Evropskog logistickog
udruZenja (ELA), kao i mag. Alenka Bratusek, ministarka za
infrastrukturu Republike Slovenije. Njihove poruke bile su
jasne - logistika je mnogo viSe od transporta. Ona je pokretac
globalne ekonomije, a njena buduénost je neraskidivo poveza-
na sa inovacijama i odrzivoscu.

Poseban trenutak bila je dodela priznanja "Logisti¢ar godine",
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kojom SLZ nagraduje najbolje i najinovativnije prakse u logistici.
Ove godine je zasluZeni dobitnik Matevz Vuga iz kompanije BIG
BANG. Kompanija je sprovela sveobuhvatnu obnovu skladisnog
poslovanja, optimizovala procese i implementirala napredna
logisticka resenja, Sto je omogucilo rast i povecanje produktiv-
nosti. Kroz inspirativnhu panel diskusiju, nagradeni su podelili
iskustva, izazove i reSenja koja su ih dovela do uspeha.

U fokusu prvog plenarnog dela, pod nazivom "Logistika 2030",
nasle su se teme kao $to su automatizacija, digitalizacija, ro-
botika i vestacka inteligencija. U¢esnici su imali priliku da ¢uju
kako se moderne tehnologije ve¢ danas koriste za optimizaciju
ruta, predikciju potraznje i povecanje efikasnosti lanaca snab-
devanja.



DAN 2: DIGITALNA TRANSFORMACIJA | Digital Lean", reSenje koje omogucava precizno upravljanje
ODR2|V| PRAVCI RAZVOJA i optimizaciju procesa u realnom vremenu. Kombinacija loT
tehnologija, vestacke inteligencije i automatizacije pokazala se

Drugog dana, paznja je bila usmerena na digitalna resenja i ze- ) N ] ) o T
kao izuzetno uspesna u unapredenju efikasnosti i smanjenju

lene tehnologije. Kroz niz predavanja i radionica predstavljeni
su konkretni primeri primene savremenih tehnologija u svakod-
nevnoj logistickoj praksi.

troskova.

Studije slucaja kompanija poput SIBO i Gavrilovi¢ pruZile su
Jedan od najzapazenijih govornika bio je Ale$ Tancer iz kompa-  dodatne uvide u to kako digitalizacija u praksi uti¢e na bolju
nije Iskraemeco, koji je predstavio projekat "Digital Twin for  organizaciju, odludivanje i odrZivost.

(5 TRASING

Conveyars

NE-+ MISLIMO TAKS

SISTEMI ZA TRANSPORT I SORTIRANIE

TRASING DOO @ VOJVODE PUTNIKA 1, 37212 STALAC { mfo@TRASING CO.RS:® WWW.TRASING.RS


mailto:info@trasing.co.rs
http://www.trasing.rs/

Takode, razmatrane su
strategije za smanjenje uti-
caja na zivotnu sredinu kroz
prelazak na vozila sa nultom
emisijom i pametnu optimi-
zaciju logistickih ruta, Sto je
dodatno naglasilo vaZnost
uskladivanja sa klimatskim
ciljevima.

DAN 3: NAUKA

I INOVACIJE U
SLUZBI OTPORNLJE
LOGISTIKE

Tredi, zavr$ni dan, pod na-
zivom Research Day, bio je
posvecen  naucno-istraZi-
vackom radu i perspektiva-
ma koje oblikuju buduénost
sektora.

Predavanja su obuhvatila
Sirok spektar tema: od hori-
zontalne logisticke saradnje
medu slovenackim kompa-
nijama, preko uloge digital-
nih blizanaca u optimizaciji
proizvodnje, do izazova pre-
ciznog merenja emisija CO,
u realnim uslovima.

Zapazeno predavanje odrza-
la je prof. dr. Rebeka Kovacic¢
Lukman sa Univerziteta u
Mariboru, govoreéi o tome
kako poslovna analitika do-
prinosi stvaranju otpornijih
lanaca snabdevanja.

Industrija 114 / April 2025.
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Posta Slovenije predstavila je napredne digital-
ne alate koji omogucdavaju bolju vidljivost emi-
sija i podrZavaju razvoj multimodalnih, odrZivih
transportnih resenja.

Posebnu paznju privukao je i FRIGOLOGIKA tak-
micarski projekat, koji je okupio mlade talente
iz oblasti transporta i logistike. Njihove ideje i
reSenja pokazale su da logistika ima svetlu bu-
ducnost u rukama novih generacija.

LOGISTIKA KAO STUB ODRZIVE |
DIGITALNE EKONOMIJE

Logisticki Kongres potvrdio je svoj status kljuc-
nog mesta susreta logistickih profesionalaca.
Kroz sve tri tematske celine - viziju buduénosti,
digitalnu transformaciju i nau¢no utemeljene
inovacije - jasno je iskristalisana poruka: logi-
stika je u epicentru ekonomskih promena i ima
zadatak da bude fleksibilna, pametna i odrziva.

U vremenu globalnih izazova i ubrzanog teh-
noloskog razvoja, ovakvi dogadaji predstavljaju
platformu za razmenu znanja, inspiraciju i po-
vezivanje. Sledeca stanica? Jo$ inovativnija i
efikasnija logistika.




THE ART OF GRINDING.

BECAUSE QUALITY COMES FROM SOLID CRAFTSMANSHIP.
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Fritz Studer AG, established in 1912, is a market and
technology leader in universal, external and internal
cylindrical grinding as well as noncircular grinding.
With around 25,000 delivered systems, STUDER has
been synonymous with precision, quality and durability
for decades.

studer.com

The Art of Grinding.

« STUDER

A member of the UNITED GRINDING Group
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ISH 2025 - ODRZIVA RESENJA
KOJA MENJAJU INDUSTRIJU

Poseta sajmu ISH je uvek put na koji se rado ide. Ovaj frankfurtski sajam sa tradicijom od
preko 60 godina je odavno vodeca manifestacija u svetskim okvirima. Od pametnih reSenja
za grejanje do odrzivog upravljanja vodom — ISH 2025 je jos jednom pokazao zasto je vodeci
svetski sajam u HVAC i sanitarnoj industriji. Ove godine, fokus je bio na energetskoj efikasno-
sti, digitalizaciji i odrzivim tehnologijama koje oblikuju buducnost. Kao ¢asopis koji blisko
saraduje sa frankfurtskim sajmovima, sa velikim zadovoljstvom smo se odazvali pozivu i

posetili prva tri dana ovog dogadaja.

= Tekst priredio: Nikola Mirkovi¢

e¢ po dolasku na ISH bilo je jasno da
Vnas ocekuje dinamican sajam prepun
inovacija. Hodnici ispunjeni najnovijim
tehnologijama, ekspertska predavanja i Zive
diskusije o buduénosti HVAC industrije dali su
poseban ton ovogodiSnjem izdanju. U nastav-

ku donosimo kljucne momente sa sajma, kao
i nase li¢ne utiske.

D "y

Sajam ISH 2025, koji se odrzao od 17. do 21.
marta u Frankfurtu na Majni, potvrdio je
svoju poziciju vodeceg globalnog dogadaja
u sektoru grejanja, ventilacije, klimatizacije i
vode (HVAC + Water). Pod sloganom "Resenja
za odrzivu buducnost", ovogodisnji sajam
okupio je vise od 2.000 izlagaca iz 55 zemalja i
desetine hiljada posetilaca iz celog sveta.

JASNO DEFINISANA STRUKTURA
| TEMATSKE CELINE

Jedna od kljucnih novina ISH 2025 bila je una-

predena struktura sajma, koja je omogudila

bolju preglednost i lakSu orijentaciju za posetioce. Sajam je bio
podeljen na osam tematskih celina: sanitarni prostori, sistemi za
vodu, instalacije, proizvodnja toplote, unutrasnja klima, inteligent-
no upravljanje zgradama, softverska resenja i proizvodnja HVAC
opreme. Ova podela omogucila je izlagaCima da preciznije targeti-
raju svoju publiku, dok su posetioci imali priliku da se fokusiraju na
oblasti od posebnog interesa.

Foto: Industrija
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INOVACIJE | ODRZIVOST U FOKUSU

ISH 2025 je ponudio brojne inovacije u oblasti energetske efika-
snosti i odrzZivosti. Poseban naglasak stavljen je na tehnologije
koje doprinose smanjenju emisije ugljen-dioksida, optimizaciji
potro$nje energije i poboljsanju kvaliteta vazduha u zatvorenim
prostorima. Predstavljeni su najnoviji sanitarni koncepti za ustedu
vode, kao i energetski efikasni generatori toplote koji omogucava-
ju prelazak na obnovljive izvore energije.

ISH FESTIVAL: POVEZIVANJE MLADIH
STRUCNJAKA

Novina ovogodisnjeg sajma bio je ISH Festival, koji je imao za cilj
povezivanje mladih stru¢njaka i zanatlija u HVAC i sanitarnoj indu-
striji. Festival, odrzan u hali 6.1, ponudio je interaktivne izazove,
predavanja influensera iz industrije i priliku za umrezavanje sa
vodecim kompanijama.

ODRZIVITRENDOVI OBLIKUJU BUDUCNOST
INDUSTRUJE

ISH 2025 je jos jednom potvrdio da je odrzivost kljucni prioritet u
industriji grejanja, klimatizacije i sanitarnih sistema. Digitalizacija,
energetska efikasnost i pametna resSenja za automatizaciju zgrada
predstavljena na sajmu pruzila su jasnu sliku buduénosti sektora.



Nas je, naravno, posebno interesovalo kako srpska
privreda koristi priliku koju pruZa sajam ISH, kao i da
li su se promenili nastupi nasih kompanija na ova-
kvim izlozbama. Ve¢ prvog dana, primetno je bilo da
se nas jezik cuje mnogo cesée nego ranije. No, ¢im
krocite u sajamske hale, jasno je Sta je glavni razlog
tome — veliki broj Standova sa poznatim imenima
iz Srbije, ali i iz regiona. Iz Hrvatske su sa velikim i
modernim Standovima bile prisutne firme kao $to
su Klima oprema, Centrometal, kao i nama starijima
dobro poznata Lipovica, koja sada nudi moderne
aluminijumske radijatore. Medutim, ono na Sta smo
posebno ponosni jeste nastup kompanija iz Srbije,
koje su vec tradicionalno prisutne na ovom sajmu.
Kako bismo dobili Sto tacnije i preciznije informa-
cije, zamolili smo Marka Koljensica iz firme Zodax,
zastupnika frankfurtskog sajma za Srbiju, Severnu
Makedoniju i Crnu Goru, da podeli svoje misljenje
o nastupima srpskih kompanija na ovom dogadaju.

Casopis Industrija: Primetno je veliko prisustvo
ljudi sa nasih prostora na sajmu. MozZete li nam reci
koliko je kompanija iz Srbije izlagalo na ISH 2025 i iz
kojih sektora dolaze?

Foto: Industrija

Marko Koljensi¢: Na sajmu je izlagalo 35 izlagaca iz zemalja bivse
Jugoslavije od kojih je 10 izlagaca iz Srbije. Kompanije dolaze iz
sektora grejanja, klimatizacije, instalacija i kupatilske opreme.

Casopis Industrija: Kako se, u poredenju s prethodnim godi-
nama, menja ukupna kvadratura izlagackog prostora za srpske

Marko Koljensi¢: Veé dugi niz godina imamo konstantan rast izla-
gaca iz Srbije. U doba korone, rast je bio prekinut, ali je i ta pauza
pokazala koliko sajmovi znace za poslovanje, tako da je od 2021.
do danas ponovo prisutan znacajan rast broja izlagaca i izlagac-
kog prostora, a to sve prati i rast broja stru¢nih posetilaca sajma.
Povratne informacije koje dobijamo od izlaga¢a su da na sajmu
imaju sastanke sa stru¢nim posetiocima iz ¢ega proistice sklapanje

kompanije? ugovora o saradnji i osvajanje novih trzista.
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Casopis Industrija: Veé dugi niz godina
zastupate i saradujete sa sajmom u
Frankfurtu. Kako biste ocenili razvoj i
transformaciju sajma ISH u poslednjih 15
godina?

Marko Koljensi¢: Svedoci smo sve brieg
globalnog razvoja i napredka u svim
granama industrije. Sajmovi su znacajan
deo tog napredka jer omogudavaju da
se prati trziste, trendovi i inovacije, a
na njima se prave i smernice za godine
koje dolaze. Sajam ISH se takode razvija,
unapreduje i prilagodava potrebama
izlagaca i posetilaca. Ovogodisnji sajam
je tako imao novi koncept. Akcenat bio
na posetiocima pa je odluceno da izla-
gac¢ budu grupisani po reSenjima koja
nude i to iz sledecih oblasti:

* Kupatila

* Vodonosnih sistema

¢ Instalacija

* Generisanja toplote

* Vazduha u zatvorenom prostoru

* Inteligentnog upravljanja zgradom Foto: Industrija

* Softvera
 Sanitarnih & HVAC proizvoda

Takode, na sajmu se sve viSe akcenat stavlja na odrZivo koris¢enje
vode, grejanja i vazduha i tako ¢e biti i ubuduce.

Casopis Industrija: Kakva su va$a ocekivanja od ISH 2027?

Marko Koljensic: Suoceni sa klimatskim promenama i rastué¢im
ocekivanjima u pogledu Zivotne sredine, odrzivo koriséenje vode,
toplote i vazduha postaje hitan prioritet. Dvostruka transformacija
— spajanje digitalizacije i odrzivosti — ubrzava napredak u industriji.
ISH 2025 je jasno pokazao koliko je sektor odlucan da pokrene ovu
promenu: nikada ranije nije bilo prikazano toliko inovacija — od
sistema grejanja i klimatizacije sledece generacije do inteligent-
nih reSenja za upravljanje vodom. Oko 163.157 posetilaca iz 150
zemalja ucestvovalo je na ovom vodeéem svetskom sajmu kako
bi istraZili najnovija dostignuca i povezali se sa klju¢nim igracima
koji oblikuju trziste. Ocekujem da ¢e se ti trendovi nastaviti i za
naredno izdanje sajma, kao i da ¢e firme iz naseg regiona biti prist-
ne u jos vecem broju, jer svakako imamo Sta da pokazemo i ma
koliko to bilo izazovno, moZzemo se takmiciti sa kompanijama iz
svih zemljama sveta.

-
Foto: Industrija
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Veoma interesantno je bilo videti da se pored svih modernih
trendova, Nemacka privreda nije odrekla Stampe kao platforme za
komunikaciju. Veliki deo je i na ovom sajmu bio posve¢en mnogo-
brojnim izdanjima iz ove branse industrije, Sto je nama bilo veoma
zanimljivo. Dobar pokazatelj da ¢e strucni Casopisi biti jos dugo
aktuelni bar na evropskom trzistu, a verujem i kod nas da ce taj
trend Ziveti joS dugo.

Vise puta smo pomenuli, ali uvek je vredno napomenuti koliko je
Frankfurt kao destinacija nama blizak. Trenutno izmedu Beograda
i Frankfurta postoji pet dnevnih letova, od kojih prvi poleée nesto
nakon Sest ¢asova ujutro, dok se poslednji let vraca u Beograd oko
ponodi. Ovo prakticno omogucava dnevni odlazak na sajam, bez
potrebe za troskovima smestaja, iako je nasa preporuka da se u
Frankfurtu provede bar tri dana, kako bi se uzivalo u sajmu, alii u
samom gradu, koji uvek nudi neSto novo i interesantno. Takode,
veoma vredna pogodnost je Sto prilikom kupovine karte za sajam,
dobijate besplatnu kartu za prevoz u samom gradu, kao i u okol-
nim regijama, sto vam omogudava da obidete naselja kao Sto su
Wiesbaden, Mainz, Offenbach i druga okolna mesta. A kako bi
vam put na slededi ISH, ili mozda neki drugi sajam u ovom sjajnom
gradu bio Cisto zadovoljstvo, najbolje je da kontaktirate beograd-
sku firmu Zodax www.zodax.rs, i sa njima na vreme dogovorite sve
detalje, vezano za posetu ili izlaganje, a mi ¢emo se potruditi da
sa Vama podelimo lepe trenutke u Frankfurtu. Vidimo se za dve
godine na sajmu ISH.


http://www.zodax.rs/
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