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Olaksavamo podizanje! SCHMALZ

Podignite pametnije - gradite brze
Resenja za rukovanje vakuumom za logistiku
gradevinskih materijala!

Povecajte efikasnost i sigurnost u proizvodnji i logistici gradevinskih materijala sa Schmalz
tehnologijom vakuumskog podizanja.

PSSG hvataljka za vrece ¢ini rukovanje teskim vrecama cementa bez napora, dok je SPZ
hvataljka savriena za podizanje i postavljanje vise cigli odjednom sa precizno3cu. Za
raznovrsno rukovanje materijalom, JumboErgo smanjuje opterecenje i ubrzava transport.

Povecajte produktivnost, smanjite ruc¢ni rad i radite pametnije sa Schmalzom!

Za vise informacija kontaktirajte:
SCHMALZ d.o.o.

Velika Ligojna 4

1360 Vrhnika

Slovenija

M: +386 (0)31 491 373

T: +386 (0)8 200 0897

E: info@schmalz.si



tel:+386 (0)31 491 373
tel:+386 (0)8 200 0897
mailto:info@schmalz.si

IMO - Sigurnost, inovacija i vrhunski kvalitet

Generalni i ekskluzivni zastupnik nemacke firme ZARGES za trZista Srbije, Bosne i Hercegovine i Severne Makedonije

Vrhunski proizvodi za bezbedan rad na visini
MultiMaster 5 - Pet funkcija u jednom proizvodu
Mobilne pristupne stepenice podesive po visini sa platformom
Visoko prilagodljiva radna platforma - Maksimalna fleksibilnost
ZAP Safemaster Max-S - Najvisi nivo sigurnosti
ZAP Masterflex S - Teleskopske platforme sa prirubnicom
ZAP Masterflex Plus S - Najnapredniji model teleskopskih platformi

Uz IMO i ZARGES visine vise nisu prepreka, vec prilika za siguran i efikasan rad!

IMO d.o.o.

Stevana Markovica 8, 11080 Beograd (Zemun)

d O O tel. +38111-2106-404
u u u fax. + 381 11-3162-906

info@imo.rs
% Excellent www.merdevineiskele.com
Piieimdns bimces ki www.zarges.com
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Deutsche Mes

Rec urednika

godina koju zapocinjemo novim brojem Industrije. Od davne

2006. godine, kada je izasao prvi broj, u nekoj drugoj redakci-
ji, koja je tada imala odli¢nu ideju i hrabrost da "oZivi" novi Casopis
na nasem trzistu, pa do 2025. godine, kada taj, samo u malo izme-
njenom obliku, ¢asopis izdaje druga ekipa entuzijasta. Kako god
da gledamo, Industrija ulazi u ozbiljne godine i sa njima donosi
steceno iskustvo i zrelost koju je sticala u prethodne dve decenije.

J oS jedan "prvi broj" u godini. Ovo je dvadeseta kalendarska

U tom periodu, pored istraZivanja i analiziranja inovacija, novih
trendova i problema u industriji Srbije i regiona, mnoge kompa-
nije su koristile ¢asopis kao efikasan nacin komunikacije sa Sirom
publikom. Posebno nam je drago $to su to ucinili i mnogi sajmo-
vi, koji su preko Industrije dolazili do novih izlagaca i posetilaca.
Upravo u ovim godinama, moZe se reci posle pandemije, kada su
se trzista ponovo otvorila, ¢asopis Industrija je redovno prisutan
na svim vecéim i znacajnijim manifestacijama u Srbiji, regionu i
Evropi. Da ne troSimo prostor na nabrajanje — videlete sve
na stranicama koje slede. Ukratko, pred nama su novo izdanje
sajma Moulding Expo, uveliko se priprema ovogodisnji Hannover
Messe, u Frankfurtu nas ocekuju sajmovi IFFA i ISH, u Brnu sajam
Amper, i tako dalje. Pozivamo vas da, sa namaili bez nas, obidete
neke od predstojecih sajmova, a ako ne budete u moguénosti,
Citajte nase utiske u narednim brojevima.

Kao i godinama unazad, i ovo izdanje ima za glavnu temu gra-
devinsku industriju, koja uvek dolazi u fokus na pocetku sezone
radova. Zato smo se potrudili da donesemo analize svih novih
trendova i resSenja iz ove oblasti. Pored gradevine, ¢eka vas jos
mnogo aktuelnih tema. Mi ve¢ od sutra zapocinjemo pripremu
aprilskog izdanja ¢asopisa Industrija, sa kojim, izmedu ostalog,
"idemo" i na sajam tehnike u Beogradu. Planiramo nekoliko za-
bavnih dana, u kojima oéekujemo da nam se pridruZite.

Do tada, budite informi-
sani na dnevnom nivou
putem portala www.
industrija.rs, a ako ste
prisutni i na drustvenim
mreZama, potraZite nas.

lindustrijas

Hvala na ukazanom po-
verenju svih ovih godina.

Nikola Mirkovi¢
glavni i odgovorni urednik
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Tekst priredio: Nikola Mirkovi¢

Gradevinska industrija se
kontinuirano razvija, a inovativni
materijali igraju klju¢nu ulogu u
unapredenju procesa izgradnje,
poboljsanju odrzivosti i smanjenju
ekoloskog otiska. Ovaj tekst istrazuje
nekoliko najnovijih materijala i njihov
potencijal za ...

PERSPEKTIVA | OCEKIVANJA
U 2025.

Tekst priredio: Stevan Jovici¢

Gradevinska industrija u 2024.
godini bila je definisana snaznim
osnovama, uz povecanje nominalne
dodate vrednosti od 10% i rast

bruto proizvodnje od 12%. Indeks
Dodge Momentum (DMI), koji

meri potrosnju na nerezidencijalnu
izgradnju, belezi stalni rast u drugom
kvartalu 2024. godine, odraZzavajuci...

UNAKRSNO LAMELIRANO
DRVO (CLT): MATERIJAL
BUDUCNOSTI ZA ODRZIVU
GRADNIJU

Savet zelene gradnje Srbije

Iz ugla globalnog fokusa na klimatsku
krizu i ciljeva postavljenih zarad
postizanja klimatske neutralnosti, sve
Cesce se govori o ucescu ugljienika u
izgradenoj sredini, kako emisionog,
tako i ugradenog. Sa godinama koje
dolaze i prilagodavanjem na...

RAD U SRBUI: IZAZOVI |
SANSE U INDUSTRUJI METALA
2025. GODINE

Industrija metala u Srbiji prolazi
kroz dinami¢ne promene koje
donose brojne izazove, ali i Sanse
za radnu snagu i poslodavce. Ovaj
sektor, koji je godinama bio stub
srpske privrede, danas je suocen
s potrebom za modernizacijom

i prilagodavanjem globalnim
standardima.

PRETPLATITE SE NA

VAS PRIMERAK CASOPISA

industrija

Da biste obezbedili vas primerak casopisa Industrija potrebno je da sledite
uputstvo koje se nalazi na nasoj web adresi www.industrija.rs

Napomena: Izdavac zadrZava pravo da prihvati samo one formulare u koje su uneti svi trazeni podaci.

Posetite nas na nasoj Facebook stranici:

www.facebook.com/industrijacasopis
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Rekordan rast prihoda od izvoza IKT
usluga i proizvoda u prosloj godini

U toku 2024. godine prihod od izvoza proizvoda i usluga u obla-
sti informaciono-komunikacionih tehnologija dostigao rekordnu
vrednost od 4,133 milijardi EUR, saopstilo je Ministarstvo informi-
sanja i telekomunikacija.

U saopstenju se navodi da to predstavlja rast veéi od 20% u odno-
su na isti period do sada rekordne 2023. godine, kada je prihod od
izvoza usluga i proizvoda u okviru ove privredne grane iznosio 3,44
milijardi EUR.

0d 2012. godine do rekordne 2024. godine, prihod od izvoza uslu-
ga i proizvoda u okviru ove najbrzZe rastuce privredne grane uvecan
je za deset puta, navode iz ministarstva.

-Suficit ostvaren u okviru sektora IKT tokom 2024. godine dostigao
je 3,232 milijardi EUR, $to pokazuje nastavak rekordnog rasta i izu-
zetnih rezultata postignutih u ovom sektoru, a takode je i znacajno
povecanje u odnosu na 2023. godinu, kada je suficit iznosio 2,614
milijardi EUR- istice se u saopStenju.

Uvodenje sistema ETIAS odlozeno do daljnjeg

Na osnovu najnovijih izjava Celnika Evropske komisije (EK) i
Evropske unije (EU) najavljeno uvodenje ETIAS sistema (European
Travel Information and Authorization System) za drZavljane 50
zemalja kojima nije potrebna viza za ulazak u zemalje Sengena,
odlaZe se do daljnjeg, saopstila je Nacionalna asocijacija turistickih
agencija Srbije (YUTA).

-Najavljeno uvodenje sistema EES (exit/entry sistem), koji je tre-
balo da zapocene sa primenom u novembru 2024. godine, je odlo-
zen krajem oktobra meseca 2024. godine na neodredeno vreme,
odnosno sa najavom da ¢e njegovo uvodenje biti tokom 2025.
godine- navode iz YUTA-e.

Ovaj sistem je trebalo, kako podsecaju, da bude prvi korak ka uvo-
denju novih pravila ulaska u zemlje Sengena za dr7avljane zemalja
kojima nije potrebna viza, a medu kojima se nalazi i Srbija.

-Najnovija informacija nam pojasnjava da ¢e EU prvo uvesti sistem
EES, a onda nakon njegovog uvodenja u roku od Sest meseci bic¢e
uspostavljen sistem ETIAS. Nepoznanica je svakako datum pocetka
uvodenja sistema EES, pa samim tim i nemoguénost odredivanja
tacnog ili pribliznog datuma kao pocetak koris¢enja sistema ETIAS-
preciziraju iz nacionalne asocijacije.

U ovom trenutku je, kako dodaju, najvaznije da ¢e drzavljani Srbije
i u narednom periodu putovati kao i do sada, dakle, bez popunja-
vanja novih formulara prilikom putovanja u zemlje Sengena.
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5G mreia stize u Srbiju u drugoj polovini godine

U drugoj polovini godine, 5G
mreza stize u Srbiju, a Telekom
Srbija vec¢ sprovodi klju¢ne pripre-
me kako bi osigurao vrhunski kva-
litet i brzu implementaciju, rekao
je generalni direktor Telekom
Srbija Vladimir Lucic.

"Moram da naglasim, i to svako
moZe proveriti kada otputuje u
inostranstvo, da Srbija veé sada
ima izuzetno kvalitetne mobilne
mreze. Nasi operateri ozbiljno
rade na pripremama za 5G tehno-
logiju. Mi ve¢ kupujemo i instali-
ramo 5G bazne stanice, kako ne
bismo ulagali u 4G u eri 5G-a. Cim dobijemo licencu, odredeni broj
stanica bi¢e odmah pusten u rad, a zatim ¢emo brzo pokriti glavne
gradove. Ocekujemo da 5G mreZa postane dostupna Sirom zemlje
do kraja godine", rekao je on. Cilj je, kako kaZe, potpuna spremnost
za Ekspo 2027, gde ce telekomunikacione kompanije imati klju¢nu
ulogu u povezivanju ucesnika i posetilaca tokom celog dogadaja.

Na pitanje Sta donosi 5G mrezZa i koji su njeni benefiti, Luci¢ odgo-
vara: "5G nije samo brZi internet, to je tehnoloski skok koji omo-
gucava gotovo trenutno povezivanje uredaja. lako jo$ uvek nema
dovoljno servisa da bi korisnici odmah osetili puni potencijal, ova
mreza ¢e biti kljuéna za razvoj robotike, senzora i vestacke inteli-
gencije. Brza i pouzdana komunikacija izmedu masina otvara vrata
potpunoj automatizaciji u industriji, zdravstvu i transportu. Al i
5G zajedno ¢e promeniti nacin na koji Zivimo. Naravno, postoje
izazovi, poput velike potrosnje energije, ali svet ubrzano radi na
reSenjima koja ¢e ove prepreke otkloniti".

Industrijska proizvodnja u Srbiji belezi rast

Prema podacima Republickog zavoda za statistiku, industrijska
proizvodnja u Srbiji u julu 2024. godine porasla je za 4,6% u od-
nosu na isti mesec prethodne godine. Najveli rast zabeleZen je
u preradivackoj industriji (8,5%) i rudarstvu (5,2%), dok je sektor
snabdevanja elektricnom energijom, gasom, parom i klimatizaci-
jom zabeleZio pad od 14,9%. Ovi pokazatelji ukazuju na pozitivan
trend u klju¢nim industrijskim granama zemlje.

Izvor: biznis.rs

Medunarodni sajam gradevinarstva SEEBBE 2025
— prilika za umreZavanje i razmenu iskustava

Beogradski sajam ¢e od 23. do 26. aprila 2025. godine ugostiti pre-
stizni Medunarodni sajam gradevinarstva SEEBBE, koji se ponovo
vraca kao klju¢na tacka susreta za sve relevantne aktere u industriji
gradevinarstva. Ovaj sajam, koji okuplja najistaknutije kompanije
i strucnjake, nudi platformu za razmenu iskustava, predstavljanje
inovacija i tehnologija, kao i umreZavanje medu partnerima i po-
tencijalnim investitorima.

Sajam SEEBBE 2025 bice prilika za sve posetioce da se upoznaju
sa najnovijim trendovima u gradevinskoj industriji, ukljucujuci
odrZive gradnje, digitalizaciju procesa i primenu novih materijala.
Predstavnici kompanija iz razliitih sektora — od investicija i izvo-
denja radova do arhitekture i inZenjeringa — moci ¢e da razmene
ideje i stvore nove poslovne kontakte, ¢ime se poveéava potencijal
za dalje unapredenje sektora.


http://biznis.rs/
http://pixabay.com/

BUXBAUM AUTOMATION GmbH {

Medu znacajnim segmentima sajma bicée i prezentacije inovativnih
reSenja za urbane i infrastrukturalne projekte, kao i najnoviji mate-
rijali koji doprinose energetskoj efikasnosti i zastiti Zivotne sredine.

Sajam SEEBBE predstavlja jedinstvenu priliku da se bolje upoznate
sa razvojem trziSta u JugoistoCnoj Evropi, kao i sa specificnostima
gradevinske industrije, koja iz godine u godinu postaje klju¢ni sek-
tor za ekonomski rast. Za vise informacija i registraciju posetilaca,
moZete se informisati na zvanic¢noj stranici sajma.

Peti SEE Mobility sajam u Beogradu

SEE Mobility, peti po redu sajam posvecen transportnim
tehnologijama i uslugama u Jugoistocnoj Evropi, odrzace se 24. i
25. aprila 2025. godine u Madlenianumu, Zemun. Pod sloganom
"Mobility as a game changer", dogadaj ¢e okupiti vodece strucnja-
ke i kompanije iz oblasti mobilnosti, pruzajuéi platformu za razme-
nu inovacija i uspostavljanje poslovnih kontakata.

lzvor: industrija.rs

Novi investicioni projekti u Srbiji za 2025.
godinu — fokus na infrastrukturu i inovacije

Vlada Srbije je nedavno predstavila spisak kljucnih investicionih
projekata koji ¢e biti realizovani tokom 2025. godine, a ukupna
vrednost ovih projekata procenjuje se na 313,6 milijardi dinara.
Ovi projekti pokrivaju Sirok spektar oblasti, s posebnim naglaskom
na infrastrukturalne projekte, energetske projekte i digitalizaciju.
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Cloud-based Applications

Medu najistaknutijim projektima nalazi se nastavak izgrad-
nje EXPO-a 2027 u Beogradu, koji ¢e predstavljati najvedi i
najvazniji izlozbeni i poslovni dogadaj u regionu. Projekat
EXPO 2027 bice klju¢an za razvoj infrastrukture i podsticanje
turizma, jer se oCekuje da privuce veliki broj medunarodnih
investitora i posetilaca.

Pored toga, planirana je izgradnja inovacionog distrikta u
Kragujevcu, Sto c¢e doprineti daljem razvoju tehnoloskog
sektora u Srbiji. Ovaj projekat ¢e omoguciti stvaranje novih
radnih mesta, kao i privuci visokotehnoloske investicije koje
¢e biti klju€ne za digitalnu transformaciju zemlje.

Takode, projekti u oblasti energetske efikasnosti i odrZivog
razvoja takode zauzimaju znacajno mesto, sa ciljem smanje-
nja emisije CO, i prelaska na obnovljive izvore energije. Ovo
¢e doprineti ne samo ekoloSkoj odrzivosti, ve¢ i dugorocnoj
energetskoj sigurnosti zemlje.

Svi ovi projekti imace dugoro€ni uticaj na ekonomski razvoj
Srbije, stvaranje novih radnih mesta i unapredenje infrastruk-
ture. Vlada Srbije smatra da ¢e ovi projekti znacajno dopri-
neti jacanju konkurentnosti zemlje na medunarodnoj sceni.
Ocekuje se da ¢e investicije biti realizovane kroz partnerstva
sa privatnim sektorom, kao i kroz evropske fondove i medu-
narodne kredite.

Za sve zainteresovane strane, viSe informacija o specificnim
projektima i nacinu ulaganja bi¢e dostupno na zvani¢nim por-
talima, uz poziv svim potencijalnim investitorima da se uklju-
¢e u realizaciju ovih klju¢nih projekata za buduénost zemlje.

Unlock the Full Potential
of lloT Applications with
Efficient Data Integration!

Seamlessly connect PLCs and CNC
machines and integrate machine data
for loT and MES applications.

Leverage HART, PROFIBUS and other
device data in plant asset management
applications to optimize your processes.

Effectively link devices and establish
additional security in data transmission
using OPC UA communication technology.

BUXXBAUM

ke Member of the Softing Group+

office@myAUTOMATION.at { www.myAUTOMATION.at
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LANCI SNABDEVANJA
U TEORIJI | PRAKSI

X1l MEDUNARODNI LOGISTICKI KONGRES, PORTOROZ, SLOVENLJA

Xl Medunarodni Logisticki Kongres bice odrzan od 2. do 4. aprila 2025. godine u Portorozu,
Slovenija. Sa nepromenjenom stras¢u i viziiom organizatora koje krase ovaj dogadaj, i ove
godine ¢e se u Portorozu okupiti predstavnici, kako logistickih, tako i kompanija koje su kori-

snici logistickih usluga.

edunarodni Logisticki Kongres ve¢ 12 godina okuplja
M proizvodne, trgovinske i logisticke kompanije, transport-
ne operatere, sistem integratore, ponudace tehnoloskih
reSenja, kao i predstavnike obrazovnih i regulatornih institucija.

Ovaj dogadaj predstavlja vrhunsku platformu za razmenu ideja,
iskustava i najnovijih dostignuca u oblasti logistike.

Okupljajuéi strucnjake, inovatore, predstavnike industrije iz
razlicitih delova Evrope, ali i sveta, Logisti¢ki Kongres u Portoro-
Zu treba da se nade u rasporedu svih onih koji Zele da unaprede
svoje poslovanje i umreZe se sa predstavnicima koji mogu da
doprinesu ostvarivanju tog cilja. Ucesnici iz Srbije ostvaruju
ucesce po povlaséenim cenama uz kod Marklog10

KLJUCNE TEME KONGRESA

Logistika 2030 — uticaj globalnih trendova, vestacke
inteligencije i digitalizacije na lance snabdevanja

Saradnje u logistici — lean koncepti, digitalizacija i zajednicki
projekti

Yard menadZment — optimizacija i digitalizacija upravljanja
dvoristem

Odrzivo poslovanje i ESG standardi — prakticne strategije i
najbolji projekti

Upravljanje radnom snagom — kako resiti izazove nedostatka
kadrova

Digitalni blizanci i automatizacija — inovacije u planiranju i
optimizaciji resursa

Akademski projekti — revolucionarna reSenja mladih
strucnjaka
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PROGRAM KONGRESA

Prvi dan XIl Medunarodnog Logistickog Kongresa u Portorozu,
pod temom "Lanci snabdevanja u teoriji i praksi", bi¢e fokusiran
na klju¢ne oblasti kao Sto su: logistika 2030 — kako globalni i di-
gitalni trendovi, ukljuéujuci vestacku inteligenciju i orkestraciju
lanaca snabdevanja, oblikuju buduénost? Takode, razmatrace se
tema saradnje u logistici — lean koncepti, digitalizacija i tehnolo-
Ska modernizacija, kao i koliko kompanije zaista koriste prednosti
zajednickog rada. Bice reci o Yard menadZmentu, bi¢e dodeljenai
nagrada "Logisti¢ar godine" uz prezentaciju najboljih praksi u logi-
stici. Dan ¢e biti zaklju¢en ve€ernjom zabavom u Hotelu Bernardin.

Drugi dan 12. Medunarodnog Logistickog Kongresa (3. april) bice
posvecen diskusijama o ESG standardima, upravljanju radnom
snagom, digitalnim blizancima i automatizaciji. Diskutovaée se o
tome kako smanjiti emisiju ugljen-dioksida i kako efikasno izve-
Stavati o ESG aktivnostima. Takode, razgovaracemo o nedostatku
radnika i njegovom uticaju na ceo region, kao i kako automatiza-
cija i rad sa stranim radnicima mogu da pomognu, uz potencijalne
izazove njihovog uvodenja u poslovne procese. Digitalni blizanci
u logistici u kombinaciji sa vestackom inteligencijom, optimizuju
planiranje, pracenje i alokaciju resursa u proizvodnji i logistici, kao
i 0 automatizaciji i digitalizaciji Sto ¢e takode biti jedna od tema
kongresa. Dodatni sadrZaji drugog dana ukljucuju rucak i networ-
king pauze, VIP veceru za pozvane goste, kao i zaklju¢ak plenarnih
sesija kongresa.

Treceg dana (4. april) bi¢e predstavljeni projekti akademskih ti-
mova i sumirane teme obradene u prethodna dva dana, kao i ino-
vativni projekti domadih i medunarodnih fakulteta, gde ¢e mladi
struc¢njaci prikazati kako vide buduénost logistike.

Doprinos svih u¢esnika koji su posetili kongrese do sada je nemer-
ljiv. Svojim znanjem, ekspertizama, ali i dobrim raspoloZenjem,
ucinili su ovaj dogadaj onim Sto danas jeste - centralni dogadaj za
razmenu znanja, ideja i reSenja za unapredenje poslovanja.

Vidimo se 2-4. aprila u PortoroZu!



MARCOM-PLAST

Varimat
300/500/700

Pouzdanije zavarivanje - veéi kontaktni pritisak
Lakse navodenje - pokretna transportna osovina
Tegovi koji se mogu skinuti radi lakSeg transporta
Lako prebacivanje sa 230V na 400V

Ispitiva¢ visokog napona za brzo i precizno
testiranje zavarenih spojeva i oStecenja membrane
Moguénost izradivanja izvestaja nakon

izvréenog rada

Kompatibilan sa razli¢itim tipovima membrana
PVC / TPO / HDPE / LDPE / Bitumen

I ELisTECH

Ultra lagan i prenosiv — samo 650g
Ugradena litijlumska baterija

Idealan za ravne krovove, terase, bazene
Vizuelni signal za osteéenja

Lak za koriséenje

www.marcom-plast.rs Prvomajska 116e +381 11 41 27 058
office@marcom-plast.rs 11080 Beograd - Zemun +381 11 21 00 596




NOVI MATERIJALI U GRABEVINSKOJ
INDUSTRIJI I NJIHOVA PRIMENA

Gradevinska industrija se kontinuirano razvija, a inovativni materijali igraju klju¢nu ulogu
u unapredenju procesa izgradnje, poboljSanju odrzivosti i smanjenju ekoloskog otiska. Ovaj
tekst istrazuje nekoliko najnovijih materijala i njihov potencijal za transformaciju gradevin-

skog sektora.

= Tekst pripremio: Nikola Mirkovi¢

1. SAMOLECECI BETON

Jedan od najvecih izazova u gradevinarstvu jeste trajnost betonskih
konstrukcija. Pukotine u betonu ne samo da smanjuju njegovu ¢vrsto-
¢u vec i povecavaju rizik od korozije armature. Da bi se ovaj problem
resio, razvijen je samolecedi beton. Ovaj inovativni materijal sadrzi
bakterijske spore koje, u prisustvu vode, proizvode kalcijum-karbonat,
popunjavajuci pukotine.

Ova tehnologija, koju su razvili holandski istraZivaci, ima potencijal da
znacajno produZi vek trajanja konstrukcija i smaniji troskove odrza-
vanja. Primena je idealna za mostove, tunele i druge infrastrukturne
projekte gde je odrZavanje otezano.

2. NANOMATERUALI

Nanotehnologija donosi revoluciju u gradevinskoj industriji. Dodavanje
nanocestica u gradevinske materijale omogucava poboljsanje njihovih
svojstava, ukljucujuci:

» Povecanje Cvrstoce i otpornosti na habanje

¢ Bolje izolacione karakteristike

¢ Odbijanje vode i prljavstine
Na primer, nanomaterijali se koriste za proizvodnju stakla sa samoci-
ste¢im svojstvima, Sto je posebno korisno za visoke zgrade. Takode,

nanocestice u betonu mogu povecati njegovu otpornost na pritisak i
habanije, ¢ime se produZava vek trajanja objekata.

3. ODRZIVI MATERLJALI

Kako gradevinska industrija ima znacajan uticaj na Zivotnu sredinu,
razvoj odrzivih materijala postaje sve vazniji. OdrZivi gradevinski ma-
terijali ukljucuju:

e Reciklirani beton i ¢elik

¢ Drvo uzgojeno u kontrolisanim uslovima

* Materijale sa smanjenom emisijom ugljen-dioksida tokom
proizvodnje

Jedan od primera je koris¢enje pepela kao zamene za cement u be-
tonu, ¢ime se smanjuje emisija CO,. OdrzZivi materijali ne samo da
smanjuju ekoloski otisak ve¢ ¢esto nude i poboljSane tehnicke karakte-
ristike, poput bolje termoizolacije.

4. ZELENI BETON

Beton je jedan od najéesée koris¢enih materijala u gradevinarstvu,
ali njegova proizvodnja znacajno doprinosi emisiji CO,. Zeleni beton
je inovacija koja ima za cilj smanjenje ovog uticaja. Na primer, istrazi-
vacdi sa MIT-a razvili su metodu dodavanja natrijum-bikarbonata (sode
bikarbone) u cement, sto omogucava mineralizaciju do 15% ukupne
koli¢ine ugljen-dioksida emitovanog tokom proizvodnije.

Ova tehnologija pruza mogucnost za proizvodnju betona sa znatno
manjim ugljeni¢nim otiskom, sto je klju¢no za smanjenje globalnog
zagrevanja.
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5. PAMETNI MATERUALI

Pametni materijali predstavljaju buduénost gradevinarstva. Ovi ma-
terijali imaju sposobnost prilagodavanja spoljnim uslovima, ¢ime po-
boljsavaju funkcionalnost i efikasnost zgrada. Neki od najzanimljivijih
primera ukljucuju:

* Metali koji "disu", omogucavajuci prirodnu ventilaciju

e Staklo koje menja transparentnost u zavisnosti od intenziteta
svetlosti

e Beton sa ugradenim senzorima, koji prati strukturne promene i
upozorava na potencijalne probleme

Ovi materijali se koriste u zgradama koje teZe energetskoj efikasnosti i
pruzanju veceg komfora korisnicima.

6. KOMPOZITNI MATERIJALI

Kompozitni materijali, poput stakleno-plasti¢nih i ugljeni¢nih viaka-
na, nude kombinaciju male teZine i visoke Cvrstoce. Oni su idealni za
mostove, fasade i druge strukture gde su smanjenje teZine i poveéana
otpornost kljuéni zahtevi. Takode, kompoziti su otporni na koroziju, sto
ih ¢ini dugotrajnim reSenjem za razlicite primene.

7.INOVATIVNE IZOLACIE

Efikasna termoizolacija je klju¢na za smanjenje potrosnje energije u
zgradama. Novi materijali za izolaciju, poput aerogela i vakuumskih
izolacionih panela (VIP), omogucavaju vrhunske performanse uz mi-
nimalnu debljinu.

Aerogel, poznat i kao "¢vrst dim", ima izuzetno nisku toplotnu provo-
dljivost i koristi se u zahtevnim aplikacijama poput izolacije cevovoda
i visokih zgrada.

Inovacije u gradevinskoj industriji donose nove moguénosti za unapre-
denje efikasnosti, odrzZivosti i funkcionalnosti gradevinskih objekata.
0Od samolececeg betona i pametnih materijala do odrzivih resenja koja
smanjuju emisiju CO,, ovi materijali postavljaju temelje za buduénost
u kojoj ¢e gradevinarstvo biti ne samo tehnicki napredno vec i ekoloski
odgovorno.
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High-Performance Temperature Control with Specialized Functions

Autonics Temperature Controllers

2-DOF PID Temperature Controllers (Program/Fixed Control) | TN Series
LCD Display PID Temperature Controllers | TX Series

High Performance PID Temperature Controllers | TK Series

Economical PID Temperature Controllers | TCN, TC Series

Modular Multi-Channel PID Temperature Controllers | TMH, TM Series
Slim Single Display PID Temperature Controllers | TR1D Series
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IRKOM D.O.O.

VISE OD 30 GODINA INOVACIJA
U FARBANJU DRVETA | METALA

Kompanija Irkom osnovana je 1991. godine. Devedesetih godina pocinje sa proizvod-
njom premaza za drvo i metal kako bi pre svega snabdevala industriju namestaja.
Krahom velikih proizvodaca namestaja, pocetkom dvehiljaditih godina pravi zaokret i
usmerava se ka proizvodnji boja i lakova za Siroku potrosnju.

svetskih kretanja u ovoj grani industrije, kroz konstantna

usavrsavanja, prilagodavanja najnaprednijim tehnologijama
i svetskim trendovima. Svi ovi procesi kao rezultat doveli su do toga
da na nasem prostoru postanu inovatori u oblasti proizvodnje boja
i lakova, predstavljajuci trzistu kompleksne proizvode. Pozicioni-
rala se kao prva kompanija koja je plasirala farbu za metal po 3ul
principu, kao i Irkolin Gold lazure za drvo sa voskom, UV zastitom i
funkcijom vodoodbojnosti, $to je doprinelo da danas drzi poziciju
lidera u ovim proizvodima.

Tokom godina razvoja napori su bili usmereni na praéenje
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BOJE OD POVEREMNIA

Po pitanju industrije razvili su liniju industrijskih premaza za drvo
i metal pod imenom Ultra Profesional. Koju Cine zastitni premazi
prilagodeni industriji poput brzosusivih, epoksidnih, poliuretan-
skih, poliesterskih, termostabilnih i ostalih. Uzevsi u obzir prirodu
industrijske proizvodnje i njene specificne zahteve u mogucénosti su
da se po potrebi prilagode proizvodnji specificnih premaza kako bi
na najbolji nacin zadovoljili zahteve partnera i njihovih proizvodnih
procesa resavajuci izazove.

Sa velikim ponosom isti€u listu referentnih objekata koji su farbani i
zasti¢eni u Srbiji i regionu, od Sava centra u Beogradu, preko mnogo-
brojnih silosa u Vojvodini, velikih postrojenja poput Zelezara, hidro i
termoelektrana, Soping mall-ova i sli¢nih objekata. Takode mnostvo
industrija koje proizvode panele, metalne konstrukcije, metalnu ga-
lanteriju, poljoprivredne masine, namestaj i drvene objekte koje su
odabrale Irkom kao pouzdanog saradnika koji mozZe ispratiti inovaci-
je na trzistu i pruZiti najbolju potporu njihovom poslovanju.

PO CEMU JE IRKOM PREPOZNATLJIV?

Irkom je brend koji se izdvaja svojom posveéenoscéu kvalitetu i inova-
tivnosti, nudeci resenja koja obezbeduju dugorocnu zastitu i estet-
ski izgled metalnih i drvenih povrsina. Irkomovi proizvodi nisu samo
obicni premazi — oni su garancija za oCuvanje materijala i privlacan
vizuelni efekat. Bilo da je u pitanju zastita metala od korozije ili o¢u-
vanje drveta, Irkom je tu da obezbedi trajnu efikasnost. U nastavku
¢emo detaljnije istraziti kako Irkom 3ul, Irkolin Classic i Irkolin Gold
lazura Cine razliku u svakodnevnoj primeni, pruzajuci savrsenu rav-
notezu izmedu funkcionalnosti i estetike.



STITI METAL 5-15 GODINA

IRKOM 3u1 BOJA ZA METAL

Farbanje metala je kljucan proces u zastiti i estetskom poboljSanju
metalnih povrsina. Pravilno farbanje ne samo da produzava vek
trajanja metalnih konstrukcija i predmeta, veé im pruza i estet-
ski privlacan izgled. Ponosni smo $to smo pioniri naseg regiona
u ovom sistemu i $to je ba$ ovaj proizvod nasa perjanica koja je
trzisno prihvacdena vise od 15 godina.

Irkom 3ul je specijalno formulisana boja koja objedinjuje funkcije
prajmera, antikorozivnog sredstva i zavrSnog sloja farbe. Ovaj pre-
maz omogucava jednostavniji i brzi proces farbanja bez potrebe
za prethodnim nanoSenjem prajmera. Prednosti ovog premaza su
viSestruke:

e Dugotrajna zastita od rde — Hemijska formula omogucava
direktno nanosSenje na korodirani metal, sprecavajudi dalje
Sirenje rde.

e Odli¢na adhezija — PruZa snazno prijanjanje na razlicite vrste
metala, boja je elasti¢na, ne puca i ne guli se.

e Vodoodbojnost i UV zastita — Unapredena formula
vodoodbojnosti doprinosi da kapljice vode skliznu sa ofarbane
povrsine ne zadrzavajuci se na istoj, dok UV otpornost
onemogucava da ofarbana povrsina vremenom izbledi ili
promeni nijansu usled dugotrajne izloZzenosti suncu. Ova boja
Stiti metal u svim atmosferskim uslovima.

e Brzo susenje — Skraduje vreme rada i omogucava efikasniju
obradu povrsina.

e Dostupnost u razlic¢itim nijansama — Omogucava estetski
prilagoden izgled prema potrebi korisnika.

A KADA GOVORIMO O ZASTITI DRVETA?

Drvo je jedan od najlepsih i najprirodnijih materijala, ali istovreme-
no zahteva posebnu zastitu kako bi se sacuvalo od vremenskih uti-
caja, vlage i UV zracenja. Bez adekvatne zastite, drvo moZe brzo pro-
pasti — moZze se isusiti, ispucati, istruliti ili postati podlozno napadu
insekata. Zbog toga je pravilna priprema i nanosenje odgovarajucih
premaza klju¢no za oCuvanje njegove lepote i dugovecnosti.

A‘l""i
Téa

ZASTO KORISTITI IRKOLIN CLASSIC KAO
OSNOVNI PREMAZ?

Irkolin Classic je impregnacija za drvo koja prodire duboko u struk-
turu drveta, Stitedi ga iznutra i pripremajuéi ga za zavrsni premaz.
Pruza efikasnu zastitu od budi, omogucéava da zavrsni sloj lepSe i
ravnomernije prione na povrsinu, prodire duboko u pore drveta,
¢ime jaca njegovu strukturu i sprecava pucanje.
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ZASTO JE IRKOLIN GOLD ZLATNI STANDARD
ZASTITE DRVETA?

Ovaj premaz pruza drvetu dugotrajan sjaj, zastitu i naglasava
njegovu prirodnu teksturu. Prednosti Irkolin Gold lazure za drvo
su mnogobrojne. UV zastita sprecava izbledivanje i propadanje
drveta pod uticajem sunca. Zahvaljujuéi dodatku voska, lazura
stvara zastitni sloj koji odbija vodu i smanjuje moguénost bubrenja
i pucanja drveta. Pogodna je za unutrasnju i spoljasnju upotrebu,
stiti drvo od kise, snega i temperaturnih oscilacija. Za razliku od
klasi¢nih boja, lazura ne prekriva teksturu drveta, ve¢ istiCe nje-
govu lepotu odnosno naglasava prirodnu strukturu drveta. Kao
poslednja prednost moze se navesti lako nanosenje i odrzavanje,
moZe se nanositi ¢etkom, valjkom ili prskanjem, a kasnije osveZa-
vanje premaza ne zahteva brusenje do sirovog drveta.

| L\T‘PI'J RAN

ZLATNI STANDARD 7107

ZASTITE DRVETA

Zastita drveta nije samo pitanje estetike, ve¢ i dugovecnosti. Bilo
da se radi o bastenskom namestaju, ogradama, stolariji ili drvenim
fasadama, pravilno tretirano drvo moze trajati decenijama uz mi-
nimalno odrzavanje, ono krucijalno jeste odabrati premaze koji to
mogu da ispune.

INDUSTRIJSKI PREMAZI ZA METAL

Ultra Profesional predstavlja visokokvalitetne premaze koji obez-
beduju dugotrajnu otpornost na koroziju, vlagu, hemijske uticaje i
mehanicka oSteéenja. Zahvaljujuéi naprednim formulacijama, ovi
premazi ne samo da produzavaju vek trajanja metalnih konstrukci-
ja, ve¢ i omogucavaju efikasnu i jednostavnu aplikaciju, prilagode-
nu razli¢itim industrijskim potrebama.
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STITI DRVO
7-10 GODINA

IRKOM D.O.O.

Ultra Profesional ¢ine modifikovani alkidni premazi, epoksidni, poliu-
retanski i termostabilni premazi za metal. Premazi koje bi izdvoijili po
svojim karakteristikama i velikoj primeni su: Poliuretanski i epoksidni
premazi.

Dvokomponentni temeljno zavrsni premaz: Komponenta A je ULTRA
METAL POLIURETAN DIREKT MF 150 i sastoji se iz akrilnouretanskog
veziva, antikorozivnih pigmenata, aditiva i rastvaraca. Komponenta
B je ULTRA METAL POLIURETAN KATALIZATOR MB 100 alifaticni izo-
cijanat. Preporucuje se kao zavrsni premaz u epoksipoliuretanskom
sistemu ili kao direkt na metal premaz za zastitu celicnih, alumini-
jumskih, pocinkovanih i kompozitnih materijala (poliesterski ¢amci
itd). Odlikuju se odlicnom adhezijom na razliCite povrsine, tvrdo¢om
i elasticnoscu. Koristi se za zastitu mostova, poljoprivredne tehnike,
vagona, poliesterskih jahti, camaca iznad linije
gaza (sve Sto je iznad vode). Po zahtevu je mo-
guce toniranje po RAL karti i NCS sistemu.

Sledece Sto bismo istakli jeste dvokomponentni
epoksidni premaz sa visokim sadrzajem suve
materije i izrazito malim uceS¢em rastvaraca.
Komponenta A je izradena na bazi epoksid-
nih smola, pigmenata i sredstava protiv ko-
rozije. Katalizuje se sa ULTRA METAL EPOXY
KATALIZATOROM MB 703 koji u sebi sadrzi amin-
ske ocvrséivace u rastvoru organskih rastvaraca.
Premaz ULTRA METAL EPOXY SOLID FINISH
MFS700 se koristi kao zavrsni premaz u epoksid-
nom sistemu za zastitu unutrasnjosti rezervoara
za skladistenje nafte i naftnih derivata. MoZe se
koristiti i za sve ostale metalne konstrukcije koje
su izloZzene povremenom dejstvu kiselina i baza,
za zastitu rezervoara sa tehnickom vodom itd.

INDUSTRIJSKI PREMAZI ZA DRVO

Ultra Profesional industrijski premazi za drvo osmisljeni su tako
da dubinski prodiru u vlakna, stitec¢i ih od vlage, UV zracenja i ha-
banja. Njihova primena obuhvata Sirok spektar — od gradevinskih
elemenata i fasada do namestaja i stolarije — gde je vazno sacuvati
i osigurati dugotrajnost i postojanost premaza.

Ultra Profesinal tim tehnologa razvio je premaze na bazi poliureta-
na, poliestera i akrilata, UV lakove i lepkove.

Prate¢i trendove u uredenju enterijera izdvojili bismo akrilni
sistem premaza koji pruza duboki mat efekat sa samo 1% sjaja,
nesto Sto savremeni trendovi namecdu i efekat koji pronalazi veli-
ku primenu nekoliko godina u nazad, a nesumnjivo i trend koji ¢e
obeleziti naredne godine.



Prednosti akrilata su viSestruke, pre svega nanose se u tankom
sloju i pruzaju odlicnu zastitu premazane drvene povrsine, dok
ujedno ne postoji moguénost da tokom vremena nanesen premaz
pozuti. Akrilni lakovi sprecavaju da dode do promene nijanse dr-
veta, stvaraju zastitnu barijeru, a ujedno isti€u prirodnu lepotu
drvene povrsine.

Otpornost na vodu, vlagu i hemikalije ¢ine ove premaze idealnim
reSenjem za dugotrajnu zastitu drveta, ¢ak i u najzahtevnijim uslo-
vima te su pogodni za kupatilski namestaj, kuhinje i slicne drvene
povrsine.

Poliesterski premaz bez stirena: Ugodnije i zdravije resenje za
farbanje namestaja bez neprijatnog mirisa

Kada je re€ o zastiti namestaja izradenog od MDF-a, furnira i ma-
siva, klju¢no je da boja i premaz koji koristimo budu sposobni da
izdrZe najzahtevnije uslove. Povecana vlaznost u kupatilima i kuhi-
njama, pojava plesni, izloZzenost jakim deterdZentima i sredstvima
za Cis¢enje, kao i neprestano habanje — svi ovi faktori namecu
potrebu za premazima izuzetne otpornosti.

Tu na scenu stupa Irkom sa svojom linijom Ultra Profesional, koja
industrijskim korisnicima nudi vrhunska reSenja za zastitu name-
Staja. U nasem asortimanu isti¢e se jedan od najpouzdanijih pro-
izvoda — Ultra wood poliester primer. Ovaj premaz pruza izvan-
rednu zastitu zahvaljujuéi poliestersko-poliuretanskoj tehnologiji.

Sta premaze bez stirena &ini superiornijim u odnosu na one sa
stirenom?

Premazi bez stirena predstavljaju ekoloski prihvatljivije resenje jer
emituju manje isparljivih organskih jedinjenja (VOC), smanjujuci
zagadenje i Stetne uticaje na zdravlje. Ovi premazi stvaraju be-
zbednije radno okruZenje, jer oslobadaju manje toksi¢nih ispare-
nja u poredenju sa stirenskim formulacijama. Pored toga, premazi
bez stirena su ¢esto nezapaljivi, $to ih €ini sigurnijim za upotrebu u
industrijskim okruzenjima.

ZASTO JE ULTRA WOOD POLIESTER PRIMER
IZBOR BROJ JEDAN?

Pre svega, ovaj primer se odlikuje izuzethom modi zapunjavanja i
visokim sadrZajem suve materije, Sto ga €ini idealnim za brzo posti-
zanje tvrdoce. Ova osobina klju¢na je za obezbedivanje dugotraj-
nog, besprekornog zavrSnog sjaja, bez rizika od kasnijih defekata.
Uz to, potrosnja zavrsnog laka znacajno je smanjena, Sto donosi
dodatne ustede. Preporucujemo upotrebu zavrSnog emajl-laka sa
sjajem veéim od 95%, kao Sto je Ultra Wood poliuretan emajl WF
190SV.

Jedan od najnovijih proizvoda u nasem portfoliju je Ultra Wood
poliester primer WPW 290SF, inovativan premaz bez stirena koji
spada u grupu nezapaljivih proizvoda. Idealan je za primenu preko
poliuretanskih izolanta (Ultra wood poliuretan izolanti WIT100 i
WIW100), a zavrdni premaz moZze biti bilo koji od nasih visokokva-
litetnih emajl-lakova ili transparentnih lakova iz serija 100 i 300.

Odabir kvalitetnog premaza kljucan je za dugotrajnu zastitu na-
mestaja, narocito u vlaznim i zahtevnim uslovima. Pravilna kom-
binacija prajmera i zavrsnih slojeva osigurava otpornost na vlagu,
habanje i hemijska sredstva, uz postizanje trajnog sjaja i estetike.

BOJE OD POVERENJA

Irkom d.o.o.

Nikole Tesle 14b
31260 Kosjeric¢

Tel: +381 31 782 204
www.irkom.rs
www.irkomultra.rs

fb/ig/yt: irkom.boje
Mail: irkom@irkom.com
Tehnicka sluzba: 0646400052
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STATISTICKI PODACI GRADEVINSKE
INDUSTRIJE U SRBIJI

Pocetkom 2024. godine predvidanja za gradevinsku industriju Srbije su bila umeren rast, sa
posebnim fokusom na niskogradnju, kao i da ¢e ublazavanje inflatornih pritisaka i visoke
kamatne stope ostati kljucni faktori koji uticu na trziste. Ovo su podaci Agencije za Statistiku
Srbije za Il i IV kvartal gradevinske industrije u Srbiji u 2024.

PREMA PODACIMA KOJI SU PRIKUPLJENI U IV
KVARTALU 2024. GODINE

Vrednost izvedenih gradevinskih radova na teritoriji Republike
Srbije opala je u tekué¢im cenama za 0,4%, dok je u stalnim cenama
pad za 1,9% u odnosu na IV kvartal 2023. godine.

Prema podacima koji su prikupljeni u IV kvartalu 2024. godine,
vrednost izvedenih gradevinskih radova na teritoriji Republike
Srbije opala je u teku¢im cenama za 0,4%, dok je u stalnim cena-
ma pad za 1,9% u odnosu na IV kvartal 2023. godine. Posmatrano
prema vrsti gradevina, vrednost gradevinskih radova u ovom kvar-
talu, u odnosu na isti kvartal prosle godine, porasla je na zgradama
za 11,9%, a na ostalim gradevinama je opala za 8,6% u stalnim
cenama.

U IV kvartalu 2024. vrednost izvedenih gradevinskih radova u stal-
nim cenama povedéana je u Beogradskom regionu za 18,2%, dok
je vrednost izvedenih radova u ostalim regionima opala, i to: u
regionu Sumadije i Zapadne Srbije za 2,8%, regionu Juine i Isto¢ne
Srbije za 6,5% i u regionu Vojvodine za 18,1% u odnosu na isti kvar-
tal 2023. godine.

Od ukupne vrednosti gradevinskih radova, na teritoriji Republike
Srbije izvedeno je 97,3%, dok je preostalih 2,7% izvedeno na gra-
dilistima u inostranstvu.

Vrednost izvedenih gradevinskih radova izvodaca iz Republike
Srbije u IV kvartalu 2024. godine, za radove koji su izvodeni na te-
ritoriji Republike Srbije i inostranstva, porasla je za 0,1% u odnosu
na IV kvartal 2023. godine, u teku¢im cenama, dok je u stalnim
cenama pad za 1,4%.

"
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PREMA PODACIMA KOJI SU PRIKUPLJENI U IlI
KVARTALU 2024. GODINE

Vrednost izvedenih gradevinskih radova na teritoriji Republike
Srbije porasla je u teku¢im cenama, za 4,9%, dok u stalnim cenama
rast iznosi 4,0% u odnosu na Il kvartal 2023. godine.

Prema podacima koji su prikupljeni u Ill kvartalu 2024. godine,
vrednost izvedenih gradevinskih radova na teritoriji Republike
Srbije porasla je u teku¢im cenama, za 4,9%, dok u stalnim cenama
rast iznosi 4,0% u odnosu na lll kvartal 2023. godine.

Posmatrano prema vrsti gradevina, vrednost gradevinskih radova
u ovom kvartalu u odnosu na isti kvartal prosle godine, porasla je
na zgradama za 15,3%, a na ostalim gradevinama je opala za 1,1%,
u stalnim cenama.

U Ill kvartalu 2024, vrednost izvedenih gradevinskih radova u stal-
nim cenama povecana je u regionu Juzne i Isto¢ne Srbije, 29,5%,
Beogradskom regionu, 22,2%, i regionu Sumadije i Zapadne Srbije,
6,2%, dok je vrednost izvedenih radova opala u regionu Vojvodine
za 21,4% u odnosu na isti kvartal 2023. godine.

Od ukupne vrednosti gradevinskih radova, na teritoriji Republike
Srbije izvedeno je 98,0%, dok je preostalih 2,0% izvedeno na gra-
diliStima u inostranstvu.

Vrednost izvedenih gradevinskih radova izvodada iz Republike
Srbije u Ill kvartalu 2024. godine, za radove koji su izvodeni na te-
ritoriji Republike Srbije i inostranstva, porasla je za 4,6% u odnosu
na Il kvartal 2023. godine, u tekuéim cenama, dok je u stalnim
cenama rast 3,7%.

Iskazani podaci prikupljaju se u okviru istrazivanja o tromesec¢noj
gradevinskoj aktivnosti. Izvestaj popunjavaju privredna drustva
i preduzetnici koji obavljaju gradevinske radove. Istrazivanjem
nisu obuhvaéena sva privredna drustva ni svi preduzetnici, ve¢
samo oni koji imaju znacajnu gradevinsku aktivnost.
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« 1Phase 200V 0.4kW ~ 2.2kW = V/F, Sensorless Vector control
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* Supreme performance = Built in potentiometer
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PERSPEKTIVA |
OCEKIVANJA U 2025,

Gradevinska industrija u 2024. godini bila je definisana snaznim osnovama, uz povecanje
nominalne dodatevrednostiod 10%irastbruto proizvodnjeod 12%. Indeks Dodge Momentum
(DM|), koji meri potrosnju na nerezidencijalnu izgradnju, belezi stalni rast u drugom kvartalu

2024. godine, odrazavajuci rastuce poverenje vliasnika i investitora u trzisne uslove.

= Tekst priredio: Stevan Jovici¢
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edutim, sektor se suocavao sa brojnim izazovima. Viso-
M ke kamatne stope i inflacija cena nastavili su da uti¢u

na rezidencijalni i komercijalni segment. TrziSte kredita
ostalo je izazovno, dok je aktivnost arhitektonskih firmi bila sla-
ba, a oCekuje se da ¢e se ovakvi trendovi nastaviti tokom godine.
Gradevinske investicije, uglavhom vodene drzavnim ulaganjima,
kao i smanjenje kamatnih stopa, mogli bi olaksati industriji u
predstojeéim kvartalima.

STRUCNJACI O OCEKIVANJIMA U 2025.

U osluskivanju najava i pisanju mnogih stru¢nih medija, u 2025.
godini, gradevinska industrija stavlja fokus na odrzivost, bezbed-
nost i inovacije, koristeci vestacku inteligenciju, digitalne alate
i ekoloske prakse kako bi se prilagodila klimatskim izazovima i
podstakla rast.

Sektor se nalazi na prekretnici, suocen sa potrebom za odrZivijim,
bezbednijim i tehnoloski naprednijim resenjima. Kao odgovor na
klimatske izazove, sve vedi prioritet se daje upotrebi zelenih, ni-
skougljeni¢nih materijala i energetski efikasnim dizajnima.

Tehnoloski napredak, ukljucujuéi vestacku inteligenciju, auto-
matizaciju i digitalne alate poput BIM-a i dronova, poboljSava
bezbednost, optimizuje resurse i unapreduje upravljanje projek-
tima, smanjujuci troskove i povedavajuci produktivnost.
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EU direktive i globalni trendovi naglasavaju dekarbonizaciju i
klimatsku otpornost. Istovremeno, zastita radnika se poboljsava
kroz upotrebu nosivih tehnologija i prediktivne analitike.

Usvajanjem ovih trendova i podsticanjem saradnje, sektor je na
putu rasta, stvarajuci otporniju, odrziviju i efikasniju infrastruk-
turu.

INDUSTRIJA NA PREKRETNICI

Autori Forbsa su tokom protekle godine analizirali razli¢ite teme
koje oblikuju sektor gradevine i nekretnina — od razvoja visefunk-
cionalnih objekata kao resenja za stambenu krizu, preko potenci-
jala pametnih gradova, do pojave novih tehnoloskih zanimanja,
evolucije EU Direktive o zelenim domovima i primene proptecha
i contecha u upravljanju katastrofama. Sve ove diskusije vode do
jednog zakljucka: gradevinska industrija se nalazi na prelomnoj
tacki. Mada unazad godinama se prica o prekretnici.

ODRZIVOST KAO NEUPITNI PRIORITET

Gradevinska industrija odgovorna je za 37% ukupnih globalnih
emisija ugljen-dioksida, sto je Cini klju¢nom tackom klimatske ak-
cije. Koris¢enje niskougljeni¢nih materijala, energetski efikasnih
dizajna i principa cirkularne ekonomije, gradevinske kompanije
odgovaraju na ovaj izazov.



Prema novom izvestaju Svetskog ekonomskog
foruma, zelena tranzicija gradevinskog sektora
mogla bi da otvori trzisne prilike u vrednosti
od 1,8 biliona dolara na globalnom nivou.

EU Direktiva o zelenim domovima zahteva da
svi objekti budu bez emisija do 2030. godine,
dok bi gradevinski fond trebalo da postane kli-
matski neutralan do 2050. Italijanski program
"Superbonus", uprkos finansijskim izazovima,
pokazao je da podsticaji mogu znacajno ubrza-
ti energetski efikasne renovacije. Skandinavske
zemlje, s druge strane, pruzaju odlican model
za koris¢enje biobaziranih materijala koji obez-
beduju dugotrajnost i prilagodljivost. Nasuprot
tome, zemlje poput Bugarske i Rumunije uka-
zuju na potrebu za strategijama prilagodenim
lokalnim ogranicenjima. Sprovodenje politika
u konkretne rezultate nikada nije jednostavno,
ali ovi razli¢iti pristupi dokazuju da su znacajni
pomaci mogudi kada postoje jasni ciljevi, trzi-
$ni podsticaji i odgovarajuéi zakonski okvir.

TEHNOLOGIJA U SLUZBI
PREVENCIJE | BEZBEDNOSTI

Kao odgovor na rastuée bezbednosne rizike, gradevinske kompa-
nije sve vise integrisu nosive tehnologije, daljinsko nadgledanje
putem dronova i prediktivnu analitiku kako bi unapred identifi-
kovale i ublaZile opasnosti. Ovi alati nadilaze puko postovanje
propisa — oni podsti¢u kulturu prevencije.

FATEK

www.fatek.com

PLC od 10DI/DO do 60 DI/DO

Prosiriv do 256Dl, 256D0, 64Al, 64A0
Hardverski brojac¢i do 920kHz

Sat realnog vremena

Integrisani RS232 port,

proSirivo do 5 RS232,

RS485 ili Ethernet portova
Jednostavno umreZavanje:

Facon, MODBUS ili TCP/IP protokol
LADDER i STEP programiranje,
bogat instrukcijski set

ON LINE reZim, softverski simulator

MW

MEAN WELL

www.meanwell.com

napajanja u reSetkastom kucistu
napajanja sa PFC funkcijom
napajanja za DIN Sinu

napajanja za LED osvetljenje
19” rack napajanja
modularna napajanja
napajanja bez kucista
punjadi i adapteri
DC/DC konverteri
DC/AC inverteri
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Fox Electronics

Prikupljanjem podataka o uslovima na gradilistu, zamoru radni-
ka i performansama opreme, klju¢ni akteri mogu preduprediti
nesrece pre nego Sto se dogode. Kako vremenske nepogode po-
staju sve intenzivnije, a rokovi sve kraci, sektor mora da prede sa
reaktivnog pristupa na proaktivan, stvarajuci okruzenje u kojem
je bezbednost prioritet u svakom segmentu rada.

@ finder

www.findernet.com

minijaturni releji, PCB releji
industrijski releji

sigurnosni releji

releji opSte namene

releji snage, modularni releji
podnoZja releja za PCB i DIN Sinu
monitoring releji

konduktivni nivostati

vremenski releji

foto releji

PIR senzori

programabilni vremenski prekidaci
step releji
stepenisni automati
dimeri

MNO
Micro Detectors

I I
Italian Sensors Technology

www.microdetectors.com

induktivni senzori
analogni induktivni senzori
kapacitivni senzori
fotoelektri¢ni senzori
ultrazvucni senzori
svetlosne zavese
sigurnosni senzori

davaci inklinacije

davaci vibracija

Fox Electronics d.o.0., ul Maksima Gorkog 56/L4, Vracar, 11118 Beograd, Srbija

tel: +381 11 241 53 93, 785 61 93, 785 61 95, info@fox.rs, www.fox.rs
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Jos jedan od kljuénih stubova buduénosti gradevinske industrije
je integracija digitalnih alata, posebno vestacke inteligencije,
analitike podataka i automatizacije. Tehnologije poput BIM-a
(Building Information Modelling), dronova i digitalnih blizanaca
postale su industrijski standardi, omogudavajuéi uvid u tok pro-
jekta u realnom vremenu i brze prilagodbe. Ovi alati ne samo da
smanjuju otpad i optimizuju troskove, vec¢ i poboljsavaju komu-
nikaciju medu uéesnicima u projektu, ¢ineéi saradnju efikasnijom
u svakoj fazi izgradnje.

Vestacka inteligencija dodatno unapreduje ovu digitalnu trans-
formaciju optimizacijom raspodele resursa, predvidanjem
potreba za odrZavanjem i ublaZzavanjem poremedaja u lancu
snabdevanja. Inteligentni softveri za upravljanje projektima i Al-
podrZane gradevinske masine pomazu u resavanju problema ne-
dostatka radne snage, istovremeno povecavajuci produktivnost.
Ovi napredci su klju¢ni za oCuvanje konkurentnosti i otpornosti
industrije, koja se suocava sa sve sloZenijim izazovima.

Pored toga, kako se navodi u izvestaju JLL Construction Outlook
za 2025., ocekuje se da ¢e poboljsani uslovi kreditiranja i smanje-
nje kamatnih stopa podstadi rast investicija do kraja godine. Ova
pozitivna prognoza dodatno naglasava kako usvajanje vestacke
inteligencije i srodnih tehnologija moZze omoguditi gradevinskom
sektoru da se lakse prilagodi ekonomskim promenama, prevazi-
de prepreke i iskoristi nove prilike sa vecom agilnoscu.

Jednako vazno, ove inovacije privlace novu generaciju digitalno
pismenih struénjaka koji su podjednako vesti u analizi podataka
i radu s tradicionalnim gradevinskim planovima. Spajanje zanat-
ske vestine sa vrhunskom tehnologijom osigurava da gradevinska
industrija bude spremna za izazove modernog doba.

Izazovi s kojima se suocila gradevinska industrija u 2024. — ek-
stremni vremenski uslovi, regulatorni pritisci i promene na
trzistu radne snage — predstavljaju dragocene pouke za 2025.
Gradevinska industrija ima ve¢ dovoljno iskustva da ne pocinje
od nule. Vec¢ uveliko postoje iskustva saznanja o tome kako gradi-
ti odrzivije, bezbednije i pametnije projekte. Kljuéni akteri mogu
iskoristiti ova iskustva da unaprede svoje strategije i ostanu korak
ispred novih rizika.

Evropske zelene politike pokazale su da snazni regulatori mogu
ubrzati tranziciju trziSta, pod uslovom da ih prate efikasan nadzor
i obrazovanje. Istovremeno, uspon vestacke inteligencije potvr-
duje koliko je vazno donositi odluke zasnovane na podacima — od
koncepta, data-driven pristup postaje industrijski standard.

Foto: iStock.com
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Pad kamatnih stopa i kontinuirani nedostatak stambenog prosto-
ra u mnogim razvijenim ekonomijama podstaci ¢e rast u sektoru
izgradnje objekata. Medutim, obim pada kineskog trziSta nekret-
nina osiguraée da globalna gradevinska aktivnost na nivou cele
industrije ipak beleZi pad.

Strucnjaci smatraju da iako je gradevinska infrastruktura ostala
najbrze rastudi sektor gradevinarstva od 2022. godine, dolazi do
prelaska aktivnosti sa transportne infrastrukture ka komunalnim
uslugama, jer drzave teze ka ostvarenju klimatskih ciljeva. Pored
toga, mnoge vlade usmeravaju se ka fiskalnoj konsolidaciji, Sto
znaci da Ce privatni sektor igrati vec¢u ulogu u finansiranju infra-
strukturnih projekata. Takode, raste interesovanje za moguénosti
javno-privatnih partnerstava.

Jugoisto¢na Azija ¢e ostati najbrze rastudi region za gradevinsku
aktivnost, zahvaljujuéi snaznim demografskim trendovima, sta-
bilnim stranim investicijama i vladinim politikama. Posebno se
istice Singapur, koji ¢e biti najbrZe rastuce trziste u Aziji i drugo
najbrze rastuce trziste na globalnom nivou.

Gradevinska aktivnost ¢e rasti brze od broja dostupnih radnika u
razvijenim ekonomijama. Nedostatak radne snage u Evropi do-
prinosi znacajnom zaostatku u realizaciji projekata u Evropskoj
uniji, dok je i u Sjedinjenim Americkim DrZzavama ovaj problem
izrazen.

Povecana geopoliticka neizvesnost moZe izazvati poremedaje
u lancima snabdevanja i povecati troSkove finansiranja, Sto bi
moglo dovesti do odlaganja ili otkazivanja gradevinskih projeka-
ta.

U SAD Tramp je predstavio nekoliko predloga za infrastrukturu
i energetiku koji bi mogli povecati aktivnosti u gradevinskoj in-
dustriji. "Stargate" projekat je investicija od 500 milijardi dolara
u infrastrukturu vestacke inteligencije, od kojih je 100 milijardi
dolara namenjeno za izgradnju data centara. "Agenda 47" je ini-
cijativa za izgradnju do 10 novih gradova na neiskoris¢enom sa-
veznom zemljistu. Trampova administracija takode planira da se
ponovo pozabavi Nacionalnim zakonom o zastiti Zivotne sredine
kako bi pojednostavila izdavanje dozvola za projekte autoputeva,
elektrana i gasovoda.

Ove inicijative mogle bi generisati znacajan posao za gradevinski
sektor, ali ¢e preduzec¢a morati da osnaZe svoje lance snabdeva-
nja, obezbede radnu snagu i prilagode svoje prakse uskladenosti
kako bi ostvarila korist.



Ono S$to je vec¢ poznato, rast
industrije pokrece sve veca
potreba za unapredenjem pro-
duktivnosti, smanjenjem tro-
Skova, poboljSanjem bezbed-
nosti radnika i minimizacijom
ekoloskog uticaja. Tehnologije
poput vestacke inteligencije
(Al), informacionog modelira-
nja gradevina (BIM), virtuelne
i prosirene realnosti (VR/AR),
3D Stampe i analitike podataka
postaju standard u industriji.

Medutim, ono Sto se ve¢ godinama provlaci kroz sve izjave struc-
njaka je da se gradevinski sektor i dalje suocava sa izazovima kao
$to su otpor prema promenama, nedostatak kvalifikovane radne
snage i potreba za boljom interoperabilno$éu izmedu razli¢itih
tehnologija.

Kljucni izazovi na trzistu rada ukljucuju:
e Starenje radne snage — Prosecna starost gradevinskih radnika
raste, a mnogi su blizu penzionisanja.

¢ Nedostatak interesovanja mladih generacija — Gradevinarstvo
se Cesto percipira kao manje privlac¢na karijera u poredenju sa
drugim sektorima.

¢ Jaz u vestinama — Nedostatak radnika sa potrebnim znanjemi
obukom za savremene gradevinske tehnologije.

e Konkurencija drugih industrija — Sektori poput proizvodnje i
tehnologije takode se bore za kvalifikovane radnike.

Kako bi odgovorile na ove izazove, gradevinske kompanije mo-
raju usvojiti proaktivne strategije za privlaCenje i zadrzavanje
talenata. Efikasni pristupi ukljucuju:

Usvajanje tehnologije — Inovativne tehnologije mogu uciniti
gradevinske poslove efikasnijima i privlacnijima mladim
radnicima.

Investiranje u obuku i razvoj — Omogucavanje zaposlenima da
usvoje nove vestine i tehnologije povecava njihovu vrednost i
angazovanost.

Unapredenje radne kulture — Pozitivno i inkluzivno radno
okruZenje pomaze u privlacenju i zadrZzavanju talenata.
Konkurentne plate i beneficije — Atraktivni paketi kompenzacija
su kljucni za privlacenje i zadrzavanje kvalifikovanih radnika.
Promocija gradevinske industrije — Isticanje prednosti i
mogucnosti karijere u gradevinarstvu moZe privuci novu
generaciju struénjaka.

CANTONI l® RU INDUSTRIAL
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DIGITALNA
TRANSFORMACUJAI
PAMETNA GRADNJA

Tradicionalno konzervativan u
pogledu tehnoloskih inovacija,
gradevinski sektor prolazi kroz
bez presedana revoluciju koja
je postala ocigledna poslednjih
godina. Digitalna transformacija
sada utiCe na sve faze izgradnje
— od planiranja i projektovanja
do izvodenja i upravljanja pro-
jektima.

Ova promena se ogleda u pa-
metnoj gradnji, gde integracija
digitalnih tehnologija omogudéa-
va optimizaciju procesa, pove-
¢anje efikasnosti i poboljsanje
bezbednosti na gradiliStima.

Foto: iStock.com

Jedan od klju¢nih stubova ove
revolucije je automatizacija i
robotika, koje pojednostavljuju
repetitivne i opasne zadatke, oslobadajuéi radnike za sloZenije
i vrednije aktivnosti. U sredistu ove transformacije nalazi se ve-
Stacka inteligencija (Al), koja omogucava automatizaciju, anali-
zu podataka i inteligentno donoSenje odluka u gradevinarstvu.

Trend robotike ubrzava procese, povecava efikasnost i pobolj-
Sava bezbednost na gradevinskim projektima. Kako se nedosta-
tak kvalifikovane radne snage pogorsava, roboti mogu pomoci
radnicima da povecaju produktivnost, predstavljajudi alterna-
tivu tradicionalnim metodama koja ne samo da modernizuje
industriju, vec je i dopunjuje.

Foto: pixabay.com : .
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SARADNJA KAO JEDAN OD KLJUCEVA
USPEHA

Saradnja je od sustinskog znacaja. Vlade, industrijska udruze-
nja, tehnoloski inovatori, nauc¢ne institucije moraju zajedno
raditi na definisanju najboljih praksi, razmeni podataka i pod-
sticanju inovacija.

Veda transparentnost, otvorena razmena podataka i meduna-
rodna razmena najboljih praksi omoguci¢e manje razvijenim tr-
Zistima da napreduju brze i odrzivije. Kroz zajednicki rad, klju¢ni
akteri mogu osigurati da odrzivost, bezbednost i digitalizacija
ne budu u sukobu, ve¢ da se medusobno do-
punjuju i jacaju.

Strucénjaci Forbsa kazu da ako nas je 2024. ne-
¢emu naucila, a verovatno i mnoge godine iza
nas, to je da prilagodavanje nije samo pozelj-
no ve¢ je neophodno. Sposobnost gradevin-
skog sektora da odgovori na izazove global-
nog zagrevanja, obezbedi sigurnost radnika u
teskim uslovima i iskoristi potencijal vestacke
inteligencije sada je imperativ. Ove transfor-
macije su vec¢ u toku i u 2025. postace nova
industrijska norma.

Fokusiranjem na odrZivost, bezbednost i
tehnoloske inovacije, gradevinske kompani-
je mogu realizovati projekte koji su ekoloski
odgovorni, drustveno korisni i ekonomski is-
plativi. Odluke koje se budu donosile u grade-
vinskoj, u industriji uopste, prekopirace se ne
samo na ono S$to se bude gradilo u buduéno-
sti, ve¢ i na prosperitet zajednica Sirom sveta.

Mnogi smatraju da oni koji na vreme pre-
poznaju kljuéne trendove 2025. i dalje i in-
vestiraju u njihovo uskladivanje, predvodice
industriju koja ne samo da ¢e opstati, vec ¢e
napredovati. Sa ¢vrstim temeljima i dostup-
nim alatima.

Buduénost gradevinske tehnologije je vec
ovde, a vreme za delovanje je sada, a po
mnogima je bilo jos juce.


http://pixabay.com/
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TRIM D.O.O.

KAKO SMANJITI ZALIHE |
TROSKOVE SKILADISTENJA U
GRABDEVINSKOJ INDUSTRIJI

Mnoge kompanije u industriji gradevinskih materijala koriste razlicite vrste fleksibilnih
pakovanja u svojoj proizvodnji. Na istoj liniji mogu se primenjivati razlicita folijska amba-
laZa u zavisnosti od tipa i veli¢ine proizvoda, specificnih zahteva kupaca, pa cak i jezika

i zemlje u kojoj se proizvodi distribuiraju. Upravljanje ovim zahtevima cesto dovodi do
dodatnih troskova za kompaniju. Koris¢enjem termo-transfer stampaca (TTO), moguce
je smanjiti potrebu za velikim brojem unapred odstampanih podataka na foliji.

Znacajne usStede u resursima se ostvaruju koris¢enjem genericke
standardne folije i diferenciranjem svakog proizvoda putem infor-
macija Stampanih pomocu TTO tehnologije, umesto koris¢enja
unapred odstampanih folija.

KOJI SE PROBLEMI JAVLJAJU KOD UNAPRED
ODSTAMPANIH FOLIJSKIH AMBALAZA?

Upravljanje nivoima zaliha za mnoge vrste folija moZe biti izazov-
no, posebno za proizvode koji se ne proizvode Cesto. Bez obzira
na brzinu proizvodnje, mnoge kompanije u industriji gradevinskih
materijala moraju da poseduju zalihe za svaku vrstu pakovanja. Veci
broj folija na skladistu dovodi do vecih troskova skladistenja, vise
zauzetog prostora, kao i dodatnog vremena i rada potrebnog za
upravljanje zalihama.

KOJE PROMENE TTO DONOSI U OKVIRU LINIJE?

® Smanjeno vreme pripreme linije - Umesto da traZite, vrsite
zamenu i vracate viSe razli¢itih folija na skladiste, mozZete samo
da izaberete Zeljenu poruku na Stampacu i odmah pocnete sa
proizvodnjom i pakovanjem novog proizvoda. Termo transfer
Stampaci imaju mogucnost skladistenja veceg broja poruka u
internoj memoriji.

KAKO TTO STAMPACI MOGU DOPRINETI VECOJ

PRODUKTIVNOSTI LINUJE?

TTO stampaci omogucavaju visokokvalitetne ispise na fleksibilnom
pakovanju. Oni su sposobni da Stampaju promenljive informacije
poput naziva proizvoda, logotipa, marketinskih informacija, barko-
dova, brojeva serija, cena i datuma na razli¢itim jezicima direktno
na folijskoj ambalazi.

Trim d.o.o.

Ribarska 83, 35000 Jagodina

tel/fax: 035/8220-409,
035/245-409

e-mail: office@trim.rs

web:  www.trim.rs
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® Brze promene u ispisu pakovanja - Ukoliko menjate dizajn
ambalaZze ili uvodite novi proizvod promene pakovanja postaju
jednostavan proces koris¢enjem generickih folija i TTO Stam-
paca. Kada koristite unapred odstampane folije za specificne
proizvode, svaka promena u ispisu zahteva narucivanje novih
folija i potencijalno bacanje ve¢ postojecih folija sa lagera.

* Smanjenje zaliha - Koris¢enjem genericke folije za neke ili sve
proizvode, kompanije u industriji gradevinskih materijala mogu
Cesto eliminisati sigurnosne zalihe za viSe vrsta folija. Koli¢ina
folije mozZe se znacajno smanjiti, Sto smanjuje potrebu za
prostorom za skladiStenje, upravljanjem zalihama i troSkovima
vezanim za zalihe.

e Visebojne grafike - TTO Stampaci imaju mogucnost Stampe
logotipa i drugih marketinskih informacija. Medutim, iako su
trake dostupne u vise od 10 boja, Stampac¢ moze koristiti samo
jednu traku u isto vreme, pa sadrzaj na pakovanju nece biti u
vise boja, osim ako se ne koristi vise Stampaca. Na primer, moze
biti smisleno unapred odstampati standardni marketinski sadr-
Zaj na foliji (kao Sto je logotip), a Stampati specificne informacije
o proizvodu (kao $to su naziv proizvoda, bar kod i slika) pomocu
TTO Stampaca.

e Povrsina za Stampanje - Pri kupovini TTO Stampaca, kupci imaju
mogucnost da odrede Sirinu glave za Stampu i ribona. Ovim se
odreduju dimenzije polja Stampe na pakovanju.

Koris¢enje TTO tehnologije za Stampanje na generickoj foliji za pa-
kovanje pojednostavljuje procese pakovanja i obelezavanja, una-
preduje upravljanje zalihama i kreira ustedu u troskovima.

Trim d.o.0. vise od 30 godina pomaze kompanijama u pronalazenju
pouzdanih tehnickih resenja kreiranih prema specifi¢nim zahtevima
klijenata u oblasti industrijskog obelezavanja i etiketiranja, inspekci-
je proizvoda i automatizacije proizvodnih procesa.


mailto:office@trim.rs
http://www.trim.rs/
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UNAKRSNO LAMELIRANO DRVO (CLT):
MATERIJAL BUDUCNOSTI ZA
ODRZIVU GRADNJU

Iz ugla globalnog fokusa na klimatsku krizu i ciljeva postavljenih zarad postizanja klimatske
neutralnosti, sve ceSce se govori o ucescu ugljienika u izgradenoj sredini, kako emisionog,
tako i ugradenog. Sa godinama koje dolaze i prilagodavanjem na obnovljive izvore energije
ocekuje se znacajno smanjenje emisija CO,, ¢ime tema ugradenog ugljenika samo sve vise

raste na znacaju.

cionalni materijal - drvo vraéa na velika vrata kao jedan na

koji se sve vise racuna. Dugo potisnut od strane betona i
Celika, danas se drvo, u obliku inovativnih materijala poput una-
krsno lameliranog drveta (CLT - Cross-Laminated Timber), vraca
kao odgovor na sve vece izazove u pogledu odrzZivosti, energet-
ske efikasnosti i ekoloskog otiska. Upravo zbog ovih performansi,
drvo sve vise dobija na popularnosti i prepoznaje se kao mate-
rijal buduénosti, a njegov potencijal bi¢e klju¢an za oblikovanje
gradnje u decenijama koje dolaze.

Kada je re¢ o odrzivoj gradnji, ve¢ vise od deceniju se tradi-

Zelja da triiste Srbije upozna sa aktuelnostima u vezi CLT-a bio je
povod za Savet zelene gradnje Srbije da nedavno, pri Privrednoj
komori Srbije kao domadinom, organizuje predavanje pod nazi-
vom "Unakrsno lamelirano drvo: inovacije u materijalima za odr-
Zivu buduénost". Dogadaj je realizovan uz podrsku i u saradnji sa
¢lanovima Saveta kojima je ova tema bliska: kompanijom Acetra i
Gradevinsko-arhitektonskim fakultetom Univerziteta u NiSu. Ovo
predavanje je bilo sjajna prilika za produbljivanje znanja o ovom
materijalu i upoznavanje sa moguénostima koje drvo u ovoj
novoj formi pruza. Dusan Milutinovi¢, direktor kompanije Acetra
i profesor dr Radovan Cvetkovi¢ sa Gradevinsko-arhitektonskog
fakulteta u NiSu detaljno su obradili klju¢ne teme vezane za
pojam CLT-a, govoreéi o proizvodnji, izvodenju, ali i klju¢nim
ekoloskim, termickim i drugim prednostima; o fleksibilnosti u
dizajnu, procesu prefabrikacije, smanjenju otpada na gradilistu
i ponovnoj upotrebi.

Slika 1 - Detalj CLT panela, izvor: Acetra
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STA JE CLT, 1 ZASTO BAS OVAJ MATERIJAL?

Unakrsno lamelirano drvo je konstruktivni
proizvod koji se sastoji od vise slojeva drvenih
dasaka, obi¢no 3 do 11, mada moze i vise, koji
su poloZeni jedan preko drugog pod pravim
uglom. Broj ugradenih slojeva zavisi od trazene
debljine i optereéenja koje je definisano prema
konstruktivnim zahtevima. Slojevi se pod pri-
tiskom medusobno lepe ekoloski prihvatljivim
lepkovima, ¢ime obezbeduju jaku drvenu plocu
sa izuzetnim nosivim karakteristikama za grad-
nju, bez obzira na to da li je re¢ o zidovima, me-
duspratnim konstrukcijama, krovnim ravnima
ili drugim elementima jednog objekta. Paneli
se proizvode u izuzetno preciznim dimenzijama
pri ¢éemu se ukljuc¢uju otvori za prozore, vrata,
vodovod i ventilaciju, a mogu biti i sa bilo kojim
kanalima, poput onih za elektri¢ne ili bilo koje
druge instalacije. Ovi kanali se urezuju u pa-
nele u radionici, a postoji i mogucénost fabricke
ugradnje tih instalacija.
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CLT kao gradevinski
materijal ima svoju pri-
menu, bilo kao osnovni
konstruktivni, ili u kom-
binaciji sa betonom i
Celikom. Ovo potvrduju
i brojni primeri iz sveta
gde je realizovan dizajn
koji primenjuje drvo
gde je to moguce, od-
nosno kombinuje ga sa
betonom i ¢elikom gde
je to potrebno. U prak-
si, ovo je to najcesée
kombinacija betonskih
temelja (sa podrumom,
ako postoji) i jezgra sa
meduspratnim i/ili zid-
nim CLT plo¢ama.

PREDNOSTI
CLT-A:

ZASTO DRVO
POSTAJE SVE
POPULARNLE U
GRADNJI?

Prednosti ovog materijala su viSestruke, i vidljive su u gotovo
svim aspektima i fazama gradnje.

Slika 2 - 1zgradnja objekta upotrebom CLT panela razli¢ite debljine, izvor: Acetra (Photography: Jan Rune Berge)

Cvrstoda i stabilnost CLT panela obezbedena je tehnologijom
proizvodnje, $to im daje izuzetne konstruktivne i noseée karak-
teristike. Paneli mogu imati raspon do 8 metara, a moguce je po-
stici i joS vece raspone. CLT ima visoku aksijalnu nosivost zidova i
otpornost na horizontalna dejstva, $to ga Cini idealnim za gradnju
viSespratnih objekata, kao i objekata velikih dimenzija, ¢ime mu

Ekoloska vrednost CLT-a ogleda se u manjim emisijama CO, i
ustedi energije u procesu proizvodnje, sto ga stavlja u katego-

riju materijala koji imaju manji uticaj na Zivotnu sredinu. Kao
prirodan, obnovljiv i biorazgradiv materijal dugog Zivotnog veka,
ugljeni¢ni otisak drveta je znacajno manji u poredenju sa stan-
dardnim materijalima poput betona ili ¢elika. Energetska efika-
snost ovog materijala je jednako znacdajna jer CLT paneli imaju
odli¢na izolaciona svojstva (AR = 0,11 W/mK), $to doprinosi ener-
getskoj efikasnosti objekata.

je omogucéena konkurentnost na trzistu gradnje. Takode, mnogo
je laksi od betona i ¢elika, Sto se odrazava na potrebu za manjim
temeljima, ¢ime se automatski umanjuju troskovi materijala.
Otpornost na pozar je vazna karakteristika CLTa, s obzirom na to
da ovaj materijal pokazuje izvrsnu otpornost na poZar. Njegova
debljina i gustina sprecavaju prodor plamena, a u slucaju pozara,
CLT razvija sloj koji deluje kao prirodna zidna prepreka vatri.
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Prefabrikovana konstruk-
cija CLT panela, kao final-
nog fabrickog proizvoda,
podrazumeva da su paneli
odmah spremni za montazu.
Gradnja sa CLT panelima
omogucuje efikasnu i brzu
suvu gradnju - montazu na
gradiliStu - ¢ime je znacajno
smanjeno vreme izgradnje.
Prema nekim procenama,
pominje se da je ovaj proces
Sest puta brZi naspram stan-
dardne gradnje. Projekat,
na koji odlazi najveéi deo
vremena, mora da bude
detaljan, precizan (prepo-
rucuje se primena BIM-a) i
finalno zavrsen pre nego sto
pocne podjednako precizna
proizvodnja. Rad sa CLT-om
na gradiliStu zahteva samo
mehanizaciju i ljudstvo koje
isklju¢ivo podrzava monta-
Zu, Sto znaci manje mehanizacije i manje radne snage naspram
standardne gradnje. Iskustvo evropskog trziSta pokazuje da za-
htevne objekte gradene CLT-om opsluzuje 1 do 2 mobilna krana
i izmedu 2 i 8 montazera na gradiliStu. Sve je potvrdeno i pri-
merom objekta za ¢iju gradnju je koriséeno 150 metara kubnih
CLT panela, a klju¢an parametar je bila vremenska odrednica
za procese: projektovanje je trajalo 3 meseca, odnosno 600 h;
proizvodnja 4 meseca sa 5 radnika; transport i gradnja 9 dana
sa 5 radnika. Pored svega navedenog, proces gradnje je i tih, te
samim tim pogodan za gradnju u urbanim sredinama.

Rad sa ovim materijalom podrazumeva i znacajno manje otpada:
kroz precizan projektat i uz preciznosti omogucene prefabrikaci-
jom, samo gradiliSte ostaje gotovo bez otpada. Na kraju, cirku-

Slika 4 — Atrijum Skole KF Skolen, izvor: Acetra (Hundven Clements Photography)
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Slika 3 — Skola KF Skolen u Norvesko] izvor Acetra (Hundven Clements Photography)
T R T

larnost: CLT paneli omogucavaju demontazu i otvaraju moguc-
nost ponovne upotrebe elemenata u novim projektima i novim
objektima, odnosno ponovno koris¢enje drvenih materijala kroz
reciklazu i preradu.

lako ovaj materijal ima vecu cenu po kvadratnom metru u pore-
denju sa Celikom i betonom, ako se u obzir uzmu sve prethodno
navedene prednosti, kao i o¢ekivanje da rasprostranjenija prime-
na i proizvodnja neminovno uticu na pad cene, onda izgradnja
koja primenjuje CLT postaje atraktivnija trZistu. Dodatno ohra-
brenje investitorima, koji ve¢ pokazuju interesovanje, predsta-
vljala bi i preko potrebna osvezena protivpoZarna regulativa, koja
bi trebalo da sagleda ovaj materijal i njegov stepen ispunjenosti
protivpoZarnih uslova onoliko koliko i za druge zakonom regulisa-
ne materijale. Mnogi objekti
| |. [
HP ‘ ! |

CLT pokazali su i potvrdili sve
prednosti koje ovaj materijal
moze ponuditi gradevinskom
sektoru.

izgradeni Sirom sveta koristedi
i
|

CLT U SAVREMENOJ
GRADITELJSKOJ
PRAKSI

Jedan od izuzetnih primera
odrzivog i funkcionalnog
dizajna sa upotrebom CLT-a
je projekat Skole KF Skolen
u Stavangeru u Norveskoj,
prikazan na slici 2. Za ovaj
projekat drvene Skole koji ¢ine
Cetiri viSespratna CLT objekta
kompanija Acetra je izradila
projekat konstrukcije od CLT
panela. Tri zgrade visine od
po tri sprata u svojoj strukturi
imaju kombinaciju CLT-a i i be-
tonske podzemne konstrukci-
je, koja obezbeduje stabilnost.
Cetvrta zgrada, na najnizoj
koti terena, je najvisi objekat
u kompleksu, sa impozantnom
visinom od 17,5 metara.




Ovaj projekat je jedinstven
- kako po visini, tako i zbog

upotrebe drveta razlicitih
¢vrstoéa, Sto omogucava
ispunjavanje specifi¢nih

konstruktivnih zahteva. Cela
konstrukcija, iznad nivoa
zemlje, sastoji se od CLT
zidova, GL greda i stubova.
Podovi se pretezno sastoje
se od viserasponskih ploca
razli¢ite debljine (od 120
do 160 milimetara), ¢ime se
postize balans izmedu sta-
bilnosti i lakoce konstrukcije.
Na viSim spratovima, tanji
zidovi postavljeni su zahva-
ljuju¢i kombinaciji visokih
CLT zidova (visine od oko 5
metara) i lakSe krovne kon-
strukcije. Stabilnost obje-
kata obezbeduju spoljasnji
i unutrasnji CLT zidovi. U
najvisoj zgradi ugradeni su
CLT lift i stepeniste kako bi se
dodatno ojacala stabilnost

Slika 5 - I1zgradnja objekta upotrebom CLT panela razliéi-te debljine, izvor: Acetra, photography: Jan Rune Berge

—

celokupne konstrukcije. Jedna od upecatljivih karakteristika pro-
jekta je atrijum, koji sluzi kao vizuelni centar prostora. Stepenice
amfiteatra prikazuju rasporedenost CLT-a, dok velika staklena
fasada omogucava maksimalan prodor prirodne svetlosti u unu-

trasnji prostor.

HUBBOX

Nemate uvid u rad isporucene opreme, masine ili sistema?
Zelite da izmenite softver (PLC, HMI) bez napustanja kancelarije?

Pretplata (mesecna/godisnja) ne postoji!

Licenca za koris¢enje ne postoji!

Svi tipovi uredaja (PLC/HMI) su podrzani!

-

Sa projektom KF Skolen u Norveskoj ostvaren je usteda energi-
je od 536,5 tona saCuvanog CO, u strukturi, $to je ekvivalentno
smanjenju emisije od 119,2 kg CO, po kvadratnom metru. Ovo je
direktan primer znacaja koji usvajanje gradevinskih praksi koje
smanjuju negativni ugljenicki otisak ima u borbi protiv klimatskih
promena.



http://hubbox.rs/

GRADEVINSKA INDUSTRIJA

Jos jedan reprezenta-
tivan primer iz sveta
predstavlja poslovni
centar "Kriva" (eng.
Curve) izvedenog u
Parizu 2020. godine.
Ova zgrada ima upa-
dljivu arhitektonsku
formu za koju je
koris¢ena  hibridna
konstrukcija tipa
armirani beton-una-
krsno lamelirano
drvo, a ukupna po-
vriina objekta iznosi
oko 24400 metara
kvadratnih. Hibridni
karakter konstrukciji
daje sadejstvo armi-
rano-betonskih jezgara za komunikacije i liftove i medusprat-
nih konstrukcija i zidova od CLT-a. Ovaj konstrukcijski koncept
obezbeduje prostornu stabilnost, seizmicku otpornost i trajnost,
odnosno dug eksploatacioni vek objekata poput ovog, koji imaju
velike i arhitektonski potpuno proizvoljne gabarite i konture. Za
izradu drvene konstrukcije objekta upotrebljeno je 5000 kubnih
metara unakrsno-lameliranog drveta.

Medutim, nije potrebno i¢i daleko u potrazi za primerima dobre
prakse kada je u pitanju CLT, jer se oni mogu pronaci i u Srbiji. Na
padinama Avale nalazi se stambeni objekat projektovan i izveden u
unakrsno-lameliranom drvetu, a €ija konstrukcija je prikazana na slici
7. Ovaj objekat je rezultat domade proizvodnje i ugradnje konstruk-
cijskih elemenata od CLT-a. U njemu se ogledaju ranije pomenute
prednosti ovog materijala, kao Sto je brzina izvodenja, s obzirom na
to da je konstrukcija objekta montirana u dva dana, sa jednostavhom
mehanizacijom i samo 3 do 5 radnika. Noseci zidovi, kao i elementi
krovne konstrukcije, izvedeni su od CLT panela debljine 12 santimeta-
ra, dok je meduspratna konstrukcija sacinjena od petoslojnih panela
debljine 15 santimetara. U svojoj osnovi, objekat je dimenzija 5.5 sa
11 metara, a raspon je naknadno ojacan, ¢ime je poboljSana globalna
krutost i postignuta finalna konstrukcija objekta.

Slika 7 — Kuca na Avali, izvor: prof. dr Radovan Cvetkovié¢
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Slika 6 — Poslovni centar "Kriva" i detalj projekta ovog objekta, izvor: prof. dr Radovan Cvetkovi¢

U ZAKLJUCKU

Imajuéi u vidu sve karakteristike CLT-a, kao i iskustvo sa ovim ma-
terijalom koje moZemo sagledati u svetskoj praksi, slobodno se
moZe reci da je on idealan za savremenu gradnju. CLT je materijal
buduénosti koji omoguduje zdraviju i odrZiviju gradnju koja ¢uva
i Stedi resurse, odnosno ima pozitivan uticaj na izgradenu i Zivot-
nu sredinu. 1z ugla globalne teZnje ka klimatskoj neutralnosti, CLT
je svakako pozeljniji od Celika i betona, jer gradnja sa CLT-om je
gradnja zgrada sa niskim ugljenikom.

Za viSe detalja na ovu temu, ranije pomenuto predavanje na
temu CLT-a dostupno je na sajtu Saveta zelene gradnje Srbije.
Ovim putem se joS jednom zahvaljujem nasim ¢lanovima i uéesni-
cima dogadaja, kompaniji Acetra i Gradevinsko-arhitektonskom
fakultetu Univerziteta u NiSu, koji su takode doprineli izradi ovog
teksta.

Savet zelene gradnje Srbije



OD IDEJE

System Engineering Team

DO UPOTREBNE DOZVOLE

System Engineering Team

u oblasti industrije i komunalnih objekata u
okviru projektovanja poseduje licence za
baznu i preradivacku hemijsku industriju,
crnu i obojenu metalurgiju, za preradu koze
i krzna, nemetalicnih mineralnih sirovina,
seveso postrojenja i kompleksa, za namen-
sku industriju i skladistenje eksplozivnih ma-
terijala, postrojenja za precii¢avanje otpad-
nih voda, postrojenja za pripremu vode za
pice, postrojenja za tretman opasnog
otpada, spaljivanjem ili hemijskim postupci-
ma i centralna skladista opasnog otpada,
za izgradnju regionalne deponije, za odla-
ganje neopasnog otpada. Pored projek-
tantskih licenci posedujemo i licence za
izvodenje radova.

PROJEKTUJEMO,
GRADIMO!

Adresa: Brace Nedica 1, 15 000 S5abac__telefon:+381 15 355-588__ e-mail: office@set.rs__web: www.set.rs




IZAZOVI | REGULACIJA U
GRABDEVINSKOJ INDUSTRIJI
SRBIJE

Gradevinska industrija u Srbiji dozivljava znacajan rast poslednjih godina. Ovaj rast, iako
pozitivan za ekonomiju, otkriva brojne izazove u sektoru, uklju¢ujuc¢i probleme sa naplatom,
nedostatak kvalifikovane radne snage i potrebu za boljom regulacijom trZista.

Foto: iStock.com

EKSPANZIJA GRADEVINSKE
INDUSTRIJE I NJENI IZAZOVI

Gradevinska industrija u Srbiji beleZi znacajan rast, Sto se pozitiv-
no odrazava na celokupnu ekonomiju zemlje. Medutim, ovaj brzi
razvoj donosi sa sobom i odredene probleme. Jedan od glavnih
izazova je nedostatak adekvatne regulacije koja bi zastitila sve
ucesnike u procesu izgradnje. S jedne strane, sve je vise inve-
stitora koji, ohrabreni pozitivnim trendovima, olako ulaze u gra-
devinske projekte. S druge strane, izvodaci radova se suocavaju
sa nizom poteskoca, ukljucujuci probleme u pronalaZenju radne
snage, ispunjavanju rokova i odrzavanju kvaliteta.

Milija Pecenica, vlasnik i direktor preduzeéa Peca gradnja iz
Bajine Baste, deli svoje iskustvo o stanju u industriji. Njegova
firma, koja se bavi svim vrstama gradevinskih radova po principu
"klju¢ u ruke", posebno je aktivna u Zlatiborskom okrugu. Uprkos
dobrim referencama i kvalitetnom radu, Pecenica isti¢e da je op-
stanak na trZiStu Cesto neizvestan.
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PROBLEMI SA NAPLATOM POTRAZIVANJA U
GRADEVINARSTVU

Jedan od najvecih izazova sa kojima se suocavaju gradevinske
firme je problem naplate potraZivanja. Pecenica objasnjava da
Cesto nakon zavrsetka radova dobijaju informaciju da moraju da
Cekaju isplatu dok investitor ne proda stan ili dobije kredit. Ova
situacija stavlja izvodace radova u tezak polozaj, jer moraju da
izmire obaveze prema radnicima i dobavljac¢ima, a pri tome Zele
da odrze dobre reference i izbegnu blokadu racuna.

Problem naplate potraZivanja nije ograni¢en samo na gradevin-
sku industriju, ve¢ je prisutan u mnogim sektorima srpske ekono-
mije. Pecenica smatra da je obaveza drZave da uspostavi zakon-
ske okvire koji ée zastititi sve ucesnike u lancu koji ispunjavaju
svoje ugovorne obaveze. On predlaze da se uvede sistem koji bi
sprecio osnivanje novih firmi dok se ne izmire dugovi postojecih,
vezujudi to za matic¢ni broj vlasnika.



NEDOSTATAK RADNE SNAGE U
GRADEVINARSTVU

Jo$ jedan znacajan izazov sa kojim se su-
oCava gradevinska industrija u Srbiji je
nedostatak kvalifikovane radne snage.
Pecenica istiCe da stariji radnici odlaze u
penziju, dok mladi ¢esto nisu zainteresova-
ni za fizicki zahtevne poslove u gradevinar-
stvu, uprkos moguénosti dobre zarade. Kao
reSenje, mnoge firme, ukljuCujuéi i Peca
gradnju, angaZuju radnike iz inostranstva,
prvenstveno iz Turske.

Iskustvo sa stranim radnicima je generalno
pozitivno, iako je potrebno vreme da se
prilagode lokalnim standardima i postanu
pedantni u radu. Pecenica napominje da se
nakon tri godine rada, kvalitet rada stranih
radnika znacajno poboljsSao. Medutim, sa
smanjenjem obima posla u Srbiji, i priliv
stranih radnika se smanjuje.

Foto: iStock.com

BUDUCNOST GRAPEVINSKE
INDUSTRIJE | POTREBA ZA REGULACIJOM

Pecenica istie da je za buduénost gradevinske industrije klju¢no
privuc¢i mlade ljude u ovaj sektor. On primecuje da roditelji ¢esto
usmeravaju decu ka kancelarijskim poslovima, zanemarujudi
potencijal gradevinske industrije. Medutim, on naglasava da je,
zahvaljuju¢i modernoj mehanizaciji, rad u gradevinarstvu danas
mnogo laksi nego ranije.

Otkrivanje i procesuiranje
preopterecenih vozila 24/7

Postanite efikasniji
uz Kistler

Za buduc¢nost svoje firme, Pe€enica planira da nastavi sa kvalitet-
nim radom i odrZzavanjem dobrih referenci. On takode predlaze
uvodenje obaveznog avansa pre pocetka radova kao jedno od
mogucih reSenja za problem naplate.

Polovinom prosle godine za Biznis.rs govorio je glavni urednik
specijalizovanog portala Beobuild i koautor analize EECFA Dejan

Krajinovié.

Merenje mase vozila u pokretu za potrebe prinudnog
zaustavljanja usled preopterecenja ili naplate putarine

Nenad lli¢
Area Sales Engineer
Balkan Region

cell:4+381 69390 66 77

www.kistler.com nenad.ilic@kistler.com

Representative office Kistler Italy K I S I LE I E

Strahinji¢a Bana 65/1

11103, Belgrade, Serbia measure. analyze. innovate.


http://www.kistler.com/
tel:+381 69 390 66 77
mailto:nenad.ilic@kistler.com

Krajinovi¢ za Biznis.rs je objasnio da je
gradevinarstvo generalno, pa i u Srbiji,
u prethodne dve-tri godine bilo pod iz-
uzetnim pritiscima, posebno upornom
inflacijom i nekontrolisanim rastom
cena gradevinskog materijala, kao i
restriktivnom monetarnom politikom
koja je dovela do snaznog rasta kamat-
nih stopa.

Posmatrajuci rezultate visokogradnje
i niskogradnje, vidljivo je da prva za-
pravo "gura" rast u domaéem grade-
vinarstvu, o ¢emu svedoce i statisticki
podaci, ukljucujuci i onaj da na kraju
prvog kvartala ove godine vrednost
izvedenih radova na zgradama belezi
rast od 8,3 odsto, dok vrednost radova
u niskogradnji, koja ukljucuje velike
infrastrukturne projekte, beleZi rast od
23,3 odsto.

Najveda ogranicenja za dalju ekspanziju
domaceg gradevinarstva vidi u rastu
troskova izgradnje, nedostatku radne
snage, veoma niskom nivou domadih
i zavisnosti od stranih investicija, kao i
sve nepovoljnijim ekonomskim i trgo-
vinskim trendovima u svetu.

"U 2024. dolazi do kraja realizacije
na brojnim projektima, pre svega u
oblasti niskogradnje, odnosno infra-

Foto: iStock.com

34 Industrija 113 / Februar 2025.

Foto: pixabay.com

strukturnih projekata, Sto e izazvati
ciklican pad vrednosti izvedenih
radova u narednoj godini. To nije
puna recesija, ve¢ kratkotrajna i re-
lativno blaga konsolidacija, koja do-
lazi nakon ekstremnog rasta obima
kakvi su zabelezeni u 2019, 2021. i
2023. godini. Ukoliko ne bude uspo-
ravanja i daljih odlaganja na velikim
projektima, novi rast se moze oce-
kivati ve¢ u 2026. godini", rekao je
Dejan Krajinovié za Biznis.rs.

U izveStaju EECFA, koji je obradio
i podatke za Bugarsku, Rumuniju,
Hrvatsku, Sloveniju, Rusiju, Tursku
i Ukrajinu, zakljuéak je da ostatak
regiona ocekuje dalja ekspanzija
do 2026. godine, ali da bi "putanja
Srbije" mogla da bude drugacija.

lako gradevinska industrija u Srbiji
doZivljava znacajan rast, suoCava se
sa ozbiljnim izazovima koji zahte-
vaju sistemska reSenja. Potrebna
je bolja regulacija trZista, posebno
u oblasti naplate potrazivanja, kao
i mere za privladenje i obuku nove
radne snage. Samo uz adekvatnu
podrsku drzave i industrije, gra-
devinski sektor moZe nastaviti da
doprinosi ekonomskom rastu Srbije
na odrziv nacin.

1ZVOR: BIZNIS.RS
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RESENJE ZA
VASIH POSLOVNIH PROCESA!

UPRAVLJAJTE SVOJIM
POSLOVANJEM! @@@
internog razvoja softvera sa domadcim U KOMUNIKACLI
privrednicima
s
DOSTUPNOST
U REALNOM VREMENU
Optimizujte procese, smanjite troskove i ol i
poboljiajte efikasnost svojih sektora od o
administrativnih , finansijskih, komercijalnih O POSLOVANJU
do proizvodnih, kontrolnih i razvojnih! SVAKOG ZAPOSLENOG U SISTEMU

Adresa: Zarija VujaniSevica 8, 11070 Novi Beograd_tel:+381 11 630 59 47_e-mail: office@setpp.rs_web: www.is-sima.rs




STUDIJA SLUCAJA

EXOR ETI

DIGITALIZACIJA PROIZVODNJE UZ ZENON SOFTVER POVECAVA EFIKASNOST | POUZDANOST
KONTINUIRANO UNARPREBENJE
PROIZVODNJE U UNIPROMETU

Industrija prerade metala suocava se sa sve vec¢im izazovima. Ovaj sektor znacajno doprinosi
emisijama CO, i nalazi se pod sve vec¢im pritiskom da usvoji ekoloSki prihvatljivije prakse.
Promenljivi troskovi elektricne energije i rada, uzrokovani globalnim konfliktima i poremeca-
jima na trzistu, uticu na profitne margine, sto zahteva pazljivo planiranje i agilne strategije

za ocuvanje profitabilnosti.

U ovoj industriji digitalna transformacija je i dalje nedovoljno is-
koriséena, Sto oteZzava optimizaciju procesa i upravljanje lancem
snabdevanja. Da bi ostali konkurentni, proizvodaci moraju sve
viSe da se oslanjaju na napredne tehnologije koje omogucava-
ju efikasnije poslovanje. Suocavanje sa ovim izazovima zahteva
inovativne pristupe i stratesko planiranje kako bi se obezbedio
odrziv rast i dugoroc¢na stabilnost.

Osnovan 1989. godine kao porodicna firma, Unipromet se u
pocetku fokusirao na proizvodnju i odrzavanje celi¢nih zastitnih
ograda za puteve. Tokom decenija, kompanija je prosirila svoj
portfolio ukljuéivanjem panela za zastitu od buke i zavarivanih
Celi¢nih cevi, ¢ime je postala lider u industriji ¢eli¢nih konstruk-
cija. U poslednjih nekoliko godina, Unipromet je zakoracio i u
projekte obnovljivih izvora energije, proizvodedi konstrukcije za
solarne panele. Njihovi proizvodni pogoni godisnje obrade skoro
100.000 tona celika i aluminijuma.
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Voden trziSnim izazovima i opredeljenjem ka povecanju efikasno-
sti i zadovoljstva zaposlenih, Unipromet je prepoznao potrebu za
unapredenjem svojih proizvodnih procesa. Tokom 2022. godine,
kompanija je zapocela sveobuhvatnu digitalnu transformaciju.
Ova inicijativa imala je za cilj postizanje preciznije kontrole, bolje
praéenje procesa i poboljSanu podrsku operaterima putem au-
tomatizovanih sistema koji olakSavaju svakodnevne zadatke u
proizvodnji.

Danas, sa preko 650 zaposlenih na tri lokacije u Srbiji, Unipromet
dosledno ispunjava zahteve modernog trzista. Kompanija je
posvecena uskladivanju svih operacija sa novim standardima i
regulativama, redovno unapredujuci procedure kako bi zadrzala
konkurentnost. Jedan od klju¢nih koraka na ovom putu bila je
implementacija reSenja za kontinuirano i detaljno pracenje efi-
kasnosti proizvodnje, zasnovanog na zenon softverskoj platformi
kompanije COPA-DATA.



Linija za izradu panela za zasitu od buke za puteve, integrisana u
sistem za nadzor

IZAZOVI U SAVREMENIM PROIZVODNIM
POGONIMA

Savremeni proizvodni pogoni ukljucuju sloZzene procese koji
zahtevaju visok nivo preciznosti i efikasnosti kako bi se odrzali
standardi kvaliteta i bezbednosti. Raznolika oprema razlicitih
starosti i od razlicitih proizvodaca zahteva raznovrsne pristupe
za praéenje efikasnostii sprovodenje preventivnog odrzavanja.
Kompleksno proizvodno okruzenje dodatno otezava prodajne
procese Uniprometa, jer je tesko jasno sagledati tacan status
rada u svakoj fazi proizvodnje — od nabavke i proizvodnje do
isporuke krajnjem kupcu.

Pored toga, trzisni zahtevi nalazu smanjenje troskova, optimi-
zaciju potrosnje energije i smanjenje emisije gasova sa efektom
staklene baste, uz istovremeno poboljsanje produktivnosti. Ovi
zahtevi Cesto stvaraju znacajan pritisak na zaposlene, negativno
utiCudi na njihovo zadovoljstvo i angazovanje. Zastarela ili nei-
spravna oprema moze dovesti do gresaka u proizvodnji, poveca-
nja troskova i dodatnog nezadovoljstva zaposlenih.

Kako bi uspesno resSio ove izazove i osigurao dugorocnu stabil-
nost, Unipromet je prigrlio digitalnu transformaciju uz pomo¢
softverske platforme zenon. Ovo reSenje omogucava standardi-
zaciju procesa, centralizovano prikupljanje podataka i znacajna
poboljsanja efikasnosti.

KATALIZATOR PROMENA | DIGITALIZACIJE

U kompaniji Unipromet su se merenja efikasnosti oslanjala na
parametre i status proizvodnih linija koji su se ru¢no beleZili, uz
licne procene operatera o vremenu utroSenom na proizvodnju,
zastoje i eliminaciju otkaza. Ove procene su se obradivale kroz
sloZzen administrativni proces i unosile u ERP sistem. ZabeleZeni
podaci nisu bili potpuno precizni, ve¢ zaokruzeni na procenjena
vremena, oslanjajudi se na tacnost i objektivnost operatera.

Cak i uz ove ruéne metode prikupljanja podataka, rezultati su
ukazivali na nezadovoljavajuéi nivo neefikasnosti u proizvodnji.
Istovremeno, nedostajale su klju¢ne informacije neophodne za
pracenje i poboljsanje ukupne efikasnosti opreme (OEE), uklju-
Cujuci precizne podatke o glavnim uzrocima zastoja ili drugih
gubitaka. Zbog toga nije bilo mogucnosti da se identifikuju, resa-
vaju ili optimizuju uzroc¢ni problemi. Pored toga, ta¢no planiranje
isporuka za kupce bilo je otezano zbog nedostatka pouzdanih
informacija o proizvodnim rokovima.

PILOT PROJEKAT I TESTIRANJE

Unipromet je zapocCeo implementaciju resenja za pracenje i
upravljanje proizvodnim procesima zasnovanog na platformi
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Glavni ekran (Dashboard) za sve linije na lokaciji Cacak

zenon kako bi reSio prethodno navedene izazove. Glavni ciljevi
su bili poboljsanje efikasnosti i efektivnosti procesa, omoguca-
vanje detaljnog prac¢enja svih parametara masina i prikupljanje
podataka o zastojima kako bi se bolje analizirala uska grla. Ovi
uvidi omogudili bi optimizaciju visSe procesa, ukljucujudéi aktiv-
nosti pre i posle proizvodnje, kao Sto su ¢ekanje na radne na-
loge ili dostupnost resursa za internu transportnu i logisti¢ku
podrsku.

Uz podrsku lokalnog sistem integratora, kompanije Automat,
uspesno je realizovan pilot projekat na relativno novoj liniji za
profilisanje C profila krajem 2022. godine. Ova linija obuhvata
procese profilisanja, busenja, seCenja i robotskog zavarivanja.
Pilot projekat je posluzio za definisanje pravih koraka u razvoju
projekta, rasporeda i organizacije elemenata na ekranima, kao
i funkcionalnosti sistema. Nakon uspeSnog zavrSetka projekta,
zapocet je proces Sire implementacije.

AUTOMATIZOVANI SISTEM ZA
KONTINUIRANO PRACENJE

Detaljna analiza svih masina u proizvodnji odredila je redosled
sprovodenja projekta. Tokom naredne godine, projekat je obu-
hvatio ukupno 14 razli¢itih masina, sa razli¢itim PLC uredajima,
na dve lokacije u dva grada. Medu njima su bile proizvodne linije
za izradu Stitnika, C profila, sigma profila, Savnih cevi i panele za
zastitu od buke, kao i linija za uzduZno secenje.

Softverska platforma zenon omogucila je integraciju ovih raz-
novrsnih masina od razli¢itih proizvodaca, koristeéi razlicite
komunikacione protokole, ukljucuju¢i Modbus, Siemens S7 TIA
i Siemens S7 TCP/IP. Na taj nacin, zenon se pokazao kao idealno
resenje.

Projekat funkcionise u multi-server konfiguraciji, gde zenon ope-
raterske stanice na masinama deluju kao nezavisni serveri, pri-
kupljajuci podatke direktno sa svake masine. Ovi lokalni serveri
zatim prosleduju podatke glavhom zenon serveru, koji se nalazi
u odeljenju za operativno planiranje. Ovaj sistem centralizuje sve
informacije, vrsi analize i generiSe izvestaje prilagodene potre-
bama korisnika. Na odredenim stanicama, operateri mogu ru¢no
unositi podatke u zenon kada oni nisu dostupni putem automa-
tizovanog prikupljanja. Takode, potrebno je da potvrde alarme i
zabeleZe uzroke Skarta, ukoliko do njega dode.

Pored toga, VPN je koris¢en za povezivanje dve lokacije. U funk-
ciji je zenon Smart Server sa pristupom za tri korisnika, sto omo-
gucava zaposlenima da pristupe projektu i SCADA sistemu sa dve
proizvodne lokacije u Cacku i Kraljevu.
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ANALIZA PODATAKA | IZVESTAVANJE

Unipromet sada uZiva pogodnosti automatizovanog prikupljanja
i analize podataka direktno sa proizvodnih linija. Sistem pruza
uvid u realnom vremenu u efikasnost masina i ukupnu efikasnost
opreme (OEE), ukljucujuci informacije o zastojima, odstupanjima
i performansama linija.

Korisnici mogu generisati izvestaje sa detaljnim informacijama
o vrstama i trajanju zastoja, prikazanim prema Pareto principu,
kao i pregledati podatke o neuskladenim proizvodima.

Putem platforme zenon, proizvodni parametri se svakodnevno
prate, a izvestaji se automatski generiSu u 7h, 15h i 23h. Ti
izvestaji se zatim Salju Sefovima smena i direktoru proizvod-
nje. Na taj na¢in menadZment dobija jasan pregled problema,
poput uskih grla u proizvodnji, Sto omogudéava pravovremene
akcije za optimizaciju procesa.

Softverska platforma zenon podrZava Uniprometov sistem
za kontinuirano unapredenje i "World Class Manufacturing,"
ukljucujuci klju¢ni element "fokusirano unapredenje".

Unipromet sada moze koristiti zenon za analizu svih prikuplje-
nih podataka i definisanje akcija za eliminaciju identifikovanih
gubitaka. Podaci prikupljeni putem zenona isti¢u glavne uzroke
gubitaka prema ucestalosti i trajanju, predstavljene u preci-
znim Pareto dijagramima, $to znacajno unapreduje efikasnost
analize.

Kako bi informacije bile dostupne i blagovremeno podeljene sa
zaposlenima, sistem se trenutno prosSiruje implementacijom
HTMLS klijentskih stanica. Ove stanice funkcionisu kao "Andon
ekrani" i prikazuju aZuriranja u realnom vremenu na velikim
monitorima u proizvodnim halama. Ovaj pristup omogucava de-
taljno belezenje svih zastoja, dok je efikasnost i trenutni status
radnih naloga lakse pratiti.
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KLJUCNI BENEFITI IMPLEMENTIRANOG
SISTEMA

Implementacija softverske platforme zenon od strane sistem in-
tegratora Automat donela je znacajna unapredenja u poslovanju
Uniprometa. Automatizovano prikupljanje podataka i centralizo-
vano pracenje smanjili su vreme potrebno za administraciju,
omogucivsi brze reakcije na potencijalne probleme.

"Implementacija softverske platforme zenon ne samo da je
unapredila efikasnost nasih proizvodnih procesa, veé je po-
boljsala i radne uslove za nase zaposlene," kaze Nikola Bojovi¢,
direktor operacija u Unipromet d.o.o. "To je od klju¢nog zna-
¢aja za nas$ dalji razvoj."

Pored toga, optimizacija proizvodnih procesa i smanjenje
zastoja rezultirali su uStedama u operativnim troskovima.
Istovremeno, precizno pradenje parametara procesa omogu-
¢ilo je odrzavanje visokog kvaliteta proizvoda. Uvodenje mo-
dernih alata i smanjenje manuelnog rada povedali su motivaciju
i zadovoljstvo zaposlenih, Sto se pozitivno odrazilo na ukupnu
produktivnost.

UNAPREDENO IZVESTAVANJE POKRECE
KONTINUIRANO UNAPREDENJE

Dostupnost detaljnih izveStaja i analiza omogudila je me-
nadZmentu brzu reakciju na promene. Zaposleni u proizvodniji i
odrzavanju sada efikasnije saraduju, zna¢ajno smanjujuci vreme
reakcije na zastoje na proizvodnim linijama. Doprinos donosenju
informisanih odluka omoguéava viSem menadZmentu da una-
predi poslovne strategije i dalji razvoj kompanije.

"Uvodenje kontinuiranog unapredenja i pracdenja parame-
tara OEE putem zenona transformisalo je naSe poslovanje,
podizudi efikasnost i produktivnost na potpuno novi nivo. U
roku od samo jedne godine pokrenuli smo preko 25 projekata
unapredenja, povecali ukupni obim proizvodnje za priblizno



10 procenata i znacajno poboljsali radne uslove," kaze Nikola
Bojovi¢. "To je dovelo do veéeg zadovoljstva zaposlenih, a poziti-
van trend se nastavlja. U 2024. godini na$ ukupni obim proizvod-
nje dostigao je istorijski maksimum. Ovaj uspeh pokazuje koliko
su digitalizacija i kontinuirano unapredenje, omogudeni nasim
koriséenjem zenona, klju¢ni za postizanje izvanrednih rezultata
i obezbedivanje odrzZivog rasta nase kompanije."

Pored toga, timovi za planiranje, internu logistiku i prodaju
sada mogu preciznije proceniti kada ée proizvodi biti spremni
za isporuku krajnjim kupcima. U slucaju bilo kakvih izazova, kupci
mogu biti blagovremeno obavesteni o moguéim kasnjenjima, Sto
povecava njihovo zadovoljstvo i jata poverenje u kompaniju.

JEDNOSTAVNOST IMPLEMENTACLJE
OMOGUCAVA DALJIRAZVOJ

Skalabilnost i fleksibilnost softverske platforme zenon omogudile
su Uniprometu da nastavi Sirenje svog digitalizovanog sistema
i unapredi sve aspekte svog poslovanja. Ovaj sistem nudi hori-
zontalnu skalabilnost — omogucavajuéi jednostavno dodavanje
novih proizvodnih linija i masina. Takode, pruza vertikalnu skala-
bilnost kroz standardizovanu integraciju sa ERP i MES sistemima,
gde zenon postaje centralni izvor podataka koji se automatski
sinhronizuje sa drugim poslovnim resenjima.

U pripremi za nove standarde i direktive, Unipromet planira
implementaciju sistema za upravljanje energijom kako bi pra-
tio potrosnju elektricne energije. Ovo ¢e omoguciti efikasnije
upravljanje resursima i smanjenje troskova. Pored toga, podaci
sa solarne elektrane kompanije, koja se nalazi na krovovima
proizvodnih hala i trenutno zadovoljava 60 procenata potreba
Uniprometa za elektricnom energijom, biée integrisani.

Uz softversku platformu zenon kao pouzdanu osnovu za dalju di-
gitalizaciju, i uz podrsku kompanije Automat, Unipromet je spre-
man da postigne stabilan rast i osigura konkurentnost na trzistu
kroz unapredenje efikasnosti, optimizaciju upravljanja resursima
i smanjenje uticaja na zivotnu sredinu.

=XOReTI

OFFICIAL DISTRIBUTOR OF Zzenon

"Uvodenje kontinuiranog unapredenja i pracenja OEE
parametara putem zenona transformisalo je nase poslovanje,
podizuci efikasnost i produktivnost na potpuno novi nivo.

U roku od samo jedne godine pokrenuli smo vise od 25
projekata unapredenja, povecali ukupni obim proizvodnje
za priblizno 10% i znacajno poboljsali radne uslove."

Nikola Bojovi¢, direktor operacija u Unipromet d.o.o.
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KLJUCNE TACKE:

e Povecanje ukupne proizvedene koli¢ine za oko 10% ve¢ u
prvoj godini implementacije zenon softvera

* Smanjenje troskova kroz unapredeno planiranje
proizvodnje i optimizaciju resursa

e Poboljsan kvalitet proizvoda zahvaljujuéi preciznom
pracenju procesa

e Zadovoljstvo zaposlenih povec¢ano boljim radnim uslovima
i efikasnijim operacijama

¢ Brze donosenje odluka uz izvestaje u realnom vremenu
zasnovane na podacima

e Znacajno smanjenje zastoja kroz precizno pracenje
performansi masina

e Jaci odnosi sa kupcima zahvaljujuci pouzdanijem planiranju
proizvodnje i proaktivnoj komunikaciji

+381 114063 414
+381 11 4077 165
mob: +381 60 5553 788
e-mail: dalibor.bobic@exor-eti.rs
sales.cee@copadata.com
www.exor-eti.rs
www.copadata.com

Vas kontakt:  tel:
Dalibor Bobi¢
EXOR ETI d.o.0.

Bul. Zorana Pindica 71/15, 11070 Beograd

web:
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VONROLL HYDRO D.O.O. BEOGRAD

SMANJENJE GUBITAKA VODE

Smanjenje gubitaka vode je jedan od nacina borbe na ocuvanju resursa koji je u rukama
vodovoda i javnih preduzeca. Prema podacima UN predvida se da ¢e do 2050. godine svaka
cetvrta osoba biti pogodena stalnom nestaSicom vode. Gubici vode se definiSu kao koli¢inu
vode koja se izgubi prilikom transporta, zbog curenja, izmedu mesta zahvatanja i mesta
isporuke. Tako su definisana i u nasim zakonima (Sluzbeni Glasnik 37/2011).

moZe se razli¢ito tumaciti, naucna zajednica je usvojila ter-
min "nefakturisana voda", odnosno voda koja se proizvede,
a ne nade se na racunu.

Po§to je termin "gubitak vode" prilicno Sirok, nedefinisan, i

U Nacionalnim strategijama i akcionim planovima kao i u zakonu o
vodama govori se o gubicima koji su veci od prihvatljivih (Strategija
upravljanja vodama na teritoriji Republike Srbije do 2034). Takode
se navodi da su ulaganja u sektor voda nedovoljna i da se ocekuju
kapitalna ulaganja u oblasti voda gde je postavljen operativni cilj
smanjenja nefakturisanog dela vode. Isti problemi su prepoznati i
u Lokalnim akcionim planovima kao i Strategijama odrZivog razvo-
ja, koji nedovoljno efikasne vodovodne infrastrukture stavljaju u
prioritetne zadatke unapredenja rada. Medutim kao i ostale stra-
tegije, planovi uglavnom ostaju na nivou slova na papiru, jer ne
postoji odlu¢nost i Zelje za sprovodenjem istih na terenu. lako se u
strategijama spominje neophodnost ulaganja u vodovodnu infra-
strukturu, konstatuje se da su sopstvena sredstva kao i sredstva
izdvojena iz budZeta nedovoljna da bi se obnovila infrastruktura.

Potrebno je proizvesti vecu koli¢inu vode, Sto podrazumeva i vec¢a
ulaganja, kako investiciona, tako i operativna. Smanjenjem gubita-
ka vode u sistemu, postize se i njegova vec¢a pouzdanost.
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NIVO GUBITAKA VODE U EVROPSKIM
DRZAVAMA
Po podacima (Lambert, Avgust 2022), nefakturisana voda se kreée
u sledeéim granicama:

e Italija: 30% do 40% (postavljen cilj je 15%)

e Finska: 12% do 25% (postavljen cilj je 10%)

* Francuska: 10% do 40% (nije navedeno)

* Danska: 7,6% (propisano placanje takse u slucaju prelaska

10%)
* Madarska: 24% (nije navedeno)

GUBICI VODE U SRBUI

Gubici vode su veliki. Podatak da od zahvacene vode upuéene u
potrosnju se izgubi od 35 do 55% (RZS), odnosno ¢ak od 41 do 70%
(UTVSI) od prodate vode, je vise nego alarmantan podatak! Prema
zvani¢nim podacima, razlika izmedu zahvacene i isporucene vode,
odnosno gubitak vode iz vodovodnih sistema je iznosio 231 852
000 m3, dok se 2020. godine gubitak vode iz sistema se povecdao i
iznosio je 241 256 000 m?. (Eko bilten, 2021). Medutim, sumnja se
da su gubici mnogo veci od zvani¢nih podataka.



Na grafikonu 1. prikazani su gubici vode u distributivnoj mreZi vo-
dosnabdevanja RS na nivou oblasti.
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Gubici vode u distributivnoj mreZi vodosnabdevanja RS na nivou oblasti

Gubitke od preko 50% u 2019. godini ima Borska (56,4%),
Zajecarska (56,4%), BraniCevska (55,3%) i Kolubarska oblast. Po
veli¢ini vodovoda i kolicini gubitaka istie se Beograd (29,8%), gde
bi se smanjenjem od 10% gubitaka godisnje iz sistema ustedela
dovoljna koli¢ina vode ekvivalentna potrebama za snabdevanje
grada veli¢ine Kragujevca.

DrZavna revizorska agencija je u svom izvestaju iz 2019. godine
posmatrala 4 preduzeca i predstavila njihove gubitke, kao i stanje
u vodovodu, nedostatak adekvatnog kadra, bavljenje gubicima.
Samo 2 od 4 posmatrana vodovoda su postavila cilj smanjenje
gubitaka vode kao svoj dugorocni cilj. Usled nedovoljnog ulaganja
i nedovoljnog rada na smanjivanju gubitaka, gubici vode su se uve-
¢avali sa godinama. (Drzavna revizorska agencija, 2019)

U periodu od 2004-2020. smanijile su se koli¢ine zahvaéene vode (4,6%)
dok su gubici vode porasli (19,4%) sto je porazavajuca Cinjenica.

Usled gubitaka vode, kao i drugih nepovoljnih okolnosti dolazi do
smanjenja nivoa rezervi, iscrpljivanja resursa kao i smanjene efika-
snosti mreZe usled smanjene pokrivenosti vodom, tako da sistem
ne moze da radi kontinuirano, niti da snabde potrosace dovoljnom
koli¢inom vode. Vodovodi su ¢esto suoceni sa padom pritiska, ne-
staSicom vode, pogotovo u letnjim mesecima kada nestaSice traju,
poslednjih godina i po nekoliko nedelja. U letnjim mesecima je
znacajno umanjen resurs i susni periodi jako dugo traju te bi sma-
njenje gubitaka znatno doprinelo ustedi ovog deficitarnog resursa.
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Promena parametara bilansa vode, potrosnje i gubitaka u odnosu na 2004 godinu

Ako racunamo da se za distribuciju 1m? vode utrosi 0,7kWh ener-
gije, Sto je prosecna potrosnja elektri¢ne energije za distribuciju
vode u javnim vodovodima Srbije (Veljkovi¢) dolazimo do racunice
da se za 226. 207. 000 m? vode utrosi okvirno oko 158GW elektric-
ne energije na godiSnjem nivou. Kada bi se gubici vode smanijili za
tredinu, usteda elektri¢ne energije bi bila priblizno koliko HE Uvac
proizvede za godinu dana (HE Uvac prosecno godisnje proizvede
59GWh). U tu racunicu treba dodati da se u Srbiji najveci deo elek-
tricne energije dobija iz termoelektrana koje rade na ugalj, i da se
za koli¢inu energije koja se "izgubi" na gubicima vode proizvede
godiSnje 20. 228 kg CO,. Smanjenjem gubitaka ne ¢uva se samo
resurs i obezbeduje kvalitetna usluga, ¢uva se Zivotna sredina.

Paznja koja se poklanja problemu gubitaka vode je razli¢ita od pre-
duzeca do preduzeca i generalno nedovoljna, iako se radi o zna-
¢ajnim koli¢inama izgubljene vode, uglavhom usled manjka volje
za rad i primene novih tehnologija. Prave specijalizovane timove
koji sistematski rade na smanjenju gubitaka nema niko ili skoro
niko. Jedan od uzroka nedovoljne posvec¢enosti ovom problemu je
i niska cena vode, pa se preduzec¢ima, "ne isplati" da intenziviraju
rad na smanjenju gubitaka vode, iako je tako sacuvana voda 10-15
puta jeftinija od novo proizvedene vode.

Rad na smanjenju gubitaka mora biti sistematski i dosledan — tim
koji to radi mora biti obucen.

Mi u Von Roll-u prepoznajemo da je pristup Ccistoj vodi uni-
verzalno ljudsko pravo i nasa misija je NULTI GUBITAK VODE -
ZEROWATERLOSS — kako bi voda i dalje ostala siguran temelj Zivota
za naSe potomke.

Zajedno sa vama, nasim kupcima i poslovnim partnerima, zZelimo
da ZEROWATERLOSS postane stvarnost, sa integrisanim i koordi-
nisanim proizvodima i uslugama Sirom sveta. Nas asortiman ¢ini
Cvrst temelj za zajednicki angazman. Nasi inZenjerski timovi sa
zadovoljstvom imaju priliku da vas podrze u planiranju i realizaciji
velikih i malih infrastrukturnih projekata.

Nastavice se...

Kontakt:

vonRoll hydro d.o.o. Beograd
FRANCUSKA 25, 11000,

Beograd (Stari Grad), Srbija

+381 69 2622 372
dubravka.markovic@vonroll-hydro.world
www.vonroll-hydro.com
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INNOMOTICS D.O.O.

INOMOTICS MOVES!

Innomotics ima sveobuhvatni portfolio elektromotora za sirok spektar aplikacija. Od energetski
efikasnih, niskonaponskih motora, preko sinhronih motora sa visokim dinamicnim performan-
sama, do dobro pouzdanih, dokazanih visokonaponskih motora. Koriste se kao inovativna
pogonska tehnologija za sve industrije i aplikacije, bez obzira na zahtevanost snage.

pravo zato, Inno-
motics niskonapon-
ski motori su pravi

izbor za resavanje zadataka
efikasnosti, fleksibilnosti i
pouzdanosti. Za razliku od
motora sa kontrolisanim
pogonom, koji se dodatno
odlikuju sa visokim dinamic-
nim odzivom i preciznoscu,
niskonaponski motori za
kontinualni ili periodic¢ni rad
su cenovno pristupacniji,
a veoma cesto ih mozemo
naci u aplikacijama kao Sto
su pumpe, ventilatori, kom-
presori, dizalice, mikseri...

Raspolozivi u razlicitim
serijama i verzijama, znaci
da se odgovaraju¢i motor
uvek moze pronaci za bilo
koju primenu i u industrij-
skom ili komercijalnom
okruzenju, kao i u sistemu
upravljanja zgradama, bro-
dogradniji i infrastrukturi.

INNOMOTICS
NISKONAPONSKI
MOTORI ZA
KRANOVE

Innomotics proizvodi seriju
niskonaponskih motora
koji su idealni za upotrebu
u aplikacijama dizalica (kranova):

e U industrijskim i lu¢nim dizalicama

e U zatvorenim i otvorenim prostorijama.

Motori su idealno prilagodeni za upotrebu sa frekventnim pretva-
raem, koji omogucava da se tipi¢ni profili optere¢enja u aplikaci-
jama dizalica sprovode efikasno i pouzdano.

Mogu se odabrati razlicite serije motora u zavisnosti od okruzenja
koris¢enja i aplikacije:
e Innomotics SD motori od livenog gvoZzda za upotrebu na
industrijskim dizalicama u zatvorenim prostorijama

* Innomotics DP motori za dizalice koji su posebno dizajnirani za
upotrebu u luénim dizalicama i na otvorenom prostoru.
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Proizvodni program kranskih motora je namenjen proizvodacima
kranova i sistem integratorima kranova. Zahtevi za motore variraju
u zavisnosti od uslova primene:

e Industrijske dizalice koje se koriste u proizvodnim halama
obi¢no nisu direktno izloZzene klimatskim uticajima. Motori ne
moraju nuzno imati visoke stepene zastite ili specijalne boje

* Dizalice koje se nalaze u morskim lukama cesto su izloZene
teskim uticajem okruzenja poput slane vode, prasine, visoke
vlaZnosti i kise, Sto znaci da se moraju preduzeti posebne
mere zastite motora protiv korozije kao i od ulaska prasine i
vode

¢ Dizalice u celicanama su Cesto izlozene veoma visokim
ambijentalnim temperaturama, te motori moraju da
ispunjavaju visoke kriterijume u vidu zastite i izdrzljivosti.



APLIKACLJA

Innomotics motori za dizalice, odnosno kranove, su poseb-
no pogodni za dizalice u teSkim uslovima rada. Ovi robusni
motori:

e nude visok stepen zastite i posebno su pogodni za teske
uslove rada

* Imaju rezerve obrtnog momenta koje mogu da podnesu
velika vrSna opteredenja

* Posebno su optimizovani za pogone visoke inercije sa
visokim obrtnim momentom.

Innomotics DP motori namenjeni za rad na kranovima sa
zaStitom od vode, opremljeni su ko¢nicom koja obezbeduje
kompaktno resenje za aplikacije za potrebe pogona kranova.
Napajanje kocnice je DC, i dizajnirana je tako da sluZi kao stan-
dardna kocnica ali i takode je sposobna da reaguje u slucaju
nuzde pri maksimalnoj brzini motora. U slu¢aju nedostatka
napona, ko¢nica se automatski aktivira, te svojom oprugom
dovodi pogon do zaustavljanja.

PORTFOLIO PROIZVODA

Proizvodni progam ukljuCuje osne visine od 132S do 315L.
Opseg snaga je od 8,3kW do 310kW, u zavisti od broja polova
(brzine) koji se zahtevaju.

Kao Sto tabela ispod prikazuje, moZe biti vise od jednog tipa
koCnica montiranog na motor, i ova fleksibilnost omogucava
korisniku da prilagodi motor za vise pogona.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Motori za kranove dostupni su za naponske nivoe od 400V, 500V i
690V AC. Svi motori mogu da se povezu u zvezdu ili trougao, u zavi-
snosti od potrebe aplikacije. Takode, motori mogu biti opremljeni
sa PTCili PT100 sondama u namotajima i leZajevima. Pored sondi,
u zavisnosti od aplikacije mogu da budu opremljeni i graja¢ima sa
napajanjem od 230V ili 110V AC.

Motori su dostupni u svim tipovima konstrukcije od IM B3, IM B35,
IM B5, IM V5i IM V1, U zavisnosti od zahteva korisnika, mogudéi su
i drugi tipovi ugradnje na zahtev. PoloZaj otvora za odvod konden-
zata odreduje se prema tipu konstrukcije kao i polozaju priklju¢ne
kutije. Da bi se osiguralo da je otvor za odvod uvek u najnizoj tacci,
potrebno je na pravilan nacin razjasniti montazu u aplikaciji.

Stepen zastite je standardno IP55, ali se uvek moZe odabrati opcija
H22, odnosno dodatni stepen zastite IP 65.

Motori mogu da budu opremljeni dodatnom opremom, npr. inkre-
mentalnim enkoderom. Dodatno pored inkrementalnih enkodera,
na motorima mogu da budu i centrifugalni prekidaci.

Svaki motor sadrZi priklju¢ak za merenje SPM udarnog impulsa koji
je na raspolaganju za proveru vibracije leZajeva. Motori imaju M8
navojni otvor za svaki lezaj i mesni prikljucak za zastitnom kapom.

Motori mogu da rade sa mreZznim naponom od 690V sa Sinamic S
pretvaracima, kada se odrZava dozvoljeni vrdni napon. U zavisnisti
od izabranog napona priklju¢aka motora, za pretvarac se koristi
odgovarajudi izolacioni sistem namotaja:

* Od 400V do 460V napona motora, se koristi "Advanced"
izolacioni sistem

* Za motore koji se napajaju sa ve¢im naponom, koristi se
"Premium" izolacioni sistem.

Visina Tip kocnice Tip kocnice Tip kocnice Tip kocnice Tip kocnice Tip kocnice Tip kocnice Tip kocnice
motora KFB 10 KFB 16 KFB 25 KFB 30 KFB 40 KFB 63 KFB 100 KFB 160
100 Nm 160 Nm 2500 Nm 300 Nm 400 Nm 630 Nm 1000 Nm 1600 Nm

132 v

160 v v

180 v v v v v

200 v v v v

225 v v v v

250 v v v v v v

280 v v v

O INNOMOTICS-U

Innomotics je vodedi proizvodac visokoefikasnih motora i srednjenaponskih frekventnih regulatora, posvecen pruzanju inovativnih
resenja koja unapreduju performanse i smanjuju troskove kompanijama u raznim industrijama. Sa posveéenoscu kvalitetu, pou-
zdanosti i odrzivosti, pomaZemo nasim korisnicima da postignu svoje operativne ciljeve uz minimiziranje ekoloSkog uticaja. Nas tim
stru¢njaka je tu da vam pomogne odabrati pravi motor za najbolje performanse i efikasnost.

Za vise informacija, posetite https://www.innomotics.com/hub/en/ ili nas kontaktirajte putem mejla office.ld.rs@siemens.com.

INNOMOTIGS

Innomotics d.o.o. Beograd
IN EA RC-RS

Airport City, zgrada Rose

Omladinskih brigada 90V

11070 Beograd, Serbia

Tel: +381 11 2096 301
Mobile: +381 60 8170 301
office.ld.rs@siemens.com

www.innomotics.com
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Savremene elektri¢ne instalacije postavljaju sve vece zahteve. Elektricni uredaji, neki veoma
osetljivi, danas su deo svakodnevnog Zzivota. Sve veci broj uredaja takode povecava rizik
oStecenja od prenapona na svim uredajima koji rade preko naponske, telefonske ili mreze
za prenos podataka. Prenaponi se desavaju i u ruralnim i u gusto naseljenim podrucjima,
ugrozavajuciljude, zgrade i tehnicku opremu.

relazni udari napona su kratkorocni porasti napona koji traju
samo nekoliko delova sekunde. Oni mogu biti mnogo puta vedi
od napona mreze. Postoje tri uzroka za prelazne prenapone:

e direktni udari groma u objekat

e udari groma u blizini objekta

° mreZne operacije.

Oprema i sistemi trebaju biti zasti¢eni od sva tri.

Opasni prenaponi se takode javljaju u Cistom napajanju preko kablova
za uzemljenje, jer ovi kablovi ne mogu da obezbede znacajno sma-
njenje potencijalnih razlika. Ovo moZe dovesti do opasnog stvaranja
varnica zbog kratkih spojeva.

| udari groma u okolinu zgrada, koji su ¢es¢i, mogu predstavljati opa-
snost. Udari na udaljenosti do dva kilometra mogu da izazovu Stetu
elektronskim uredajima i sistemima.

Operacije prebacivanja kao Sto su operacije ukljucivanja i iskljucivanja,
prebacivanje induktivnih i kapacitivnih opterecenja i prekid struja
kratkog spoja stvaraju visoke prenapone. Narocito kada su u pitanju
proizvodna postrojenja, elektricna oprema koja se nalazi u neposred-
noj blizini moZe da se osteti.

Posledice prenapona su mnoge. Mogu da ostete sistem upravljanja
zgradom, tehnologiju grejanja i klimatizacije. Takode postoje rizici za
bezbednosne sisteme i rizik od pozara. Zadtita od prenapona obezbeduje funkcionalnost sistema.

Da bi se zaustavili prenaponi pre elektronske instalacije, uredaji za
zastitu od prenapona na ulazu u zgradu moraju da se koriste kao deo
izjednacavanja potencijala. Uredaji za prenapon treba da budu insta-
lirani Sto je moguce bliZe izvoru smetnji kao zastita od prebacivanja
prenapona.

U slucaju zgrada sa spoljnim sistemom za zastitu od groma ili u slucaju
napajanja preko izlozenog kabla, mora se takode koristiti odvodnik
prenapona tipa 1.

OBO uredaji za zastitu od prenapona ograniavaju napon na mestu
instalacije i takode u napojnim vodovima izmedu glavnog razvodnika i
poddistributera. Za duZe kablove, induktivne spojnice mogu generisati
visoke vrSne napone. To znaci da su dodatni uredaji za zastitu od pre-
napona neophodni na elektricnom uredaju koji treba da bude zastié¢en.

Neophodno je zastititi sve kablove koji dolaze spolja uredajima za za-
Stitu od prenapona. Ovo stvara zastitno kolo.

Slicno energetskoj opremi, tehnologija telekomunikacija i prenosa
podataka je izuzetno osetljiva na prenapone. U danasnje vreme, pre-

OBO BETTERMANN d.o.0. duzeca i privatna domacinstva zavise od brzog i pouzdanog prenosa
22300 Stara Pazova, podataka kroz mreze kako bi komunicirali. Zbog toga je vazno zastititi
Evropska 2, Srbija telekomunikacione sisteme i centre podataka od prenapona.

Tel: +381 (0) 22 21 50 346
E-mail: info@obo.rs
www.obo.rs

OBO pomo¢ u izboru odvodnika daje pregled najcesc¢ih aplikacija za

BETTERMANN  zastitu od prenapona. Prikazuje primere razliCitih tipova zgrada iz
oblasti napajanja, tehnologije upravljanja i regulacije, telefonske i ko-
munikacione tehnologije i antenske tehnologije.
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Darifold

ENGINEERING
TOMORROW

iC7 serija
Potrebbna vam je najnaprednija
kontrola motora?

Jednostavno upravljajte visoko dinami¢nim aplikacijama uz frekventni regulator.
Inovativno upravljanje i vise ugraden'h;gnzo;_a obezbeduju brz odzivbez
dodatne opreme. —~— '

Otvorite novu dimenziju

Za vise informacija kontaktirajte:

Danfoss d.0.0 Kontakt: Miomir Petrovi¢ Zarko Guranovi¢

Dorda Stanojevica 12, 11070 Novi Beograd ~ e-mail: miomir.petrovic@danfoss.com e-mail: zarko.guranovic@danfoss.com
www.danfoss.com Tel: +381668033450 Tel: +381602098572


http://www.danfoss.com/
mailto:miomir.petrovic@danfoss.com
Tel: +381668033450
mailto:zarko.guranovic@danfoss.com
Tel: +381602098572

FANUC

FANUC ROBOSHOT

REVOLUCIONARNA PRECIZNOST | ENERGETSKA EFIKASNOST U SVETU BRIZGANJA PLASTIKE

FANUC ROBOSHOQOT je napredna elektricna masina za brizganje plastike koja kombinuje naj-
noviju CNC tehnologiju sa visokom precizno$¢u i pouzdanoscu. Na Medunarodnom sajmu
industrije, koji ¢e biti odrzan u Celju od 8. do 11. aprila 2025. godine, priliku da vide svi koji
zele da imaju visokotehnoloSku i pouzdanu masinu sa velikom ustedom u svojoj proizvodnji.
Hajde da detaljnije pogledamo njegove karakteristike i prednosti.

TEHNOLOGIJA | PERFORMANSE

FANUC ROBOSHOT koristi naprednu CNC teh-
nologiju prvobitno razvijenu za CNC struganje i
glodanje, i prilagodava je za elektricno brizganje
plastike. Ovo omogucava veée ubrzanje, tacnost
kretanja i veoma kratke cikluse, omoguéavajui
proizvodnju velikih koli¢ina visokokvalitetnih de-
lova.

ENERGETSKA EFIKASNOST

Jedna od klju¢nih prednosti FANUC ROBOSHOT-a
je njegova energetska efikasnost. Trosi 10-15%
manje energije u odnosu na druge elektricne
masine i do 70% manje od hidrauli¢nih masina.
Ovo se postize inteligentnim povratom energije i
najsavremenijom FANUC servo tehnologijom.

TACNOST | PONOVLJIVOST

Bez obzira na broj proizvedenih delova, FANUC

ROBOSHOT obezbeduje konstantne brzine ubri-

zgavanja, omogucavajuci izuzetno visok nivo konzistentnosti i tacnosti.
Ovo je posebno vazno u proizvodnji delova gde se zahteva visoka pre-
ciznost, kao Sto su sociva i konektori.

BRZINA | FLEKSIBILNOST

Zahvaljujuc¢i CNC kontrolisanim servo pogonima, FANUC ROBOSHOT
postiZe najbrze ubrzanje na trzistu. To znaci brzu obradu, bez ¢ekanja i
kontrolu u realnom vremenu u zatvorenom krugu. Sve ose su na elek-
tricni pogon, omogucavajuci direktnu kontrolu bez inercije za maksi-
malnu efikasnost.

DVO- ILI VISEKOMPONENTNO BRIZGANJE

FANUC ROBOSHQT SI-20A omogucava istovremeno brusenje dve ili tri
komponente. Jedinica se moZe naknadno ugraditi na postojece mode-
le i zatvorena je u elektri¢ni ormari¢ koji Stedi prostor. Ovo omogucava
jednostavnu instalaciju i brizganje visoke vrednosti sa vise komponenti.

ZASTITA OD BUDI

FANUC ROBOSHOT nudi neuporediv nivo zastite od budi. Funkcija Al
Mold Protection meri pritisak na kalup i sprecava zatvaranje ako se
naide na prepreku. Dodatne karakteristike Stite igle za izbacivanje i
delove kalupa od habanja, znacajno smanjujuci troskove odrzavanja.

POUZDANOST | UPOTREBLJIVOST

FANUC ROBOSHOT jezgro je najpouzdaniji CNC kontroler na svetu.
Jednostavan za korisnika i opremljen svim standardnim interfejsima i
brojnim dodatnim funkcijama, omogucava brzo vreme obrade i dosle-
dan kvalitet delova.
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INTEGRACIJA SA ROBOTIMA

Zajednicki interfejsi izmedu FANUC ROBOSHOT i FANUC industrijskih
robota olakSavaju stvaranje visoko produktivnih ROBOSHOT C(elija.
Ovo omogucava automatizovano utovar i istovar masine, povecavajuéi
produktivnost i smanjujuci potrebu za ru¢nim radom.

UPRAVLJANJE KVALITETOM

FANUC ROBOSHOT-LINKi2 je sistem upravljanja kvalitetom koji omo-
gucava globalizaciju i vece koli¢ine proizvodnje. Ovaj sistem omoguca-
va praéenje proizvodnje i kvaliteta u realnom vremenu, omoguéavajuci
brza prilagodavanja i poboljsanja u proizvodnom procesu.

FANUC ROBOSHOQT je najsavremenija elektricna masina za brizganje
plastike koja kombinuje najnoviju CNC tehnologiju sa visokom preci-
znosc¢u, pouzdanoscu i energetskom efikasnos¢u. Njegove napredne
karakteristike, kao Sto su dvo- ili viSekomponentno brizganje, zastita
kalupa i integracija sa robotima, stavljaju ga u sam vrh industrije. Bilo
da vam je potrebna visoka preciznost, brzina ili fleksibilnost, FANUC
ROBOSHOT nudi resenja koja ispunjavaju najvise standarde kvaliteta
i efikasnosti.

Sajam tehnike u Beogradu je idealna prilika za Vas, da se
upoznamo i pronademo resenje za vasu proizvodnju — kod
nas imamo sve $to vam treba!

Vise o FANUC-u: www.fanuc.rs

Aktuelne vesti FANUC-a: LinkedIN, Facebook,
Instagram (FANUC Evropa, FANUC Serbia)
Kontakt: info@fanuc.rs


http://www.fanuc.rs/
mailto:info@fanuc.rs
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Da li ste znali?
FANUC ROBOSHOT trazi

samo 4.6 solarnih panela za 1 sat rada.

NiZi
troskovi
energije

Ustedite do 50-70%

O ® M

www.fanuc.rs

Nizi
troskovi
energije

(=)  Ustedite do5-10%

Tel.: +381 222 150324
info@fanuc.rs
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KONVEX ELECTRIC D.O.O.

WLAN U INDUSTRIJI

Bezicni prenos signala uspesno je realizovan joS daleke 1890. godine. Za tu komunikaciju
tada je koris¢en termin "bezicna telegrafija". Kasnije je taj termin preimenovan u "radio
prenos" Medutim, pojam Wi-Fi je ustanovljen tek 1999. godine, kada je nekoliko tehno-
loskih kompanija oformilo savez i definisalo standarde za bezi¢nu komunikaciju putem
Ethernet protokola (802.11b). Wi-Fi je nakon velikog komercijalnog uspeha poslednjih
godina postao sve trazeniji i u industrijskim aplikacijama.

hoenix Contact, kao
inovativni  proizvodac
industrijske elektro

opreme, u svom portfoliu
ima Sirok spektar proizvoda
za bezitnu komunikaciju.
Nedavno je trzistu predstavio
WLAN (Wireless LAN) ureda-
je koji podrZavaju najnoviji
standard Wi-Fi 6. Benefiti
koje donosi ovaj standard
su veca sigurnost komunika-
cije (standard WPA3), bolje
performanse sa protokom
podataka do 2.400 Mbps,
pouzdana komunikacija sa
novim frekventnim opsegom
od 6 GHz, manje kasnjenje
kao i poboljSana energetska efikasnost. Primarna upotreba WLAN
uredaja je u aplikacijama gde ima nekog pomeranja dela ili cele
masine, kao i u mobilinim aplikacijama. Kako je u pitanju industrija
i teski uslovi rada, beZicna komunikacija mora ispuniti iste uslove
kao i Zitna, a to je da bude dovoljno snazna, efikasna i robusna.

Ll D

U ponudi su dve serije WLAN uredaja, 1000 (client) i 2000 (access
point). Takode obe serije se izraduju u stepenu zastite IP20 (mon-
taza na DIN Sinu) i IP68 (spoljna montaZza na zid masine ili upra-
vljackog ormana). Sve verzije imaju konekciju za dve antene koje
rade na razli¢itim frekvencijama 2,4 GHz i 5 GHz. Ovim se postize
odli¢na pouzdanost komunikacije. Kod verzije za spoljnu monta-
Zu ove antene su vec integrisane u robusno kudiste koje izdrzava
udarce po standardu IKO8. MontaZa ove verzije vrlo je jednostav-
na jer se koristi samo jedan otvor prec¢nika 40 mm u zidu ormana
kroz koji prolazi i komunikacioni (RJ45) i napojni kabl, a preko tog
otvora se vrsi i fiksiranje samog uredaja. Konfiguracija je vrlo jed-
nostavna i obavlja se pomodu racunara ili PLC-a, ¢ak je moguce
jednom komandom konfigurisati viSe WLAN uredaja istovremeno.
MozZda najvaznija njihova funkcionalnost je mobilnost, tj. prome-
na lokacije bez prekida komunikacije. Mogu se kretati kroz prostor
i prebacivati sa jednog access point-a na drugi u zavisnosti od toga
koji ima jaci signal. Ovaj proces se naziva roaming. Brz i pouzdan
roaming je kljucan u aplikacijama automatizacije kao Sto su npr.
automatska robotska vozila (AGV) u velikim logistickim centrima.

Detalje o ovoj aplikaciji kao i mnogim drugim u kojima se
mogu upotrebiti WLAN uredaji proizvodaca Phoenix Contact,
mozete dobiti tako Sto nas kontaktirate.

Ekskluzivni zastupnik brenda Phoenix Contact za trziste Srbije:
Konvex Electric d.o.o.

Autoput za Novi Sad 110b, 11080 Beograd, Zemun

Telefon: +381 11 4145 900

E-mail: office@konvex.rs

Web:  www.konvex.rs

L

Posetite nas web shop: b2b.konvex.rs/shop

V
A
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IDENTIFIKATOR & °
OPTIMALNE ME TA"YNX
PRIMENE ISTA BRZINA

DUZI VEK TRAJANJA ",

METALYNX 2.0
Sledeé¢i nivo evolucije na

e trziStu abraziva

MAX

Weiler Abrasives predstavlja novi kvalitet
proizvoda Metalynx 2.0 proizvedenih u Sloveniji.
Sa novim Metalynx 2.0 reznim, brusnim i
kombinovanim brusno-reznim plo¢ama nosicete
se sa najzahtevnijim zadacima i projektima.

Sirok asortiman proizvoda ¢e zadovoljiti sve vase
potrebe. Proizvodi Metalynx 2.0 su pravi izbor za
postizanje najvece efikasnosti u rezanju i bruSenju

Rezne i brusne ploce, sa kojima cete
prerezati barijere izmedu vas i vaseg
najboljeg posla.

POBOLJSANA
BEZBEDNOST

ViSe informacija o proizvodima Metalynx 2.0 je dostupno je na na$oj veb stranici
emea.weilerabrasives.com/Metalynx

WEILER ABRASIVES d.o.0., Titova cesta 60 | SI-2000 Maribor | Slovenia | Telefon: +386 2 333 1600 (‘I WILER

©2025 Weiler Abrasives. Sva prava zadrzana.


tel:+386 2 333 1600
http://emea.weilerabrasives.com/Metalynx
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MEMRISTORSKI MATERIJALI:
PAMETNE POVRSINE KOJE
PAMTE OBLIK I FUNKCIJU

Memeristorski materijali predstavljaju revolucionarnu klasu komponenti u svetu elektronike,
poznati po svojoj sposobnosti da pamte prethodna stanja elektricnog naboja. Ovi "‘pametni”
materijali imaju potencijal da transformisu nacin na koji pristupamo skladistenju podataka
i obradi informacija, otvarajuci nove horizonte u razvoju naprednih tehnologija.

OSNOVNI PRINCIPI I FUNKCIJA

Memristor (skra¢eno od memory resistor, odnosno otpornik sa
memorijom) predstavlja fundamentalnu elektronsku komponentu
koja menja svoj elektri¢ni otpor na osnovu koli¢ine elektri¢nog
naboja koji je prosao kroz nju. Ova osobina omogucava mu da
"pamti" svoje prethodno stanje, ¢ak i nakon $to napajanje bude
isklju¢eno, Sto ga Cini jedinstvenim u odnosu na ostale pasivne
komponente poput otpornika, kondenzatora i induktora.

Za razliku od klasi¢nog otpornika Ciji je otpor fiksan i ne menja se
tokom vremena, memristor poseduje promenljiv otpor koji zavisi
od prethodne elektri¢ne aktivnosti. Ova sposobnost proizilazi iz
specificne strukture memristorskog materijala, najéesce tankog
filma metalnog oksida (npr. TiO; - titanijum-dioksid), postavljenog
izmedu dva provodna sloja. Kada se na memristor primeni napon,
dolazi do migracije jona unutar materijala, $to uzrokuje promenu
provodljivosti uredaja.

Klju¢na osobina memristora je njegova histerezna karakteristika
— odnos izmedu napona i struje pokazuje petljastu strukturu, sto
znaci da izlazni signal zavisi ne samo od trenutnog ulaza, vec i od
prethodnih stanja. Na taj nacin, memristor funkcionise kao neka
vrsta neuronske sinapse, ¢ime se otvaraju moguénosti za njegovu
primenu u neuromorfnim racunarima i sistemima vestacke inteli-
gencije.

Memristorski materijali imaju sposobnost da dinamic¢ki menjaju
svoja svojstva u zavisnosti od primenjenih spoljasnjih uslova. Ova
analogija ilustruje fleksibilnost i prilagodljivost memristorskih ma-
terijala u razli¢itim aplikacijama, omogucavajuéi im da odgovore
na specificne potrebe sistema u kojima se primenjuju.
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TEORIJSKO PREDVIDANJE | PRAKTICNA
REALIZACLA

Memristor je prvi put teorijski predloZio Leon Chua 1971. godine u
radu u kojem je primetio da su tadasnje elektronske komponente
(otpornik, kondenzator i zavojnica) opisane pomocu tri osnovne
jednacine koje povezuju napon, struju, elektri¢ni naboj i magnet-
ni fluks. Medutim, nedostajala je jedna veza koja bi omogudila
direktnu zavisnost izmedu naboja i fluksa — upravo tu prazninu
popunjava memristor.

Ipak, uprkos teorijskom modelu, nije bilo prakti¢ne realizacije sve
do 2008. godine, kada su istrazivaci iz HP laboratorija, predvodeni
Stanleyjem Williamsom, uspeli da proizvedu funkcionalan memri-
stor koristeci tanki sloj TiO,. Ova prekretnica otvorila je vrata za ra-
zvoj nove generacije memorijskih uredaja i neuromorfnih sistema.

PRIMENE MEMRISTORSKIH MATERIJALA U
SAVREMENOJ TEHNOLOGUI

Memristorski materijali donose znacdajne inovacije u razlicite
oblasti tehnologije zahvaljujuéi njihovoj sposobnosti da pamte i
dinamicki prilagodavaju svoja elektri¢na svojstva.

Jedna od najvaznijih primena memristorskih materijala je u ra-
zvoju rezistivnih memorija (ReRAM - Resistive Random-Access
Memory). Ove memorije koriste memristorska svojstva da skla-
diste podatke promenom otpora materijala, Sto omogucava vecu
brzinu, manju potrosnju energije i duzi Zivotni vek u odnosu na
tradicionalne flash memorije.



Memristori su kljuéni za razvoj neuromorfnih rac¢unarskih siste-
ma, koji su inspirisani na¢inom na koji funkcionise ljudski mozak.
Tradicionalni digitalni racunari obraduju informacije sekvencijal-
no, dok mozak koristi paralelnu obradu i efikasne sinapticke veze.

Jos jedna znacdajna primena memristora je u razvoju senzorskih
sistema i adaptivnih filtera. Zahvaljujuci svojoj sposobnosti da
dinamicki menja svojstva u zavisnosti od elektri¢nih signala, me-
mristori mogu znacdajno poboljsati rad senzora u razli¢itim okru-
Zenjima. Memristori se mogu koristiti za dizajn samoadaptivnih
filtera u komunikacionim i audio sistemima.

MATERIJALI I PROIZVODNI PROCESI
MEMRISTORA

Memristori se izraduju od razli¢itih naprednih materijala, Ciji
odabir direktno uti¢e na njihovu efikasnost, trajnost i mogucnost
primene u razli¢itim tehnoloskim oblastima. Osnovni princip rada
memristora zasniva se na promeni otpora materijala u zavisnosti
od prethodne elektri¢ne aktivnosti, a ta svojstva se postizu kroz
precizno dizajnirane strukture metalnih oksida, feropiezolektri¢nih
materijala i naprednih nanokompozita.

Najcesce koriséeni materijali u izradi memristora su metalni ok-
sidi, koji omogudavaju kontrolisanu migraciju jona i promenu
elektri¢nog otpora uredaja. Medu njima, titanijum-dioksid (TiO3),
hafnijum-dioksid (HfO,) i cirkonijum-dioksid (ZrO,) izdvajaju se
kao kljuéni kandidati zbog svojih jedinstvenih elektri¢nih i struk-
turalnih osobina.

Nedavna istraZivanja pokazuju da feropiezolektri¢ni materijali
mogu znacajno poboljsati performanse memristora. Medu njima,
hafnijum-cirkonijum-oksid (HfZrQ,) se isti¢e kao jedan od najper-
spektivnijih materijala.

IZAZOVI | PERSPEKTIVE BUDUCEG RAZVOJA

lako memristori nude revolucionarne mogucnosti u razvoju na-
prednih memorijskih sistema, neuromorfnih racunara i adaptivnih
elektronskih uredaja, njihova Sira primena suocava se sa brojnim
tehnickim izazovima.

Jedan od najvecih izazova u proizvodnji memristorskih materijala
jeste kontrola variabilnosti njihovih elektri¢nih osobina. S obzirom
na to da se memristorski efekti ¢esto zasnivaju na migraciji kiseo-
ni¢nih jona ili formiranju provodnih filamenata u tankim oksidnim
slojevima, male varijacije u sastavu materijala ili debljini filma mogu
dovesti do nepredvidivih promena u performansama uredaja.

e

-
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Resenja koja se istrazuju:

* Optimizacija hemijskog sastava materijala kako bi se postigla
ujednacenija migracija jona i formiranje stabilnijih provodnih
filamenata.

* Primena vestacke inteligencije (Al) u optimizaciji proizvodnih
procesa, Cime se moZe poboljsati predvidljivost elektri¢nih
karakteristika.

¢ Napredne tehnike proizvodnje poput atomskog slojnog
taloZenja (ALD) koje omogucavaju preciznu kontrolu debljine i
homogenosti materijala.

Memristori se Cesto promovisu kao buduc¢a zamena za flash
memoriju, ali postavlja se pitanje da li mogu dostici industrijske
standarde skalabilnosti i masovne proizvodnje? Kljuéni izazovi u
skalabilnosti memristorskih memorija su:

e Dimenzionalne granice — Kako se tranzistori u klasi¢nim
integrisanim kolima smanjuju ispod 10 nm, postavlja se
pitanje da li memristori mogu pratiti taj trend bez gubitka
funkcionalnosti.

e Energetska efikasnost — lako su memristori energetski
efikasniji od flash memorija, potrebno je dodatno istraZivanje
kako bi se minimizovala potrosnja energije u ultra-malim
dimenzijama.

e Kompatibilnost sa CMOS tehnologijom — Industrijska
proizvodnja zahteva da se memristori mogu jednostavno
integrisati u postojece poluprovodnicke procese, Sto trenutno
nije u potpunosti reseno.

Memristorski materijali predstavljaju znacajan iskorak u razvoju
naprednih elektronskih komponenti, nudeci jedinstvene moguc-
nosti za skladistenje podataka, neuromorfno racunarstvo i druge
inovativne primene. Njihova sposobnost da pamte prethodna
stanja i prilagodavaju svoja svojstva u realnom vremenu otvara
nove perspektive u dizajnu fleksibilnih i efikasnih sistema. Dalja
istrazivanja i razvoj u ovoj oblasti obecavaju jos vece integracije
memristorskih materijala u buduée tehnologije, donoseci brojne
prednosti i moguénosti za inovacije.
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OPRPTIMIZACIJA |
INTEGRACIJA PROCESA

EFIKASNO DIGITALNO PRIKUPLJANJE POMOCU I.SAFE MOBILNOG
BARKOD SKENERA IS-TH1XX.1

Mobilni multifunkcionalni komplet i.safe MOBILE (ru¢ni barkod skener IS-TH1xx.1 i industrijski
pametni telefon 1S530.1), za upotrebu u potencijalno eksplozivnim atmosferama, je skener
odli¢nih karakteristika koji omogucava automatsku kontrolu sirovina tokom skeniranja, cime se
smanjuju moguce greske i dobijanja neispravne serije. Snimljeni podaci se ¢uvaju u bazi poda-
taka, ¢cime se obezbeduje kompletna dokumentacija i pracenje proizvodnih procesa. Kompanija
ematric, i.safe MOBILE partner, je pratila projekat po pitanju pozdanosti softvera. Kombinacija
sveobuhvatnog pracenja statusa porudzbine, prerade sirovina i vizuelnog prikaza upozorenja
0 opasnosti i radnih koraka na mobilnom uredaju, obezbeduje da proizvodnja u kompaniji
ADLER Lacke tece brzo i efikasno. Sistem barkod skenera na taj nacin daje znacajan doprinos
optimizaciji procesa, podizanju standarda kvaliteta i obezbedivanju bezbednosti zaposlenih.

koji je razvio i softver za mobilni ru¢ni uredaj, i integracioni sof-

tver za ovaj projekat. To je omogucilo da se sistem za skeniranje
bar-kodova neprimetno integrise u postojecu IT strukturu. Integracija
je omogucila nesmetanu komunikaciju i saradnju izmedu IS-TH1xx.1
i drugih digitalnih alata ili masina u proizvodnji. Sada je moguce pra-
titi status porudzbine u realnom vremenu. Svaki korak u proizvodnji
se precizno evidentira, Cuva u bazi podataka, a zaposleni uvek imaju
uvid nad statusom porudzbine. Nijedan korak se ne moZe zaboraviti
ili prevideti.

Projekat je podrzan od strane ematric, i.safe MOBILE partnera,

Strah od promena uobicajenih radnih procesa u oblasti pre pustanja u
rad bio je neosnovan, sto je pokazao veoma uspesan projekat digitaliza-
cije prikupljanja podataka o sirovinama u porodi¢noj kompaniji sa preko
720 zaposlenih. Zaposleni u komisionoj zoni su digitalno podrzani u
svom radu i opremljeni mobilnim multifunkcionalnim kompletima koji
se sastoje od barkod ru¢nog skenera i industrijskog pametnog telefona
i.safe MOBILE. Projekat je uspesno realizovan nakon veoma kratkog
vremena jer se broj losih serija smanijio, a efikasnost se povecala.
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Odlucujuéu ulogu, narocito u proizvodnji, ima mogucnost pracenja
preradenih sirovina. Uz pomoc sistema barkod skenera, zaposleni
mogu brzo i precizno da provere koje sirovine su ve¢ obradene i
koje jos uvek treba da se tretiraju. U sektoru pre pustanja u rad u
ADLERU, potrebne sirovine ili poluproizvodi se za svaku porudzbe-
nicu sastavljaju i mere. U zavisnosti od recepture, ovde se nalazi
do 20 razli¢itih te¢nih ili praskastih materijala, sa ukupno 1.200
razliCitih uskladistenih sirovina i poluproizvoda. Digitalizacija po-
boljsava kvalitet gotovih proizvoda, ¢ime se izbegavaju moguce
pogresne kombinacije materijala $to posledi¢no dovodi do nei-
spravne serije.

Prikaz upozorenja o opasnosti i radnim koracima, data u vizuelnom
obliku na mobilnom multifunkcionalnom uredaju, je jos jedan vre-
dan aspekt sistema barkod skenera. Tokom procesa proizvodnje,
zaposleni dobijaju vazne informacije koje se direktno prikazuju na
njihovom 1S530.1 pametnom telefonu.



To znacajno doprinosi bezbednosti na radu, jer su potencijalne opa-
snosti i neophodni koraci tokom rada jasno i lako razumljivi. Zaposleni
su tako bolje informisani i osposobljeni da preciznije obavljaju svoje
zadatke, $to povecdava ukupnu efikasnost i bezbednost na radnom
mestu.

Zaposleni su veoma pozitivno reagovali na novi projekat digitalizacije
i njihovo zadovoljstvo poslom se povecalo. Nakon opsezne obuke,
svaki ¢lan tima je dobio multifunkcionalni uredaj. Svaka sirovina je
na recepturi za proizvodnju oznacena QR kodom. Ona se skenira i
zaposlenom se na ekranu uredaja prikazuje tacna lokacija skladiste-
nja. Pored ustede velike koli¢ine vremena, izbegavaju se i zamene
sirovina i netacne serije. QR kod je takode povezan sa odgovaraju¢om
lokacijom skladistenja sirovine. U slucaju "pogresnog skeniranja", na
uredaju se odmah prikazuje znak upozorenja. Mobilni uredaj takode
prikazuje dodatne informacije kao $to su datum isteka roka sirovine
ili posebna uputstva za obradu.

Implementacija projekta, od odabira proizvoda do razvoja uredaja,
trajala je oko Sest meseci.

"Skeneri iz i.safe MOBILE-a su nam malo promenili Zivote. Uz podrsku
i.safe MOBILE-a, uspeli smo da realizujemo projekat koji ubrzava i
pojednostavljuje nase radne procese i smanjuje stopu gresaka." ob-

veliki korak ka digitalizaciji."

Projekat ima odlicne izglede za buduénost i deo je sveobuhvatne stra-
tegije digitalizacije kompanije ADLER Lacke. Cilj je da ceo proizvodni
proces bude efikasan i transparentan. Pracenje sirovina i proizvoda
treba dodatno poboljsati, imajuci u vidu zahteve kupaca i dodatno
prosiriti transparentnost procesa donosenja odluka. U slede¢em ko-
raku, projekat digitalizacije ¢e biti prosiren na celu proizvodnju: glavni
koraci u proizvodniji, sve do punjenja ¢e biti digitalno zabeleZeni, tako
da ¢e u buducnosti svaki zaposleni moci da vidi proces proizvodnje
u realnom vremenu. Iskustvo steceno iz projekta digitalizacije ¢e biti
ukljuceno u detaljno planiranje logistike sirovina.

U ADLERU je zastita i zadovoljstvo zaposlenih prioritet i to je ovim
merama postignuto. Digitalizacija ima za cilj da povecéa produktivnost
i dugoro¢no ojaca inovativnu mo¢ kompanije ADLER Lacke.

Projekat barkod skenera u kompaniji ADLER pokazuje kako upotre-
ba savremenih tehnologija i integrisana digitalizacija mogu pove-
Cati efikasnost i produktivnost u kompaniji. Koris¢enjem Android™
Enterprise Recommended sertifikovanog 1S530.1 uredaja i njegovim
kombinovanjem sa Android Enterprise-kompatibilnim MDM siste-
mom, obezbeduje se visok nivo bezbednosti.

Uredaji Android Enterprise Silver Partner-a i.safe MOBILE su garancija
kvaliteta, robusnosti i bezbednosti.

MOBILNI MULTIFUNKCIONALNI KOMPLET

U kompaniji ADLER, mobilni multifunkcionalni komplet se sastoji od
ruénog barkod skenera IS-TH1xx.1 i industrijskog pametnog telefona
IS530.1 kompanije i.safe MOBILE, $to omogucava pouzdano priku-
pljanje podataka u prostorima ugoZenim potencijalno eksplozivnim
atmosferama na udaljenosti skeniranja do 18 m.

Lako rukovanje: 15530.1 je prikljuen na rucku okidaca i bezbedno
povezan sa skenerom visokih performansi preko ISM interfejsa sa 13
pinova i spreman je za momentalnu upotrebu. IS-TH1xx.1 ne zahteva
odvojenu bateriju ili Bluetooth™ zato $to ima direktnu vezu sa pamet-
nim telefonom. Koristeci pouzdani Zebra OEM skener koji snima bilo
koji 1D ili 2D bar-kod, samo pritiskom na okidac. Dostupna varijanta
srednjeg dometa je pogodna za skeniranje do 6 metara, a varijanta
prosirenog dometa i za skeniranje do 18 metara. Barkod ocitan ¢akiu
najtezim uslovima odmah se prepoznaje kao unos sa tastature i dalje
obraduje pomocu 1S530.1. Multifunkcionalni komplet je zasnovan
na Android-u, i za razliku od alternativnih sistema, garantuje sigurno
upravljanje mobilnim podacima.

( i.safe MOBILE

Pored skeniranja BAR-code i QR-code oznaka i.safe MOBILE uredaji
mogu da Citaju RFID (NFC) i Bluetooth tagove. RFID (NFC) i Bluetooth
tagovi mogu imati i dvosmernu komunikaciju sa 1S530.1 pametnim
telefonom ili drugim uredajima. Kod odredenih Bluetooth tagova po-
stoji mogucnost prenosa telemetrijskih podataka kada se nalaze u zoni
pokrivanja signala dok kod RFID (NFC) aktivnih uredaja domet Citanja
se moze podici i do 100 m. Primenom razli¢itih tehnologija postiZe se
ostvarivanje potrebnih karakteristika sistema za identifikaciju i prace-
nje sirovina, procesa, proizvoda i materijalno tehnickih resursa, ¢cime
se povecava efikasnost i podiZe produktivnost uz smanjenje Skarta.

EVOKS d.o.o.
Ustanic¢ka 189/I11/3A
11 050 Beograd, Srbija
office@evoks.rs
www.evoks.rs
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STEULER-KCH GMBH

STEULER LININGS - RESENJA ZA ZASTITU
KOJA POSTAVIJAJU STANDARDE

ZASTITE OD KOROZIJE ZA SADASNJE | BUDUCE IZAZOVE

U svetu koji se neprestano menja, kompanija Steuler Linings nudi pouzdanu zastitu i dugo-
trajnu otpornost. Sa vise od 100 godina iskustva, tezimo povezivanju tehnoloSke stru¢nosti i
dubokog razumevanja zahteva koje pred nas postavlja industrija.

OBLOGE OTPORNE NA
KISELINE - ZASTITA ZA
POVRSINE IZLOZENE
EKSTREMNIM UTICAJIMA

Hemijska industrija, elektrane ili javna
infrastruktura — gde god su delovi po-
strojenja izloZeni agresivnim hemijskim
medijima, ekstremnim temperaturama
ili mehanickom opterecenju, neophod-
na su pouzdana resenja za zastitu od ko-
rozije. Upravo to nude obloge otporne
na kiseline kompanije Steuler Linings:
maksimalnu otpornost, individualnu
podesivost i dug vek trajanja, ¢ak i u
ekstremnim uslovima kori$¢enja.

INOVATIVNI MATERUJALI ZA POUZDANU
ZASTITU

Kompanija Steuler Linings za svoje obloge otporne na kiseline
koristi najmodernije materijale razvijene posebno za kontakt sa
agresivnim medijima. Osnovu cCine kvalitetni keramicki materijali
kao i optimalno uskladeni specijalni sistemi za gitovanje na bazi
epoksidnih smola i na mineralnoj bazi. To nam omogucuje da
ponudimo resenja kojima se istovremeno prevazilaze hemijska,
termicka i mehanicka opterecenja.

Nasa paleta proizvoda obuhvata:

e Keramicke obloge (plocice): za povrsine pod velikim
opterec¢enjem kao i na optimalnu hemijsku otpornost.

e Hemijski otporni sistemi za gitovanje: Fiksiranje obloga —
izdrzljivo i fleksibilno.

RAZNOVRSNA PODRUCJA PRIMENE

Bilo da se radi o hemijskim postrojenjima, kriticnoj infrastrukturi
poput postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda ili prehram-
benoj industriji — kompanija Steuler Linings nudi sisteme obloga
otporne na kiseline koji se mogu individualno prilagoditi specific-
nim zahtevima. Nasa resenja se isticu jednostavnom montazom i
niskim zahtevima za odrZavanje.

SPOJTEHNOLOGIJE | PRECIZNOSTI:
PROIZVODNJA MONTAZNIH DELOVA |
MONTAZA

U zavisnosti od projektnih zahteva, elementi za oblaga-
nje mogu se unapred proizvoditi i testirati u proizvod-
nim pogonima naSe kompanije. Na ovaj nacin se ga-
rantuje konstantno visoki kvalitet — Made in Germany.
Cak ni slozene geometrije i komplikovane pristupne tacke za nas
ne predstavljaju nikakav problem — nasi stru¢njaci ¢e se pobrinuti
za preciznu realizaciju.
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PRIMER IZ PRAKSE: PODNE OBLOGE SA
VISOKOM HEMIJSKOM OTPORNOSCU ZA
VATROGASNU STANICU

Prilikom izgradnje moderne vatrogasne stanice, glavni prioritet bio
je izbor podne obloge sa visokom otpornoséu. Podovi moraju biti
otporni na ekstremna opterecenja — od svakodnevnog kontakta sa
sredstvima za gasenje pozara i hemikalijama do velikih mehanickih
opterecenja uzrokovanih vatrogasnim vozilima i teSkom opremom.
Da bi se obezbedila dugoro¢na operativna sigurnost, od klju¢nog
znacaja bilo je nalaZenje dugotrajnog, neklizajuceg resenja visokog
stepena hemijske otpornosti.

Kompanija Steuler Linings je realizovala specijalnu hemijski otpor-
nu podnu oblogu koja se sastoji od izdrZljivog keramickog zavrSnog
sloja i fleksibilne, hemijski otporne podloge. Ovo reSenje nije
obezbedilo samo visok stepen otpornosti na hemikalije i vodu, vec
i veliku opteretivost i sigurnost pri hodu. Primena ovog resenja
obezbedila je optimalnu opremljenost vatrogasne stanice.

ZAKLJUCAK: RESENJA PO MERI ZA
MAKSIMALNU ZASTITU

Kompanija Steuler Linings kombinuje tradicionalnu ekspertizu
i inovativne tehnologije koje su rezistentne i na najteze uslove.
Nase obloge otporne na kiseline predstavljaju garanciju dugoroc-
nog uspeha i pogonske sigurnosti.

SERVIS NA PRVOM MESTU

Razvoj, konsalting, analiza stanja, projektovanje, proizvodnja,
upravljanje projektima, instalacija i nadzor — kompanija Steuler
Linings pruza kompletna reSenja, od planiranja do pustanja u rad.

Postanite deo uspeha uz kompaniju Steuler Linings. Investirajte
u sigurnu i efikasnu buduénost. Najbolji trenutak je SADA!
Kontaktirajte nas jo$ danas.

Let’s do it — together!
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AUTOMATIZACIJA

AKYTEC GMBH

) S

UPOTREBA KOMPAKTNIH PR103 KONTROLERA U SAVREMENIM BMS SISTEMIMA

U danasnjem svetu, gde postoji mnogo faktora van nase kontrole, kao sto su vremenske i
klimatske promene, ljudske greske, tehnicki kvarovi poput nestanka struje, kvara ventila-
cije ili neispravnih sigurnosnih senzora, postoji potreba za jasno¢om i sigurnoscu u vecini
oblasti licnih i profesionalnih aktivnosti. Sistemi za upravljanje zgradama (BMS - Building
Management System) dolaze vam u pomoc u oblasti upravljanja objektima, omogucavajuci

centralizovano pracenje, kontrolu i optimizaciju rada inzenjerskih sistema.

STA JE BMS?

BMS (Building Management System) je pametan, automatizovan
sistem upravljanja zgradama koji integrise i kontrolise sve komu-
nalne sisteme objekta. Obuhvata kontrolu grejanja, ventilacije,
klimatizacije (HVAC), osvetljenja, potrosnje energije, bezbedno-
sti i drugih klju¢nih funkcija.

Primarni cilj BMS-a je optimizacija rada objekta kroz smanjenje
operativnih troskova, povecanje energetske efikasnosti i obezbe-
divanje udobnog okruZenja za korisnike. Bez inteligentnog siste-
ma upravljanja, zgrada trosi energiju, resurse i na kraju profit. Ali
sa BMS-om, ona postaje efikasna, pouzdana i otporna — poput
zdravog i dobro funkcionisuc¢eg organizma.
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Da li ste znali da se tokom Zivotnog veka zgrade od 40 go-
dina oko 50% svih troSkova odnosi na njeno odrZavanje?
Istrazivanja trZiSta sistema upravljanja zgradama (Building
Management System Market by Software) sprovedena od
strane Markets and Markets pokazuju da objekti koji su im-
plementirali BMS i koriste optimizaciju resursa (trzni centri,
poslovne zgrade i drugi veliki kompleksi) smanjuju troSkove
odrzavanja u proseku za 5-30% godisnje. Kod nekih industrij-
skih objekata, gde je pravilna distribucija energije klju¢na za
rad, uStede mogu dosti¢i i do 50%! U ovu kategoriju spadaju
data centri, aerodromi i bolnice.

Prema izvestaju "Building Automation Systems Market Size
& Share Analysis - Growth Trends & Forecasts (2025 - 2030)"



kompanije Mordor Intelligence, globalno trZiSte automatizo-
vanih sistema za upravljanje zgradama bilo je procenjeno na
201,08 milijardi USD u 2024. godini, a ocekuje se da ¢e dostici
332,01 milijardu USD do 2029, uz prosec¢nu godiSnju stopu rasta
(CAGR) od 10,55% u periodu od 2024. do 2029. godine. Lako
je izraCunati koliko kompanije potencijalno gube zbog neefika-
snog upravljanja objektima — te sume mogu dostic¢i i 100 mili-
jardi dolara! Jasno je da BMS tehnologija dozivljava ekspanziju
i da je sada pravi trenutak za ulazak u ovu naprednu oblast ili
implementaciju BMS sistema u vasoj kompaniji. Prema istom
izvesStaju, prosecan povrat investicije (ROI) za integrisane BMS
sisteme u objektima iznosi 3-8 godina, $to je odlican pokazatelj
u ovoj industriji.

BMS pokriva Sirok spektar procesa upravljanja objektima. Evo
nekoliko primera sistema koje BMS kontrolise:

e Upravljanje energijom

*Grejanje, ventilacija i klimatizacija (HVAC)
e Kontrola osvetljenja

e Bezbednost i kontrola pristupa

e Upravljanje vodnim resursima

e Udobnost korisnika

e Kontrola dima i protivpoZarni sistem

BMS cini zgradu pametnom i energetski efikasnom, garan-
tujudi sigurnost, udobnost i smanjenje operativnih troskova.
Integracija svih ovih sistema u jedinstvenu platformu omogu-
¢ava upravljanje objektom u realnom vremenu i sprecavanje
kriticnih kvarova.
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Sistem upravljanja zgradama (BMS - Building Management
System) je viSeslojna struktura koja kombinuje razli¢ite uredaje i
softverska reSenja za centralizovanu kontrolu inZenjerskih sistema.
U sustini, njegova struktura je sli¢na klasicnom sistemu automati-
zacije preduzeca, sa kojim ste ve¢ upoznati. Takode se sastoji od
tri nivoa i koristi iste uredaje kao i drugi sistemi. Medutim, BMS

AKYTEC GMBH

sve ove nivoe posmatra kao jedinstven sistem, bez stroge podele
izmedu njih. Fokusira se na kompleksno upravljanje zgradama, bez
izdvajanja pojedinacnih procesa ili parametara. Pored toga, BMS
sistemi obuhvataju i usluge dizajna i konsaltinga, pruzajuci sveo-
buhvatna resenja za optimizaciju rada objekata.

BMS NETWORKS

MONITORING APPLICATION

COMMANDS ¢

BMS SERVERS

T DATA :

AUTOMATION CONTROLLERS

BUILDING EQUIPMENT AND SENSORS

0° T %

ENERGY — HVAC — LIGHTING — SECURITY —
OCCUPANT COMFORT — WATER MANAGMENTS — SMOKE CONTROL

L L
DATA

|

ZASTO PREPORUCUJEMO PR103 ZA RAD U
BMS SISTEMIMA?

Nasa kompanija je specijalizovana za automatizaciju u okviru
BMS-a, osiguravajuci pouzdanu komunikaciju izmedu senzora,
aktuatora i centralnog upravljackog sistema. U tu svrhu prepo-
rucujemo koris¢enje PR103 — kontrolera sa Ethernetom, koji je
idealan za rad u BMS sistemima. Takode, isprobajte nasu novu
uslugu za daljinski nadzor i upravljanje industrijskim uredajima
— akYtec Cloud!

Industrija 113 / Februar 2025.

*RS-485 za rad na terenskom nivou — lako se integriSe sa
razli¢itim senzorima i aktuatorima putem Modbus RTU
protokola.

e Ethernet za prenos obradenih signala do centralnog
kontrolera — obezbeduje pouzdanu komunikaciju sa
upravljackim sistemom.

¢ Podrska za sve tipove ulaza i izlaza (DI, FDI, DO, Al, AO) —
PR103 je izuzetno prilagodljiv, omogucavajuéi povezivanje
Sirokog spektra senzora i aktuatora bez potrebe za
dodatnim pretvaracima.



OPSTE PREDNOSTI BMS SISTEMA SA PR103 |
AKYTEC CLOUD-OM

Koris¢enjem lokalnih kontrolera na svakom BMS ¢voru, nas
sistem pruza niz klju¢nih prednosti:

e Otpornost na svim nivoima — ¢ak i u slu¢aju prekida
komunikacije ili kvara glavnog kontrolera, ¢vorovi
nastavljaju da rade autonomno.

*Smanjeno opterecenje centralnog servera — kod velikih
objekata, decentralizovana struktura smanjuje racunarsko
optereéenje glavnog kontrolera, poboljSavajuci brzinu i
stabilnost sistema.

e Integracija sa cloud-om — uz akYtec Cloud, upravljanje
objektima postaje joS prakticnije. Ova funkcija je posebno
korisna za servisne kompanije koje odrzavaju vise objekata,
omogucavajudi daljinsku kontrolu, brzu reakciju na
probleme i optimizaciju troskova odrzavanja.

«Siroke mogucénosti prosirenja — PR103 se moze lako
povezati sa 2 PRM modula preko internog sabirnickog
sistema bez gubitka performansi. Dodatno, prisustvo
2xRS485 omogucava povezivanje eksternih modula.

Koris¢enje PR103 i akYtec Cloud-a u okviru BMS-a povedava
pouzdanost i efikasnost upravljanja objektima, smanjuje ope-
rativne troskove i omogudava fleksibilan, skalabilan sistem
spreman za bilo koji zadatak.

Implementacija BMS-a znacajno poboljSava upravljanje objek-
tima, optimizuje troskove i pruza udobno okruZenje za korisni-
ke. Lokalni kontroleri, poput PR103, doprinose fleksibilnosti i
autonomiji sistema, smanjujudi rizik od kvarova i rasterecujuci
centralni kontroler. Dodatno, integracija sa akYtec Cloud-om
pojednostavljuje nadzor i analizu podataka. Kompletno BMS
reSenje sa PR103 i akYtec Cloud-om osigurava pouzdanost,
energetsku efikasnost i odrzivost u upravljanju zgradama.

ak)’tec

OPREMA ZA INDUSTRIJSKU AUTOMATIZACIJU

AKYTEC.DE

akYtec Gmbh Kancelarija u Beogradu:

Kneza Milosa 23
ahrenwalder Str. 269 11000 Beograd

30179 Hannover sprat IV, ofis 7/7a
Tel: +49(0)511 / 1659672-0 +381 60 60 60 600

Fax.: +49(0)511 / 1659672-9 info@akytec.rs

info@akytec.de Kontakt osoba: Jasna Golubovi¢
www.akytec.de e-mail: j.golubovic@akytec.rs
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MURRELEKTRONIK

NOVI NACINI RAZMISLJANJA UZROKUJU POREMECA)J U INDUSTRIJSKOJ AUTOMATIZACLJI

BRILJANTNO JEDNOSTAVINO -
JEDNOSTAVNO BRILJANTNO

Sve sloZenije primene, sve veci pritisak troskova, sve vec¢i nedostatak kvalifikovanih radnika,
sve veci znacaj odrzivosti i modularnosti: svako ko nudi resenja za industrijsku automatiza-
ciju morace u buducnosti da pruzi ubedljive odgovore na ova pitanja. Murrelektronik vec
danas ima ovo: Dosledno decentralizovani Vario-X sistem.

-

i 2
e \\

asto komplikovano i zamrSeno kada moze mnogo lakse i

Z brie? Sve vise i viSe donosilaca odluka postavlja sebi ovo

pitanje kada je u pitanju planiranje novih ili rekonstruk-

cija postojecih koncepata automatizacije - i umesto napornog,

dugotrajnog i podloZnog greskama ozi¢enja od tacke do tacke u

kontrolnom ormaru, oslanjaju se na buduénost automatizacije:
decentralizovana resenja.

RADIJE KRATKE PUTANJE UMESTO DUGACKIH
VODOVA

Izadite na teren, decentralizujte, modularizujte, kombinujte
tehnologije, efikasnije koristite energiju, smanjite sloZenost
i pojednostavite: sa svojim jedinstvenim Vario-X sistemom
Murrelektronik ima celovito ukupno resenje koje je razvijeno za
ovaj preokret u industrijskoj automatizaciji — resenje koje glatko
i nezavisno od proizvodaca integriSe sve elemente periferije od
senzora do Cloud-a.
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Vario-X je skroz fleksibilna i skalabilna platforma za automatizaciju
koja nudi maksimalnu otvorenost i performanse na svim nivoima i
na svim interfejsima. | to nije slu¢ajno: Kompanija je pionir koncepa-
ta decentralizovane automatizacije, koji priblizavaju signale, podat-
ke i snagu procesu i stoga ne zahtevaju nikakve razvodne ormane.

Ovde se znaci obimno stru¢no znanje i viSedecenijsko iskustvo
u tehnologiji decentralizovane instalacije sre¢u sa otvorenoséu i
tehnoloskom kompetencijom da se o nivou upravljanja razmislja
na radikalno drugaciji nacin. Rezultat je: Murrelektronik sa Vario-X
i fabri¢ki napravljenim softverskim modulima industrijsku automa-
tizaciju €ini $to jednostavnijom, glatkijom, finansijski povoljnijom —i
to kompatibilno sa svim vaznim industrijskim protokolima.

Putem modularne konstrukcije se komponente mogu jedno-
stavno i bez dugih zastoja dodati ili zameniti. A digitalni blizanac
omogucava da se masina ili postrojenje ve¢ pre pustanja u rad
virtuelno testiraju i optimizuju.



Tako kupci sa Vario-X imaju sistem
koji je otvoren za budude izazove
ili prosirenja i ve¢ danas preko 30
procenata manje posla za elektricnu
instalaciju. Jer ovde sve komponente
direktno na terenu prikljucujete na
decentralizovane U/l module — i sve
to funkcioniSe jednostavno, brzo i
bezbedno kao kada se gurne utikac
u uti¢nicu, zahvaljujuci Plug & Play
principu sa konfekcioniranim vodo-
vima za prikljucivanje i povezivanje
na temelju medunarodno priznatih
standarda.

ELEKTRICNI AKTUATORI
KAO ZAMENA ZA
PNEUMATIKU SU SVE
TRAZENLJI

Murrelektronik je ve¢ dugo uveren:

Buduénost automatizacije je ne samo bez razvodnih ormana, ve¢
i bez komprimovanog vazduha — i zbog toga je sistem Vario-X ne
samo dosledno decentralizovan, vec i Cisto elektrican.

Slika: Murrelektronlk GmbH

Tipi¢ne primene u podrucjima kao Sto su automobilska industri-
ja, ambalaza, logistika i masine alatljike imaju koristi od Vario-X
usled jednostavnih, finansijski povoljnih i odrZivih elektri¢nih
reSenja za postrojenja.

Upotreba elektri¢nih pogona umesto pneumatskih pruza pre-
sudne prednosti: Svi parametri se za odgovarajucu aplikaciju
mogu ta¢no programirati onako kako je optimalno. Ubrzanje,
ciklusi kocCenja, broj i konkretno ponasanje prilikom zausta-
vljanja — sve to se fleksibilno moZe prilagoditi zahtevima. | to,
zahvaljujuci Solution aplikaciji kompanije Murrelektronik, vrlo
jednostavno i munjevito. | pustanje u rad se sa ovom aplikaci-
jom resava vrlo brzo.

Jedan primer kod klijenta: lako je potrebno nekoliko minuta za
poducavanje i podesavanje pneumatskih stezaljki, pustanje u rad
elektri¢nih stezaljki sa Murrelektronik Solution aplikacijom se
zavrsava za manje od 30 sekundi.

Tome treba dodati sledece: Elektri¢ni aktuatori stalno 3alju veliki
broj podataka, uz ¢iju pomo¢ se odstupanja od standardnih vred-
nosti mogu rano prepoznati. To omogucava da se putem predik-
tivnog odrzavanja (Predictive Maintenance) izbegnu skupi otkazi.

Elektricni pogoni medutim nemaju prednost samo kod fleksi-
bilnosti i mogucnosti nadzora, ve¢ i u pogledu efikasnosti: Jer
znatno je efikasnije da se elektri¢na struja direktno pretvori u
kretanje. Ako vise nije potreban komprimovani vazduh, vise nisu
potrebna ni creva ni pritisni cilindri. A ono ¢ega nema, ne mora
da se odrzava niti da se popravlja.

Ne treba zaboraviti pozitivnhe efekte na zdravlje radnika: Vise
nema buke u halu, vise nema uljne magle u vazduhu — i ovde

AUTOMATIZACIJA

Genijalno jednostavno — jednostavno genijalno: Sa svojim jedinstvenim Vario-X sistemom kompanija Murrelektronik je razvila celuwto ukupno
reSenje, da bi se industrijska automatizacija ucinila sto jednostavnijom, glatkijom i finansijski povoljnijom.

Cisto elektri¢na fabrika pokazuje svoje prednosti.

To dokazuje studija sertifikovana od strane TUV Nord
(Nemacka), u kojoj je Global Production Management Center
(GPMC) iz Ahena (Aachen) uporedio ekoloski bilans pneumat-
skih i elektri¢nih sistema zateznih naprava. Rezultat: U 14 od 17
pregledanih kategorija elektri¢ni zatezaci postiZzu znatne uste-
de. U kona¢nom zbiru se prelaskom na ovu tehnologiju budu¢-
nosti opterecenje sa CO, moZe smanjiti za oko 60 procenata.

Ove prednosti, kombinovane sa mnogim dodatnim predno-
stima dosledno decentralizovanog sistema Vario-X: Genijalno
jednostavno — jednostavno genijalno.

VIZIJSKI SISTEMI SVE CESCE ZAMENJUJU
JEDNOSTAVNE SENZORE

Kada se sloZenost aplikacija sve vise povecava, traze se i novi
nacini projektovanja postrojenja.

Primer: Ranije su se koristili brojni jednostavni senzori da bi se
pojedinacni stepeni automatizovanog postrojenja za proizvod-
nju i transport procenili. Danas se, na primer, u Intralogistici
Cesto koristi mali broj modernih sistema vizije, koji mogu
mnogo viSe — ali takode postavljaju znatno zahtevnije zadatke
na temu programiranja i instalacije.

Plug & Play sistem instalacije i fleksibilna i modularna biblio-
teka softvera sistema Vario-X i ove zadatke ¢ine Sto jednostav-
nijim. Jer i projektanti, graditelji postrojenja i monteri, koji sa
Vario-X integriSu kompleksne sisteme vizije u svoje postrojenje,
posle realizacije treba da mogu da kazu: Genijalno jednostavno
- jednostavno genijalno.

FYfAMURR

mh AW ELEKTRONIK

stay connected

Murrelektronik GmbH

Office Park 4, 4. 0G/Top A.45
1300 Wien-Flughafen

Austria

Phone: +43 1706 4525-0
E-Mail: mail@murrelektronik.at
Web: www.murrelektronik.com
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RAD U SRBIJI: IZAZOVI | SANSE U
INDUSTRIJI METALA 2025. GODINE

Industrija metala u Srbiji prolazi kroz dinamicne promene koje donose brojne izazove, ali i
sanse za radnu snagu i poslodavce. Ovaj sektor, koji je godinama bio stub srpske privrede,
danas je suocen s potrebom za modernizacijom i prilagodavanjem globalnim standardima.
Cilj ovog ¢lanka je da pruzi dubinsku analizu trenutnog stanja, klju¢nih problema i prilika u
industriji metala, uz praktic¢ne savete za karijeru u 2025. godini.

TRENUTNO STANJE
INDUSTRIJE METALA

Industrija metala cini zna-
¢ajan deo industrijske proi-
zvodnje u Srbiji, doprinoseci
sa oko 15% ukupnog BDP-a.
Prema najnovijim podacima,
ovaj sektor zaposljava preko
50.000 radnika, Sto ga Cini
jednim od najvedih posloda-
vaca u zemlji.

Glavni centri industrije me-
tala ukljucuju:

foto: pexels.com
[

Smederevo: Dom  HBIS

Group-a, najvece Zelezare u

regionu. Ako vas interesuju aktuelna radna mesta,mozete ih po-
gledati na sajtu Jooble.

Subotica: Poznata po pogonima za industrijske alate i preciznu
mehaniku.

Kragujevac: Grad s bogatom tradicijom u proizvodnji automobil-
skih delova.

Statistika pokazuje da je izvoz metalnih proizvoda iz Srbije pora-
stao za 12% u 2024. godini, Sto ukazuje na rastu¢u konkurentnost
domacih kompanija na medunarodnom trzistu.

GLAVNIIZAZOVI U INDUSTRUI METALA

Nedostatak kvalifikovane radne snage

Jedan od najvecih problema u sektoru je deficit obucenih radnika,
poput zavarivaca, CNC operatera i masinskih inZenjera. lako su ovi
profili klju¢ni za rast industrije, obrazovni sistem jo$ uvek ne prati
potrebe trzista rada. Da bi se ovo prevazislo, potrebno je da se
reformiSu obrazovni programi i implementiraju obuke koje omo-
gucavaju brzo prilagodavanje novih radnika zahtevima industrije.

Tehnoloska zastarelost

Potrebno je preispitati bezbednost vase veze sa tehnoloskim ino-
vacijama. Mnogi proizvodni pogoni i dalje koriste zastarelu opre-
mu, $to smanjuje efikasnost i produktivnost. Bez ozbiljnijih investi-
cija u automatizaciju i digitalizaciju, domace kompanije rizikuju da
zaostanu za konkurencijom.

Ekoloski standardi i odrzivost

Za uspesnu proveru uskladenosti sa evropskim regulativama, kom-
panije metala moraju ulagati u zelene tehnologije. Ovo ukljucuje
smanjenje emisije ugljen-dioksida i koriséenje reciklabilnih mate-
rijala u proizvodnji. Ray ID inovacija u logistici i praéenju proizvoda
nudi reSenja za povecanje odrzivosti u sektoru.
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SANSE ZA
ZAPOSLJAVANJE |
RAZVOJ KARIJERE

Trazeni profili i vestine

Da biste bili konkurentni na trzistu
rada u industriji metala, klju¢no je
razvijati vestine koje su trenutno

najtrazenije. Usmerite svoj profe-
sionalni razvoj na sledece oblasti:

Zavarivanje i CNC tehnologija

PotraZnja za stru¢njacima iz oblasti
zavarivanja i CNC masina kontinu-
irano raste, zahvaljujuci industrij-
skoj automatizaciji. Prose¢ne plate
u ovim sektorima mogu dosti¢i i 100.000 RSD, uz moguénosti za
dalje usavrsavanje i specijalizaciju.

InZenjering

Modernizacija proizvodnih procesa i ulaganja u nove tehnologije
otvaraju veliki broj radnih mesta za masinske i elektroinZzenjere.
Strucnjaci u ovoj oblasti ucestvuju u razvoju inovativnih resenja i
kljuéni su za unapredenje industrije. Razvijanje tehnickih vestina,
kao i razumevanje savremenih tehnologija, pruZice vam konku-
rentnu prednost i omoguditi uspesnu karijeru u ovom sektoru.

Obrazovne i trening inicijative

Drzava i privatni sektor sve viSe ulazu u programe obuke. Na pri-
mer, Tehnicki fakultet u Novom Sadu nudi kurseve specijalizovane
za industrijsku automatizaciju, dok mnoge kompanije organizuju
interne treninge za nove radnike.

Plate i benefiti

Prema podacima iz 2024. godine, prosecna plata u industriji me-
tala iznosi 75.000 RSD, uz dodatne benefite poput zdravstvenog
osiguranja, subvencionisanog smestaja i strucnih usavrsavanja. U
buduénosti potrebno je da kompanije rade na unapredenju uslova
rada kako bi zadrzale kvalitetnu radnu snagu.

POSLODAVCI U METALSKOJ INDUSTRUI:
KLJUCNA ULOGA | IZAZOVI U 2024.

Poslodavci u industriji metala u Srbiji predstavljaju stub privrede,
stvarajuéi znacajan broj radnih mesta i prilika za razvoj. Ovaj sek-
tor, koji obuhvata proizvodnju i obradu metala kao Sto su celik,
aluminijum, bakar i specijalne legure, suocava se sa stalnim izazo-
vima, ali i sa potencijalom za rast. Kompanije u industriji metala
traze visokokvalifikovane radnike sa specificnim vestinama — od
zavarivanja, CNC operacija, do masinskog inZenjeringa. Poslodavci
cene radnike koji su posveceni stalnom usavrsavanju i prilagodava-
nju novim tehnologijama i trendovima.


http://pexels.com/

PODRSKA U ZAPOSLJAVANJU: INICIJATIVE ZA
MODERNIZACIJU INDUSTRUJE

Drzava i privatni sektor sve vise ulazu u obuke koje omogucavaju
kandidaturu specijalizovanih radnika, kao sto su zavarivaci i CNC
operateri. Ove inicijative omogucavaju sticanje prakti¢nih, trzisno
relevantnih vestina i odgovaraju na rastucu potrebu industrije za
kvalifikovanom radnom snagom.

Mnoge kompanije organizuju interne treninge i prakse, pruza-
ju¢i mladim talentima i nezaposlenima priliku da se integriSu
u radnu snagu, brzo steknu iskustvo i postanu konkurentni na
trzistu rada. Ove aktivnosti ne samo da omogucavaju laksi pre-
lazak u radnu sredinu, ve¢ igraju klju¢nu ulogu u modernizaciji
industrije metala. Time se povecava konkurentnost domadih
kompanija na globalnom trZistu, stvarajuci odrZiv okvir za du-
gorocni razvoj.

BUDUCNOST INDUSTRIJE METALA U SRBLJI
Digitalizacija i automatizacija

Da bi se metalska industrija u Srbiji odrzala konkurentnom na glo-
balnom trzistu, ulaganje u digitalizaciju i automatizaciju postaje
prioritet. Integracija naprednih tehnologija poput loT uredaja, ro-

botike i masinskog u¢enja moZe znacajno povecati produktivnost i
smanjiti operativne troskove.

Ekoloska tranzicija

Kako bi ispunile zahteve sve strozih ekoloskih standarda, kompa-
nije u industriji metala moraju investirati u zelene tehnologije.
Ovo ukljucuje prelazak na obnovljive izvore energije, smanjenje

Hand in hand for tomorrow

zagadenja i unapredenje procesa reciklaze. Na primer, Smederevo
planira implementaciju solarnih panela u Zelezaru, $to ne samo da
doprinosi odrzivosti vec i sniZava energetske troskove. Ovakvi ko-
raci mogu transformisati industriju metala u predvodnika ekoloske
tranzicije u regionu.

SAVETI ZA USPESNU KARIJERU U INDUSTRUJI
METALA 2025.

Kontinuirano usavrsavanje: Upisite kurseve za CNC masine, za-
varivanje ili industrijsku automatizaciju.

Pratite inovacije: Automatizacija i digitalizacija su kljuc za napre-
dak u karijeri.

UmreZite se: Posetite sajmove i industrijske konferencije kako
biste stekli kontakte i saznali vise o najnovijim trendovima.

Razmotrite relokaciju: Gradovi poput Subotice i Kragujevca nude
brojne moguénosti za posao u industriji metala.

ZAKLJUCAK

Rad u Srbiji u industriji metala pruza brojne prilike za rast i razvoj
karijere, ali suoCava se sa izazovima koji zahtevaju hitne prome-
ne. Uz ulaganje u obrazovanje, tehnologiju i odrZivost, ovaj sek-
tor moZe postati lider u regionalnoj ekonomiji. Takode, potrebno
je da se industrija fokusira na inovacije i podrsku radnoj snazi
kako bi osigurala odrziv rast u 2025. godini.

MACHINE TENDING
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NEKI OD NAJZNACAJINIJIH
ARHITEKTONSKIH PROJEKATA U
PROSLOJ GODINI

Tokom cele godine, timovi mnogih uglednih portala rasprostranjeni Sirom sveta, kao $to je
ArchDaily, paZljivo procenjuju najistaknutija dela koja poticu iz njihovih regiona, nastoje-
¢i da obezbede raznovrsnu reprezentaciju najinspirativnijih i najinovativnijih realizovanih
arhitektonskih ostvarenja. Da bi se projekti uvrstili medu najbolje u protekloj godini, paznja
se usmerava ka novim, rastucim arhitektonskim praksama, savremenim tehnologijama, a i
ponovnom oZivljavanju tradicionalnih gradevinskih tehnika.

= Tekst priredio: Stevan Jovici¢

istraZzivanje i projekata koje treba

predstaviti prema portalu ArchDaily,
kolekcija radova u prosloj godini bila je
izuzetno raznolika, narocito u pogledu
materijala, pri cemu se svaka regija foku-
sirala na lokalno nabavljanje gradevin-
skih materijala. Takode, posebnu paznju
privukle su jedinstvene programske kon-
cepcije i tipoloska reSenja, koja su done-

Iako uvek postoji mnogo prostora za

Terminal donosi radikalno drugadije
iskustvo aerodroma za putnike. Novi
multimodalni tranzitni centar—otvo-
reni prostor koji istovremeno sluZi
kao trgovacki i dogadajni centar,
smesten neposredno ispred termina-
la—iznova definise ulogu aerodroma
u jednom gradu.

Terminal kombinuje humanisticki

la brojne objekte meSovite namene i
eksperimentalne prostorne rasporede,
obecavajuéi nove nacine stanovanja i
drugacije pristupe odnosu izmedu pri-
vatnog i javnog prostora.

Zaishui art museum, Foto: Arch-Exist

Neka od mnogih predstavljenih reSenja od prosle godine koja su
privukla paZnju su i nova Univerzitetska decja bolnica smestena je
u Cirihu-Lenggu, u podnozju brda poznatog kao Burghélzli. Sastoji
se od dve zgrade: bolnice za akutnu negu i istrazivacko-obrazovnog
objekta. Bolnica za akutnu negu na jugu je trospratna betonska
konstrukcija sa sloZzenim drvenim popunama koje se stapaju sa pej-
zazem.

Unutrasnjost funkcioniSe kao grad: medicinske specijalnosti pred-
stavljaju kvartove sa trgovima i povezanim ulicama. Na svakom od
tri sprata, centralna glavna ulica prolazi pored raznih zelenih dvori-
Sta koja obezbeduju orijentaciju i unose dnevnu svetlost u zgradu.
Pacijentove sobe na krovu podsecaju na individualne kucice.

Velika pejzazna uredenja ukljuCuju sadnju vise od 250 stabala.
Dodatno, kamenje pronadeno tokom izgradnje, smesteno je u i oko
zgrada, govoreci o gleCerima iz ledenog doba. "Unutrasnja priroda"
novog kompleksa klju¢na je za doZivljaj bolnice kao mesta koje
podstice isceljenje. Obe zgrade dobile su platinastu sertifikaciju za
odrzivost zgrada prema strogim smernicama SGNI (Svajcarski savet
za odrzivu gradnju).

Jos jedno arhitektonsko resenje koje se naslo na listi ArchDaily-ja
je Terminal 2 na Medunarodnom aerodromu Kempegowda u
Bengaluruu (BLR Airport). Smesten u Bengaluruu, jednom od naj-
vecih gradova u zemlji, ovaj terminal povrsine 255.000 kvadratnih
metara naglasava bogatu istoriju i kulturu grada, dok istovremeno
gleda u buduénost.

Povecava godisnji kapacitet aerodroma za 25 miliona putnika i pred-
stavlja impresivnu gradansku kapiju, koja ¢e BLR Airport udvrstiti
kao jedan od vodecih aerodroma u svetu.
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pristup i povezanost s prirodom. Kroz
ceo kompleks, unutrasnje zelene
povrsine, spoljasnji vrtovi i bogati
prirodni materijali utkivaju oseéaj pri-
rode u iskustvo putovanja. ObloZen
opekom, konstruisanim bambusom i staklom, kompleks se sastoji
od niza medusobno povezanih zgrada, koje spaja neprekidna traka
otvorenih, pejzazno oblikovanih prostora.

.‘-?1’ %

Pocetkom ove godine i urednici ¢asopisa Architectural record oda-
brali su 10 najznacajnijih projekata objavljenih u magazinu tokom
2024. godine. Ovaj globalni izbor odrazava izuzetnu raznolikost
formi, materijala i konteksta.

Jedan od tih deset projekata je Zaishui Art Museum, koji je pred-
stavio japanski arhitekta Junya Ishigami. Muzej izgraden na jezeru u
Kini, sa otvorima koji omogucavaju da voda tece preko poda muzeja.
Ovaj projekat je u vrhu izbora skoro svih strucnih ¢asopisa i portala.

Smesten na vesStackom jezeru pri ulazu u novu razvojnu zonu u
RiZau, u kineskoj provinciji Sandong, ovaj linearni muzej povriine
20.000 kvadratnih metara proteZe se s jedne strane jezera na drugu,
gotovo potpuno prekrivajuci njegov precnik.

ISigami je Zeleo da Zaishui Art Museum deluje kao da izranja ispod
povrsine jezera. Paralelni stubovi uzdiZzu se sa dna jezera kako bi po-
drzali tanki betonski krov sa suptilno talasastom formom.

"Stubovi, ponavljani u pravilnim intervalima, definiSu novu povrsi-
nu vode, dok ivica vode koju ta povrsina stvara odreduje novo tlo.
Unutar same strukture rada se novi eksterijer." objasnjava ISigami
za portal Dezeen.

Izmedu stubova postavljeni su stakleni paneli kako bi posetiocima
omogucili pogled na jezero, pri ¢emu je ISigami namerno ostavio
praznine na spoju poda zgrade i povrsine jezera.

ISigami veruje da je klju¢ u tome da se arhitektura posmatra kao
"blagi gigant" okoline, trazedi novi odnos izmedu prirodnog i ljud-
skog stvaranja.
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ABB D.O.O.

ABB MODERNIZACIJA
INDUSTRIJSKIH POSTROJENJA

Industrijska postrojenja u Srbiji sve vise se suocavaju sa izazovima modernizacije i optimizaci-
je proizvodnih procesa. O kakvim god fabirkama da je rec, potreba za povec¢anjem energetske
efikasnostiipouzdanostisistema sve je izrazenija. Upravo zbog toga, kompanije sve cesce bira-
ju resenja poput retrofita kojima se omogucava nadogradnja postojece opreme bez potrebe
za potpunom zamenom, dugotrajnim obustavama rada ili velikim gradevinskim zahvatima.

u kom se izvodi. Upravo iz tog razloga, fabrika Secera Suno-

ko — Proizvodni centar u Vrbasu i fabrika cementa Lafarge
Srbija u Beocinu odlucile su se za modernizaciju svojih sistema uz
podrsku kompanije ABB u Srbiji. Ovi projekti predstavljaju primere
uspesnog retrofita u industriji, gde se inovativna tehnoloska rese-
nja koriste za unapredenje proizvodnih procesa.

Svaki retrofit jedinstvenim Cine konkretne potrebe postojenja

MODERNIZACIJA FABRIKE SECERA:
JEDINSTVEN SPOJ STAROG I NOVOG

Fabrike Secera u Srbiji funkcioniSu sezonski, preradujuéi Seéernu
repu u gotove proizvode decenijama. Za to vreme oprema u pogo-
nima zastareva, komponente vremenom gube kvalitet, a kvarovi
se sve CeSce desavaju, bez mogucnosti nabavke rezervnih delova i
sa sve manje konstruktivnih odgovora tehnic¢ke podrske. Da bi se
odrzala konkurentnost i omogudio dugorocan rad, modernizacija
ovih postrojenja postala je klju¢ni prioritet.

Fabrika Secera Sunoko — Proizvodni centar u Vrbasu, osnovana je
1913. godine, odlucila se na obnovu svog pogona oslanjajuci se
na reSenja kompanije ABB. Suocdeni s dilemom izmedu potpune
zamene zastarele opreme i retrofita, nakon detaljne analize, struc-
njaci su se odlucili za inovativni retrofit koncept, razvijen u ABB
fabrici u Finskoj, koji je modernizacijom smanjio troskove za 20% u
odnosu na potpunu obnovu. Osim finansijske ustede, ovo resenje
je omogucilo da se izbegnu dugotrajni gradevinski radovi, koji su
podrazumevali rusenje prostorije izgradene oko opreme, a samim
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tim - i produZeni zastoji u proizvodnji. Krajnji rezultat je isti — fa-
brika sada koristi potpuno aktuelnu opremu najnovije generacije.

U sklopu modernizacije, zastareli ABB Multi Drive ACS600 za-
menjen je najmodernijim ABB ACS880 resenjem i to tako da su
iskoris¢eni postojeci ormani za njegovu ugradnju. Ovim je omogu-
¢ena veca efikasnost i stabilnost napajanja klju¢nih komponenti.
Postojedi ispravljaC je zadrZan, instalirani su novi inverteri, dok
je dodat jos jedan TSU tiristorski ispravlja¢, ¢ime je osigurano
stabilno napajanje za Cetiri centrifuge, koje imaju klju¢nu ulogu
u preradi Secerne repe i proizvodnji Secera. Stara oprema, poput
sabirnica i provodnika, ostala je u funkciji jer se nije javila potreba
za njihovom zamenom.

Za elektroenergetske instalacije i mehanicke radove angaZovani su
podizvodacdi iz firme Expro, dok su klju¢ni deo posla vodili ABB ser-
visni inZenjeri, Aleksandar Kovacevic i Aleksandar Brakocevi¢. Oni
su, nakon prve faze radova, pazljivo prilagodavali Seme i povezivali
sistem prema specificnostima same fabrike Secera.

"Sam retrofit zapocet je uklanjanjem stare mehanike iz ormara,
nakon ¢ega smo montirali novu opremu prema projektnim crtezi-
ma. Kroz dupli pod dubine 1 m provuceni su novi kablovi, $to su za
ovu svrhu izradile kolege iz firme Expro. Kolega Brakocevic¢ i ja smo
bili zaduZeni za montazu mehanike, koja je dobro projektovana
od strane ABB biroa, uz nekoliko korekcija na terenu. Medutim,
elektro deo projekta bio je daleko vedi izazov, Sto nas je primoralo
da potpuno rekonstruiSemo ozicenje i sklopnu tehniku", izjavio je
Kovacevi¢, te je nastavio:




"Brakocevi¢ je preuzeo najveci deo posla oko projektovanja,
dok smo zajedno radili na prilagodavanju stare i nove Seme
kako bismo osposobili sistem. U konacnici, postavljeno je ne-
koliko stotina novih komponenti — od sanduka i paleta opreme
do samih uredaja unutar ormara koji pokre¢u motore. Ponosni
smo $to smo uspeli da sve funkcionise besprekorno".

Zavr$na testiranja i podeSavanja parametara u realnim uslovi-
ma proizvodnje sprovedena su u saradnji sa ABB stru¢njacima
i tehnickim osobljem fabrike, a pustanje u rad zavrSeno je u
drugoj polovini prethodne godine.

"Najveli izazov ovog projekta bilo je uskladivanje zastarele
opreme sa najnovijim ABB tehnologijama. Pripreme su traja-
le dugo, svaka Zica je dvostruko proverena, ali kada je doslo
vreme za prvo pokretanje — sistem je proradio uspesno. Ovo
postrojenje, u kom harmonizovano rade stare i nove kompo-
nente, predvideno je da sluzi narednih nekoliko decenija. Mi,
ABB inZenjeri, sigurni smo u sebe i svoje iskustvo, te verujemo
da ¢e se nase predikcije obistiniti", zakljucuje Brakocevi¢, ABB
servisni inZenjer.

Nakon ovog poduhvata Secerana ima savremeni sistem koji ima
vecu pouzdanost, bolju efikasnost, omogucava brzu reakciju u
sluCaju problema, smanjuje rizik zastoja i garantuje kontinuitet
proizvodnje.

TEMELJNI RETROFIT SISTEMA U FABRICI
CEMENTA

Slican pristup primenjen je, nesto ranije iste godine, i u fabrici
cementa "Lafarge Srbija" u Beocinu, gde je ABB u Srbiji realizo-
vao jedinstven projekat modernizacije industrijskih pogona. Ovaj
poduhvat predstavlja jedan od najvecih retrofita ovakvog tipa u
Srbiji, sproveden u veoma kratkom roku od samo 21 dana.

Frekventni regulatori ABB ACS600, koji su se koristili 20 godina,
vise nisu imali tehnicku podrsku proizvodaca, s obzirom na to da
se rezervni delovi viSe ne proizvode. Umesto potpune zamene
sistema, koja bi zahtevala velike gradevinske radove i produzene
periode zastoja, odlué¢eno je da se primeni retrofit — inovativno
reSenje koje omogucava modernizaciju postoje¢ih kabineta bez
potrebe za radikalnim promenama infrastrukture.

"Usled nemogucnosti zamene celih kabineta ABB ACS600 fre-
kventni regulatori su rastavljani na lokaciji korisnika nakon ¢ega su
u iste kabinete montirani novi delovi, moduli, elektronika novog
tipa frekventnog regulatora ABB ACS880. Ovaj process se u ABB-u
naziva retrofit. Uradeno je ukupno tri ovakva projekta u roku od
mesec dana na istoj lokaciji prvi put u Srbiji, u pitanju su frekventni
regulatori velike snage. Takode, pored navedenog izvrSena je za-
mena jednog kompletnog regulatora novim", izjavio je Aleksandar
Kovacevi¢, ABB servisni inZenjer koji je vodio projekat.

Tokom 21 dana kontinuiranog rada, realizovane su sledece klju¢ne
promene:

» Rekonstrukcija Cetiri pogona, ukljucujudi tri velika retrofita i
jednu kompletnu zamenu regulatora

* Ugradnja novih ACS880 frekventnih regulatora
¢ |nstalacija sistema ukupne snage od 3 MVA

e Integracija naprednih resenja za optimizaciju rada postrojenja

Za vise informacija kontaktirajte ABB u Srbiji:
ABB d.o.o.

Bulevar Peka Dapcevi¢a 13, 11010 Beograd
Servis@rs.abb.com

RS-office@abb.com

www.abb.rs

ABB je izabran kao tehnoloski partner zbog pouzdanosti opreme i
dugogodisnje saradnje s klijentom. Projekat je zahtevao meduna-
rodnu saradnju ABB timova iz Srbije, Finske, Poljske i Estonije, uz
podrsku lokalnih partnera IT InZenjering i Expro.

Aleksandar Brakocevi¢, jedan od ABB servisnih inZenjera, istakao
je da je projekat bio izuzetno zahtevan, ne samo zbog kratkog roka,
vec i zbog kompleksnosti zadatka. "lako smo se suocili s izazovima,
zahvaljujuci vrhunskoj koordinaciji i stru¢nosti svih timova, uspeli
smo da isporucimo resenje koje znacajno poboljsava pouzdanost i
efikasnost proizvodnje," zakljucio je Brakocevic.

DUGOROCNE PREDNOSTI RETROFITA

Retrofit donosi brojne prednosti industrijskim postrojenjima:

* Povecana pouzdanost i stabilnost sistema - Modernizovani
sistemi rade stabilnije i duze.

* Smanjeni troskovi — Retrofit je finansijski isplativiji u porede-
nju s potpunom zamenom postrojenja.

* Energetska efikasnost - smanjena potrosnja energije zahvalju-
judi efikasnijim regulatorima;

* Brza i sigurnija implementacija uz minimalne prekide u
proizvodnji

* Dugorocna servisna podrska i moguénost daljeg unapredenja

uz modularne sisteme koji omoguéavaju laku nadogradnju u
buduénosti.

Uspesni primeri fabrike Se¢era — Proizvodni centar u Vrbasu i fabri-
ke cementa Lafarge Srbija pokazuju kako inovativni pristupi mogu
doneti znacajne prednosti industrijskim postrojenjima. Primena
savremenih tehnologija i optimizacija postojecih resursa omogu-
¢avaju industriji da poveda efikasnost, smanji operativne troSkove
i osigura dugorocnu stabilnost poslovanja.

ABB, kao lider u industrijskoj automatizaciji, nastavlja da pred-
vodi tehnoloSke promene, pruZajuci svojim klijentima napredna
reSenja za odrZivu i modernu proizvodnju. Kroz precizne analize
Zivotnog ciklusa, kompanija pruza jasan uvid u trenutak kada opre-
ma postaje zastarela, omogucavajuci nesmetan prelazak na savre-
mena resenja bez prekida u radu. ABB servisni tim nudi strateske
nadogradnje koje ne samo da produzavaju radni vek opreme, veé
osiguravaju i njenu vrhunsku pouzdanost u godinama koje dolaze.
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STA NAS CEKA U INDUSTRIJI U
2025. GODINI?

Godina 2025. donosi mnoge promene u industrijskom sektoru, kako u globalnom, tako i
u domacem kontekstu. Pojava novih tehnologija, promene u zakonodavnom okviru, kao i
globalne ekonomske i ekoloSke prilike, oblikovace industrijske trendove. Pred nama je period
u kojem ce industrija morati da se prilagodi novim uslovima — bilo kroz implementaciju digi-
talnih tehnologija, bilo kroz usmeravanje na odrzivost i smanjenje ekoloskog otiska.

= Tekst pripremio: Nikola Mirkovi¢

EKONOMUA I INDUSTRIJA U 2025. GODINI

Globalna ekonomska situacija se sve brze menja, a industrijski sek-
tor mora da reaguje na ove promene kako bi ostao konkurentan.
Posle izazova izazvanih pandemijom COVID-19, usledila je brza di-
gitalizacija, a sada pred industrijama stoji izazov da se prilagode i
odgovore na sve vece zahteve za odrzivoscu.

Za Srbiju, ekonomske prognoze za 2025. godinu pokazuju blagi
oporavak, sa prednostima koje dolaze od pristupa Evropskoj uniji i
jacanja regionalne saradnje. Medutim, domace industrije suocavaju
se sa izazovima koji su vezani za dostupnost sirovina, inflaciju i kon-
kurenciju sa jeftinom proizvodnjom u zemljama sa nizim troskovima
rada. Zakonodavne promene u EU, kao $to su strozi ekoloski stan-
dardi, takode predstavljaju izazov i priliku za nasu industriju.

Za industrijski sektor, 2025. godina predstavlja prekretnicu. Veée
ulaganje u digitalizaciju i obnovljive izvore energije postavlja temelje
za odrzivost, dok istovremeno otvara nova trzista i mogucénosti za
diversifikaciju proizvoda i usluga. Industrija se mora pripremiti na
novi ciklus rasta i prilagoditi svoje proizvodne procese potrebama
koje donosi novija tehnologija.

GRADEVINSKA INDUSTRIJA: KLJUCNI SEKTOR U
2025. GODINI

Gradevinska industrija predstavlja jednu od klju¢nih grana industrije
u Srbiji, koja ¢e u narednim godinama doziveti znacajne promene.
S obzirom na urbanizaciju, rast potraznje za stambenim i komerci-
jalnim prostorima, ali i sve vec¢u potrebu za odrZivim i energetski
efikasnim objektima, gradevinski sektor se nalazi na pragu velike
transformacije.

U 2025. godini, gradevinska industrija ¢e morati da se prilagodi
nekoliko kljuénih izazova:

1. Zeleni gradovi i odrzivi razvoj

Gradovi se sve viSe okreéu odrzivim reSenjima koja smanjuju njihov
ekoloski otisak. U Srbiji, kao i u vecem delu Evrope, ocekuje se pove-
¢anje ulaganja u energetski efikasne zgrade, zelene krovove, solarnu
energiju i reciklazu otpada. Gradevinske firme koje ne investiraju u
nove tehnologije i odrZive procese, rizikuju da zaostanu za konku-
rencijom.

Za gradevinsku industriju, ovo znaci usmeravanje ka novim standar-
dima izgradnje, kao i primenu inovacija poput 3D Stampe betona
ili modularnih gradevinskih resenja. Ove tehnologije omogucavaju
brzu, jeftiniju i ekoloski prihvatljiviju gradnju, Sto ¢e biti klju¢no za
konkurentnost na trzistu.

2. Regulativa i zakonodavne promene

Evropska Unija postavlja visoke ekoloske standarde za gradnju,
a nasa zemlja se sve viSe prilagodava tim normama. Gradevinske
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kompanije u Srbiji moraju da se prilagode sve stroZzim zahtevima za
energetske performanse objekata, Sto znaci da ¢e morati da kori-
ste napredne materijale i tehnologije. Ocekuje se da ¢e povecanje
ulaganja u obnovljive izvore energije i energetski efikasnu gradnju
biti prioritet na svim nivoima — od privatnih investicija do javnih
projekata.

3. Digitalizacija gradevinske industrije

Digitalna transformacija postaje imperativ i u gradevinskoj industriji.
Building Information Modeling (BIM) tehnologija je ve¢ uveliko pri-
sutna na razvijenim trziStima i donosi brojne prednosti — od boljeg
planiranja i upravljanja projektima do smanjenja troskova i vr.emena
izgradnje. U 2025. godini, ocekuje se da ¢e ove tehnologije biti Siro-

gradevinskoj industriji.
4. Infrastrukturni projekti i ulaganja

Ulaganja u infrastrukturu ée igrati klju¢nu ulogu u razvoju grade-
vinske industrije. Srpske vlasti su ve¢ u procesu realizacije velikih
infrastrukturnih projekata, poput izgradnje autoputeva, Zeleznica
i vodovodne infrastrukture, koji ¢ée znacajno podstaci potraznju za
gradevinskim uslugama i materijalima. Gradevinske firme koje se
bave velikim infrastrukturnim projektima morace da obezbede vi-
soke standarde u pogledu kvaliteta i sigurnosti radova, ali i da se
adaptiraju na sve stroZe ekoloske zahteve koji prate ove projekte.

GLOBALNE INOVACIJE | DOMACI IZAZOVI

Nekoliko globalnih inovacija koje ée oblikovati industriju u 2025.
godini, ukljucuju implementaciju vestacke inteligencije (Al) u proi-
zvodne procese, automatizaciju, primenu blockchain tehnologije za
pracenje lanaca snabdevanja i bolju sigurnost podataka, kao i razvoj
obnovljivih izvora energije.

Medutim, domace industrije suo¢avaju se sa brojnim izazovima, od
kojih su kljucni nedostatak kvalifikovane radne snage, nedovoljna
ulaganja u istraZivanje i razvoj, kao i problem zastare infrastrukture
u nekim sektorima. Velike promene u ekonomskom i zakonodav-
nom okruZenju, zajedno sa potrebom za vec¢om efikasnoscu i odrzi-
vim razvojem, traZze brzu adaptaciju, ali i odgovornost svih sektora.

Za kraj, 2025. godina donosi znacajne promene u industriji. Ocekuje
se da ce digitalizacija, inovacije u oblasti odrZivosti i zakonodav-
ne promene oblikovati buduénost industrije u Srbiji i regionu.
Gradevinska industrija, koja je klju¢ni sektor domace ekonomije,
morace da se prilagodi novim ekoloskim standardima, digitalnim
tehnologijama i infrastrukturnim izazovima, kako bi ostala konku-
rentna i dugoro¢no odrziva.
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KAN THERM

DEZINFEKCIJA KUENIH
VODOVODNIH CEVI - KADA | CIME
TREBA TO URADITI?

Postoje dve metode dezinfekcije vodovodnih mreza: termicka i hemijska. Obe metode

treba da se koriste s najvecom paznjom. U ovom vodic¢u prikazacemo korake za ¢is¢enje

vodovodnih cevi u ku¢ama.

70

UKRATKO:

» Termicka dezinfekcija KAN-therm cevi vrsi se
pomocu vruce vode (70 °C);

* Hemijska dezinfekcija sastoji se od punjenja i
ispiranja sistema dezinficijensom (popis hemika-
lija nalazi se u dole navedenoj tabeli).

Ako imate pitanja ili dilema u vezi s dezinfekcijom
vaseg vodovodnog sistema, obratite se nasim tehnickim savet-
nicima.

DEZINFEKCIJA KAN-THERM VODOVODNOG
SISTEMA

KAN-therm sistemi (osim sistema KAN-therm Steel) prikladni su
za izgradnju sistema pitke vode i imaju potrebne higijenske serti-
fikate. Materijal konstrukcijskih elemenata nema uticaja na rast
patogenih mikroorganizama ni na pogorsanje parametara vode
koja je namenjena za potrosnju.

Dezinfekcija vodovodnih cevi moZe da bude potrebna iz sledecih
razloga:

 greske koje su nastale tokom postupka izgradnje,
» greske koje su nastale tokom upotrebe sistema,
e periodi kada sistem vode nije u upotrebi,

» zagadenje vode iz slavine.

Treba imati na umu da se dezinfekcijom otklanjaju samo posle-
dice zagadenja — pre sprovodenja postupka treba da se ukloni
uzrok zagadenja.

TERMICKA DEZINFEKCIJA VODOVODNIH CEVI

Termicka dezinfekcija treba da se sprovodi Cistom, tretiranom
vodom na visokoj temperaturi.

Radi obezbedivanja efikasnosti termicke dezinfekcije, na svakom
vodozahvatu mora da se dovede voda od 70 °C na najmanje 3
minuta.

Posebnu paznju treba posvetiti obezbedivanju da se radni para-
metri za datu strukturu sistema (najveca dozvoljena temperatura
kao funkcija radnog pritiska) ne prekorace ni u jednoj tacki siste-
ma. Istovremeno treba da se osigura bezbednost svih korisnika
sistema (minimalizovanjem rizika od opekotina).

Vaino je da se napomene da rad sistema na visokim temperatu-
rama smanjuje Zivotni vek koristenih konstrukcijskih materijala,
zbog toga, termicka obrada mozZe da se vrsi samo povremeno.
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HEMIJSKA DEZINFEKCIJA - DEKONTAMINACIJA
VODOVODNOG SISTEMA

Hemijska dezinfekcija moZe da se sprovede za sve sisteme pitke
vode koji se sastoje od komponenti sistema KAN-therm.

Hemijska dezinfekcija treba da se vrsi na sobnoj temperaturi
(maksimalno na 25 °C) uz upotrebu reagensa u dozama i vreme-
nu izlaganja koje je naveo proizvodac hemikalije.

Pre upotrebe hemikalije treba traziti pismenu potvrdu da nema
Stetnih ucinaka na komponente sistema. Prilikom izvodenja
hemijske dezinfekcije potrebno treba sprediti upotrebu vode za
piée iz sistema.

Na primer, slede¢a hemijska sredstva za dezinfekciju
odobrena su za upotrebu s KAN-therm sistemima:

Maksimalna . .
s . Vreme izlaganja u
Hemijski naziv dozvoljena .
- sistemu
koncentracija
Hidrogen peroksid 150 mg/I aktivne
H,0, supstance
Natrijum hipohlorit 50 mg/| aktivne
NaOCl supstance maksimalno
12 c¢asova
Kalcijum hipohlorit 50 mg/| aktivne
Ca(0cl), supstance
Hior dioksid clo, | © Me/! aktivne
supstance

Navedene koncentracije i vremena izlaganja preparata ne smeju
se prekoraciti ni u jednom trenutku.

Koncentracije i vremena izloZzenosti gore navedenih supstanci ne
smeju ni u jednom trenutku da se prekorace unutar sistema.

Prilikom doziranja hemikalija treba koristiti licnu zastitnu opre-
mu. Zabranjena je kombinovana primena termicke i hemijske

dezinfekcije.


http://www.kan-therm.com/
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SYSTEM KAN-therm

0 12-108 mm

INnoOXx

12-168,3 mm

www.kan-therm.com



SAJAM MOULDING EXPO - OD
IDEJE DO GOTOVOG PROIZVODA

Pocetak maja ove godine bice posebno interesantan za proizvodace alata za izradu kalupa
i sve industrije koje se oslanjaju na taj vid proizvodnje. Sajam u Stutgartu otvara svoja vrata
od 6. do 9. maja za sve koji su deo ove industrije ili ih ona zanima. Pocetak maja rezervisan

je za sajam Moulding Expo.

= Tekst pripremio: Nikola Mirkovié¢

oulding Expo je
Mvodec’i evropski
sajam za alatnicar-
stvo, modelarstvo i izradu

kalupa, koji se odrzava od 6.

do 9. maja 2025. godine u
Messe Stuttgart, Nemacka.
Ovaj dogadaj, koji se odrzava

na svake dve godine, okuplja
vrhunske proizvodace iz indu-
strije, koji sa stras¢u i posve-

International Trade Fair

cenoscu predstavijaju najno- for Tool, Pattern and Mould Making

vije tehnologije i inovativna
resenja. Ciljna grupa sajma su

ot modes 1 mete 06 —09 May 2025 Messe Stuttgart

kalupa, ukljuCuju¢i male i
srednje kompanije, kao i teh-

noloske partnere koji zado- NOVINARSKO DRUZENJE U POLJSKOJ

voljavaju visoke standarde kvaliteta i preciznosti. Moulding Expo se
prvi put odrZzao 2015. godine i od tada je postao jedan od najvaznijih
sajmova za alatnicarstvo i izradu kalupa u Evropi. Sa bienalnim rit-
mom odrZavanja, brzo je izgradio reputaciju mesta gde se spajaju
tradicija precizne izrade i najnovije tehnoloske inovacije.

3
foto: Landesmesse Stuttgart GmbH & Co. KG
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Krajem 2024. godine i u nasu redakciju stigao je poziv na novinarsko
druZenje i upoznavanje s novinama koje ¢e biti predstavljene u maju
ove godine. Posto smo do sada imali priliku da na pres skupovima
ovog sajma upoznamo razna udruZenja izradivaca kalupa i alata,

takozvane klastere — najpre 2017.
godine u Portugaliji, a dve godine
kasnije i u Sloveniji — ove godine
veliki broj novinara okupio se na
severu Poljske, u gradu Gdanjsk,
odakle smo se spustali na jug u
grad Bigos¢, gde je za nas bila
organizovana tura u dve vodece
kompanije iz ovog sektora. Treba
napomenuti da je ceo skup, kao i
ranijih godina, podrzan i pomognut
od strane kompanija AHP Merkle i
Tebis.

Prva od fabrika koje smo posetili
bila je kompanija Shapers, koja
veé u svom nazivu govori ¢ime se
bavi. Svoju proizvodnju jasno su
usmerili ka auto-industriji, kroz iz-
radu vecih i manjih delova za razne
modele vozila. Na primer, prednji
branik Renault Captura proizveden
je upravo ovde, kao i centralne
konzole za Porsche vozila i mnoge
druge modele putnickih i teretnih
vozila. Vise informacija o samoj
kompaniji dobili smo u kratkom
saopstenju:



foto: Landesmesse Stuttga}t GmbH & Co. KG
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Shapers Poljska Sp. z 0.0. nalazi se u mestu Bigos¢ i deo je medunarodne Shapers
grupacije, koja se bavi projektovanjem i proizvodnjom visokopreciznih alata i kalupa
za industrije poput automobilske, ambalaZzne i industrije bele tehnike. Specijalizovani
su za izradu i odrzavanje velikih injekcionih kalupa teZine do 55 tona, pri ¢emu koriste
napredne tehnologije obrade metala i preciznog merenja. Pored same proizvodnje,
kompanija pruza usluge modifikacije, popravki i optimizacije alata kako bi obezbedila
dugotrajnost i efikasnost proizvoda.

Njihov proizvodni pogon opremljen je savremenim masinama, ukljucujuci 5-osne
CNC centre, elektroerozivne masine (EDM), masine za secenje Zicom, dubinske busi-
lice i prese za podesavanje (spotting prese). Takode, poseduju injekcionu masinu
kapaciteta 2700 tona, koja omogucava testiranje kalupa u realnim uslovima. Mogu
da obraduju kalupe dimenzija do 3000 x 4000 x 1500 mm, $to im omogucava rad na
zahtevnim projektima za globalne klijente. Uz preciznu obradu, Shapers Poljska nudi
i lasersko zavarivanje, podrsku pri montaZi, kao i optimizaciju kalupa proizvedenih u
Kini kako bi se prilagodili evropskim standardima. Njihovo dugogodisnje iskustvo i
moderna tehnologija omogucavaju visok kvalitet izrade, a medunarodna povezanost

im daje stratesku prednost na trZistu alatnicarstva u Evropi.

Nakon posete kompaniji Shapers, otisli smo i u drugu planiranu fabriku — Intemo S.A. Ova
kompanija ima veoma slicnu proizvodnju kao Shapers, ali je okrenuta i drugim trzistima. Iz
njenih proizvodnih pogona izlaze plasti¢ni ofingeri, velike plasti¢ne kutije za skladistenje,
delovi za decija igraliSta — a sve to izradeno je u precizno napravljenim kalupima. Proizvodi
se prvenstveno plasiraju na trziste Poljske, dok se jedan deo i izvozi, a medu najzvucnijim
kompanijama na spisku njihovih kupaca nalaze se, izmedu ostalih, Thule i Ikea.

Intemo S.A. je poljska kompanija sa skoro 30 godina iskustva u industriji prerade
plastike i proizvodnje alata za brizganje. Osnovana 1996. godine, kompanija je izgra-
dila stabilnu poziciju na trzistu kroz promisljeno upravljanje i kontinuirane investicije
u najnovije tehnoloske dostignuca. Intemo S.A. se specijalizuje za preradu plastike
metodom brizganja, ukljucujuéi proizvodnju tehnickih proizvoda i hibridnih formi za
brizganje. Kompanija takode nudi usluge zavarivanja ultrazvukom, 3D projektova-
nja, merenja i montaze. Njihovi proizvodi nalaze primenu u razli¢itim industrijama,
ukljucujuéi automobilsku, elektronsku i gradevinsku industriju. Kompanija poseduje
dva proizvodna pogona: u Piotkrov Kujavskom i u Bigo$cu, sa ukupno 80 brizgalica sa
silom zatvaranja od 50 do 1300 tona, Sto omogucava serijsku proizvodnju plasti¢nih
delova teZine do oko 12 kg. Intemo S.A. ulaZe u ekoloski prihvatljiva resenja, kao Sto
su elektri¢ni masinski park i fotonaponske instalacije, ¢ime doprinosi smanjenju emi-
sije ugljen-dioksida. Od osnivanja 1996. godine, Intemo S.A. je postigla kontinuirani i
odrzivi razvoj kroz strateske investicije i stalno usavrsavanje svojih usluga. Kompanija
je izgradila savremeno skladiste visine 15 metara i povrsine 980 m?, koje omoguca-
va skladistenje do 2546 paleta na pokretnim regalima. Dva silosa visine 25 metara i
preénika 4,2 metra, sa po dve komore kapaciteta 148 m3, mogu da prime ukupno 360
tona plastike. Kroz skoro tri decenije poslovanja, Intemo S.A. je izrasla u pouzdanog
partnera u industriji prerade plastike, poznatog po inovativnim resenjima i posvece-
nosti odrZivom razvoju.
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To su bile dve reprezentativne firme
iz industrijskog klastera locirane u
Bigos¢u, iako imaju svoje proizvodne
pogone Sirom Poljske i ostatka sveta.
Ovo je dobar primer kako se udruzi-
vanjem lakse dolazi do mnogih, pa i
najzahtevnijih trzista. Takode, to moze
biti i koristan model za primenu kod
nas, jer su sve ove kompanije pre samo
desetak godina bile male proizvod-
nje — neke ¢ak na nivou porodi¢nog
zanata — a danas su dobavljaci za prve
ugradnje velikih svetskih brendova u
auto-industriji, kao i znacajni igraci u
prehrambenoj industriji, medicini i
mnogim drugim sektorima.

Kako smo na ranijim novinarskim puto-
vanjima u organizaciji sajma Moulding .
Expo govorili o klasterima u Portugalui ‘= A h’-‘l
Sloveniji, sada ¢emo ukratko predstavi- :
ti i industrijski klaster u Poljskoj.

Bydgoszcz Industrial Cluster Tool Valley (eng.) je industrijski
klaster osnovan 2006. godine u Bidgosc¢u, Poljska, sa ciljem
stvaranja optimalnih uslova za razvoj preduzecda, posebno u
oblasti prerade plastike, reciklaze i proizvodnje alata. Klaster
okuplja oko 900 kompanija koje se bave preradom polimernih
materijala i oko 50 proizvodaca alata, Sto ga Cini najznacajnijim
centrom za alatnu industriju u Poljskoj.

Misija i vizija klastera:

Do 2027. godine, klaster teZi da, kao efikasna i dinami¢na orga-
nizacija, stvori povoljne uslove za razvoj preduzeca kroz sarad-
nju preduzetnika, istrazivacko-razvojnih jedinica, institucija
povezanih sa biznisom i lokalnih vlasti.

foto: Landesmesse Stuttgart GmbH & Co. KG
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Medunarodna saradnja:

Klaster je ¢lan Sest medunarodnih mreza, uklju¢ujué¢i MERGE-
urope Lightweight Innovation Network, European Lightweight
Cluster Alliance (ELCA), INMOLDNET, European Composites,
Plastics and Polymer Processing Platform (ECP4), DIH2 i Inter-
national Special Tooling and Machining Association — ISTMA
World. Ove saradnje omogucavaju ¢lanovima klastera pristup
najnovijim trendovima i tehnologijama u industriji.

Priznanja:

U januaru 2024. godine, klaster je dobio prestizni Gold Label za
izvrsnost u upravljanju klasterima, sto potvrduje visok kvalitet
menadZmenta i poziciju medu vodedim klasterskim organizacijama.

POLJSKA - ZEMLJA OD KOJE SE
MOZE UCITI

Posto nas put retko vodi na severoistok
Evrope, a u ovom slucaju u Poljsku, zanimljivo
je primetiti gde je ta zemlja nekada bila, a gde
je sada, i kako koristi Cinjenicu da je Clanica
Evropske unije. O tome bi se moglo pisati na
mnogo stranica, ali ono $to nama iz Srbije
posebno upada u o¢i jeste da je Poljska danas
daleko, ali zaista mnogo daleko od zemlje
koja je nekada bila pod komunizmom i jakim
ruskim uticajem.

Od aerodroma u Gdanjsku, gde smo zvani¢no
"usli" u Poljsku, pa sve do zabadenog gradskog
parka u BigoS¢u — sve je uredeno i izuzetno
Cisto. Putna infrastruktura je na nivou nemac-
kih autobanova, Zeleznica moderna, Setalista
sredena i osvetljena. Posto smo imali priliku
da neformalno razgovaramo i sa predstavni-
kom Kujavsko-Pomorske pokrajine, saznali
smo da su sredstva u velikoj meri obezbedena
iz fondova Evropske unije, nakon cega se pri-
stupilo izradi projekata pod strogim nadzorom
kvaliteta — kako kod novih investicija, tako i
kod rekonstrukcija. Nazalost, ovo je tema koja
je i kod nas itekako aktuelna.



foto: Landesr.nesse Stuh‘.g:;rt GmbH & Co. KG

Kada je re¢ o nasim problemima, koliko smo mogli da vidimo, Poljaci su dobro informisani
i 0 njima, kao i o aktuelnoj politickoj situaciji u Srbiji, koju prate preko medija. Na tu temu
smo dobili prili¢cno mnogo pitanja...

Pored svega toga, Sto vaZi i za ove dve kompanije koje smo posetili, poljska proizvod-
nja je uglavnom usmerena na sopstveno trziste. Velike fabrike iz komunistickog perioda
uglavnom su ugasene, ali su na njihovim temeljima izgradene moderne industrijske zone,
poput one u kojoj smo bili. Nekada se ovde nalazio veliki hemijski kompleks, najveci u
ovom delu Evrope. Medutim, s tranzicijom ka evropskim trendovima i vrednostima, u
ovom prostoru sada nicu proizvodni pogoni koji rade za Renault, Porsche, Aston Martin,
lkeu i mnoge druge brendove.

U prodavnicama dominiraju poljski proizvodi, iako se moZe pronadi i dosta robe iz uvoza.
MozZe se reéi da Poljska i dalje uspesno odoleva ve¢em uplivu migranata, ali su i sami
svesni da ¢e im u nekom trenutku zatrebati dodatna radna snaga, zbog cCega ¢e politika
vezana za boravak i rad u zemlji morati da se menja. Za sada, stice se utisak da vecinu
radnih mesta i dalje "drze" domaci radnici — od gradske Cisto¢e do pilota u nacionalnoj
aviokompaniji LOT.

VIDIMO SE U STUTGARTU

Celo ovo putovanje bilo je novo iskustvo, kao i svaki put kada nas okupi ekipa sajma
Moulding Expo. Odli¢no organizuju edukativne ture, a pored toga na originalan nacin
omogucavaju da se dozivi zemlja domacin — od zanimljivih putovanja do gurmanskih spe-
cijaliteta lokalne kuhinje.

Zato vas svakako pozivamo da, ako budete u mogucnosti, od 6. do 9. maja posetite hale
Stutgartskog sajma. Ovaj sajam nudi nesto drugacije u odnosu na sve industrijske sajmove
u Evropi. Na Moulding Expo sajmu moZete pronadi pravo resenje za svoju proizvodnju ili
predstaviti svetu ono Sto vasa kompanija proizvodi.

MI NE PRODAJEMO OPREMU
MI PRODAJEMO RESENJE!!!

Oprema za industrijsko cis¢enje

« Oprema za mokro peskarenje,

« Oprema za CiScenje kanalizacionih i
drugih cevi,

+ Oprema i masine za ciscenje u zapaljivim i
eksplozivnim sredinama.

Industrijski usisivaci

Industrijski usisivaci za rad sa eksplozivnim
materijama u Atex zoni 22 kao i za rad sa
razlicitim velicinama cestica, kao sto su:

« “L”klasa — standardna prasina,

« “M”klasa — drvna prasina,

« “H” klasa — kancerogene materije, azbest,
materije koje sadrZe bakterije.

SISTEM

TECON sistem d.o.0.
AntifaSisticke borbe 21b, 11070 Novi Beograd, Srbija
telefon: +381 11 311 66 50

fax: +381113017874
e-mail: office@tecon.rs
web: www.tecon.rs




IFAM = INTRONICS - ROBOTICS

SAJAM POSVECEN NAPREDNOJ INDUSTRUJI

U vreme pripreme broja koji imate ispred sebe, od 11. do 13. februara, vec tradicionalno smo
bili prisutni u Ljubljani na sajmovima IFAM - INTRONIKA — ROBOTICS. Stigli smo pred zatva-
ranje broja da, kao i uvek, podelimo sa vama utiske i prenesemo poslovnu, ali i prijateljsku
atmosferu koja oduvek vlada na ovim sajmovima, od otvaranja do zatvaranja kapija sajmi-

Sta u Ljubljani.

= Tekst priredio: Stevan Jovici¢

ajam je od otvaranja
svojih kapija bio ispu-
njen poslovnim poseti-

ocima koji su obilazili impre-
sivne izlagacke prostore na
sajmistu u glavnom gradu
Slovenije. Po posetiocima
nasSeg Standa primetili smo
da su isti bili zastupljeni iz
Slovenije, Hrvatske, Bosne i
Hercegovine, Srbije, Austrije,
Nemacke...

Ovi B2B sajmovi za automati-
zaciju, mehatroniku, senzorsku
tehnologiju, merne tehnolo-
gije... posveceni naprednoj
industriji, okupili su sve klju¢ne
tehnologije na jednom mestu
gde je fokus bio na ispunja-
vanje potreba profesionalnih
posetilaca.

Profesor Aleksandar Rodic, foto: Industrija

U svojoj platformi promocije, ovi sajmovi sadrZe izlaganja u seg-
mentima (IFAM) automatizacije, mehatronike, senzorike, vision
sistema, proizvodne informatike, vestacke inteligencije, 10T, seg-
mente profesionalne i industrijske elektronike (INTRONIKA) kao
Sto su kablovi, metrike, sistemi napona i u segmentu (ROBOTICS)
robotike za industriju izlagacki program obuhvata jos servisne ro-
bote / kobote, mobilne robote i drugu pratecu opremu za robote
u industriji.

© E __Dofehika

Foto: Industrija
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Posle prvog radnog dana sajma, od strane organizatora, kompa-
nije ICM iz Celja, kao i svake godine, organizovan je koktel gde
su izlagaci mogli da nastave poslovne razgovore, kao i druZenje.

Pored izlagaca iz sfere industrije prisutne su bile i nau¢ne insti-
tucije. Jedna od njih je i Institut Mihajlo Pupin iz Beograda. Na
Standu ovog instituta imali smo prilike da popri¢amo sa profeso-
rom Aleksandrom Rodi¢em, direktorom laboratorije za robotiku
i profesora na elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu, koji je na
ovoj manifestaciji imao pre-
davanje o nauc¢nom pristupu
kako masinu nauciti da stekne
kolaborativnu svest. Kako je to
profesor naglasio, jedna vrsta
mesavine psihologije i tehno-
logije.

Profesor Rodi¢ je za casopis
Industrija govorio da poslovni
odnosi, pa zatim i prijateljstvo
izmedu ovih sajmova i instituta
idu unazad desetak godina, od
kada je "Mihajlo Pupin" izlagao
Mobilni solarni agregat.

Ve¢ godinama je profesor
Rodi¢, na poziv organizato-
ra ovog dogadaja, direktora
kompanije ICM Tonija Laznika,
prisutan u Ljubljani ispred nase
naucne akademske zajednice.



"lako je nastup Instituta Mihajlo
Pupin vise orijentisan ka nauci
nego industriji, organizator je
dobro prepoznao da poslovni svet
koji dolazi iz industrije voli da Cuje
sta ljudi iz nauke imaju da kazu,
zato $to je nauka ta koja diktira
pravce razvoja, a industrija to po-
drzava i prati. To je neka vrsta sim-
bioze koja ve¢ dugo traje", dodao
je profesor Rodié.

O utiscima sa ovogodisnjeg sajma,
profesor konstatuje da je pose-
¢enost svake godine sve veca i
zakljucuje da su posetioci iz celog “ll

regiona.
"Na ovom sajmu vidim da ima l“.‘m
i| |

noviteta, pre svega u domenu
kolobarativnih robota, koji su, po
mom misljenju, buduénost, zato fotc: '"d"‘"“a
Sto svakako u buduénosti, zahva-

!jujuc.fi kornponent.a.rr?a .veét.a,(:ke L ) "Prvi IFAM sajam odrZan je u februaru 2005. godine, u Portorozu,
inteligencije, roboti i ljudi radic¢e sve viSe zajedno u istom prosto- u poznatom Kongresnom hotelskom resortu St. Bernardin, u

ru, naravno to mora da bude na bezbedan nacin.” saradnji sa kompanijom AX elektronika. Tada je na sajmu bilo
Ove godine, sajam IFAM slavi dvadeset godina postojanja.  Prisutno jedanaest direktnih i Cetrnaest zastupanih izlagaca, a
Interesovalo nas je kako je sve pocelo i kako je tada izgledao  pored okruglog stola, odrZana su i dvadeset Cetiri predavanja
IFAM, a kako danas. Odgovor nam je dao gospodin Toni Laznik,  stranih i domacih stru€njaka. Tokom poslednjih dvadeset godina,
direktor kompanije ICM koja stoji iza organizacije ovog stru¢nog  sajmu IFAM pridruZili su se INTRONIKA u 2006. godini i ROBOTICS
dogadaja. u 2017. godini."

@.TRASING

Conveyors

GI SMATRAJU
DA SU-GRESKE"U

NE'_',_.'MISLIMO TAKO

SISTEMI ZA TRANSPORT T SORTIRANIE

TRASING DOO @ VOIVODE PUTNIKA 1, 37212 STAEAC @ info@TRASING.CO.RS. @ Www.TRASING.RS
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"Pre dvadeset godina bili smo puni optimi-
zma i krenuli smo u jednu vrstu avanture. U
to vreme automatika je bila jedna od glavnih
tema, tada je pocela da se implementira
Sirom industrije u Evropi i da se promovise
Sirom naseg regiona. U to vreme kada smo
krenuli sa sajmovima, pocela je i promocija
nemacke automatike, a zna se da je Nemacka
za sajmove broj jedan. Nas sajam je jedan od
najsli¢nijih tom konceptu, B2B sajam poslov-
ne namene, to je ono $to smo Zeleli i to nam
je bila trziSna niSa. Posle dvadeset godina
mogu da kazem i uprkos ovom periodu ko-
vida, da i dalje idemo u pozitivnom smeru i
svake godine dodajemo neke nove sadrzaje."
rekao je gospodin Laznik za Industriju.

On je dodao da se i po izlaga¢ima mogu vi-
dete promene u industriji, od prvog sajma pa
do danas, ali kako je rekao, opet sve ide u
pozitivhom smeru.

Danas, IFAM - INTRONIKA — ROBOTICS obu-
hvataju vi§e modula/ platformi:

Platforma promocije: Izlagacki segmenti ukljucuju (IFAM) auto-
matizaciju, mehatroniku, senzorsku tehnologiju, vizuelne siste-
me, proizvodnu informatiku, vestacku inteligenciju, loT, zatim
(INTRONIKA) profesionalnu i industrijsku elektroniku kao Sto su
kablovi, metricki sistemi, sistemi napona, kao i (ROBOTICS) ro-
botiku za industriju, ukljuujuéi servisne robote/kobote, mobilne
robote i prate¢u opremu. Promotivne platforme ukljuéuju razlici-
te tipove izlaganja, kao Sto su klasi¢ni i Newcomer.

Platforma edukacije: Obuhvata aktivnosti u okviru Business fo-
ruma, radionica, okruglih stolova i drugih edukativnih sadrzaja.

Plaftorma networkinga i B2B matchmaking-a: Izuzetno vaZzna
funkcija na kojoj organizatori mnogo rade, pruzajuci snaznu po-
drsku svim partnerskim firmama i izlaga¢ima putem softverskih
alata.

Platforma inovacija i noviteta: Pokriva spektar novih proizvoda,
tehnickih i intelektualnih reSenja koja se predstavljaju na sajmu,
prateci aktuelne trendove u industriji i pruzajuéi platformu za
izlaganje najnovijih tehnologija.

| i viesth
i

Foto: Industrija

78 Industrija 113 / Februar 2025.

Lasept
indust
wad siguran pod do
srpehof triidta

Pored spomenutih platformi za promocije, ova manifestacija
proSiruje aktivnosti u okviru platforme edukacije i networ-
king-a.

Organizatori su tokom godina radili analize medu izlagacima
i posetiocima ovih manifestacija, a rezultati jedne od analiza
daju sledece informacije: Od svih izlagaca 88% ih je bilo zado-
voljnih upitom za njihove proizvode kao i usluge koje su nudili
na sajmovima. Od preko 3.000 strucnih posetioca, obuhvacenih
istrazivanjem, njih 90% odlucuju sami u preduzeéima.

ICM d.o.o. je jedini organizator strucnih sajmova na Balkanu,
prema nasim informacijama, Ciji su svi statisticki podaci nave-
deni u materijalima, revizorski provereni od strane revizorske
kuée CENTREX Audit iz Budimpeste, koja je zvani¢ni auditor
UFI-a (svetske sajamske zajednice sa sedistem u Parizu).

Sajmovi koje organizuje ICM d.o.o. predstavljaju platfor-
mu za profesionalce da se sastanu i razgovaraju o novim
tehnologijama, uspostave dragocene kontakte, dobiju razlicite
uvide u specificna pitanja, prikupe ideje i inspiraciju za nove
projekte, ustede resurse, po-
vecaju efikasnost i podstaknu
stvaranje dodatne vrednosti.

Tokom narednog sajma bice
odrzani stru¢ni skupovi, izlo-
Zbe i demonstracije. Time se
svim ucesnicima na trzistu
u regionu nude jedinstvene
prilike, da pronadu resenja
na svoja pitanja ili probleme,
kao i priliku za razvoj svojih
procesa, da bi bili u skladu sa
danasnjim potrebama kada
je u pitanju industrijska proi-
zvodnja i industrijska resenja.

| kada sumiramo sve utiske
sa ovogodiSnjeg sajma, kao
i druZenje i uZivanje u lepo-
tama Ljubljane, unapred se
radujemo sledeéem susretu
industrije u glavnhom gradu
Slovenije, a svima vama ga
toplo preporucujemo.



| AT195RB |

° y &)

XPlanar.: Levitirajuci,
beskontaktni, inteligentnit

Slobodno kretanje u 2D-u sa do 6 stepeni slobode

AR
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mobilne jedinice
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J do 5 mm

m Brzine
A do2m/s

XPlanar pruza nove stepene slobode u rukovanju proizvodima: Lebdeci planeri lebde iznad Beckhoff Avtomatizacija d.o.o.
pojedinacno rasporedenih planarnih plocica na slobodno programabilnim stazama. Zbiljska cesta 4, 1215 Medvode
= Pojedinacni 2-dimenzionalni transport brzinom do 2 m/s Slovenija

Obrada sa do 6 stepeni slobode Telefon: +386 1 36130-80

Transport i obrada u jednom sistemu info@beckhoff.si

Bez habanija, higijenski i lako se Cisti

Slobodan raspored ravnih plo¢a omogucava prilagodeni raspored masine

Istovremeno upravljanje vise mobilnih jedinica omogucava paralelno i pojedinacno

rukovanije proizvodima

Potpuno integrisan u mocan Beckhoff sistem upravljanja (TwinCAT, PLCIEC 61131, kretanje, merenje

masinsko ucenje, vid, komunikacija, HMI) zasnovan na racunarskoj tehnologij

BECKHOFF


tel:+386 1 36130-80
mailto:info@beckhoff.si
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HANNOVER MESSE
PRESS PREVIEW 2025

Veoma interesantnu zimsku seriju sajamskih konferencija zavrsili smo u Hanoveru, gde je
odrzan tradicionalni dogadaj pod nazivom Press preview 2025, koji je najavio ovogodisnji
sajam u Hanoveru, u terminu od 31.3. do 4. 4. 2025. Na poziv organizatora, skupu se odazva-
lo preko 150 novinara sa svih strana sveta. Kako ste ve¢ i navikli, ovaj dogadaj ne moze da

protekne bez redakcije vase Industrije.
= Tekst pripremio: Nikola Mirkovi¢

ana 19. februara 2025. godine, na sajmistu u Hanoveru,
odrzan je HANNOVER MESSE Press Preview, medijski doga-

daj koji okuplja izlagace i novinare iz oko 20 zemalja, pru-
Zajudi platformu za predstavljanje inovacija i trendova koji ¢e biti
prikazani na predstoje¢em sajmu HANNOVER MESSE 2025. Ovaj
dogadaj omogucava izlagac¢ima da generisu nacionalnu i meduna-
rodnu medijsku pokrivenost dva meseca pre zvani¢nog pocetka
sajma, dok novinari imaju priliku za licnu razmenu sa predstavnici-
ma industrije i uvid u nove proizvode, tehnologije i inovacije.

PROGRAM DOGADAJA

Dogadaj je zapoceo u 11:00 ¢asova u konferencijskom prostoru
Hale 19, u sali Maple Leaf Room. Prvi deo programa obuhvatao je
zvanic¢nu konferenciju za novinare, na kojoj je dr Jochen Kockler,
predsednik upravnog odbora Deutsche Messe AG, predstavio
pregled i glavne trendove HANNOVER MESSE 2025. Dr Kéckler je
istakao da ¢e ovogodisnji sajam biti fokusiran na industrijsku trans-
formaciju, sa posebnim akcentom na vestacku inteligenciju (Al),
odrzivu energiju i digitalizaciju proizvodnih procesa.

Nakon uvodnog izlaganja, predstavnik partnerske zemlje Kanade
govorio je o uc¢es¢u Kanade na HANNOVER MESSE 2025. Kanada
planira da predstavi vise od 200 kompanija iz oblasti vestacke inte-
ligencije, automatizacije, Cistih tehnologija, elektromobilnosti, vo-
donika i robotike, ¢cime ¢e demonstrirati svoj potencijal i inovacije
u industrijskom sektoru.

Foto: Industrija
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Slededi segment bio je moderirani razgovor na temu "Vestacka
inteligencija u industriji", u kojem su ucestvovali Fatma Kocer-
Poyraz, potpredsednica za inZenjersku data nauku u kompaniji
Altair, i Sepp Hochreiter, osniva¢ NXAl i direktor Instituta za ma-
Sinsko ucenje na Univerzitetu Johanes Kepler u Lincu. Diskusija je
obuhvatila primenu Al u industrijskim procesima, izazove u inte-
graciji Al tehnologija i buduée perspektive razvoja.

DODELA ROBOTICS AWARD 2025

Jedan od kljuénih momenata Press Preview dogadaja bila je dodela
Robotics Award 2025, priznanja koje se dodeljuje kompanijama za
izuzetne inovacije u oblasti robotske automatizacije i logistike. Ove
godine, tri kompanije su usle u uZiizbor za ovu prestiznu nagradu,
a pobednik je proglasen tokom ceremonije. Nagrada prepoznaje
kompanije koje svojim robotskim resenjima znacajno doprinose
razvoju industrije.

NETWORKING I INDIVIDUALNI RAZGOVORI

Nakon zvani¢nog dela programa, od 12:00 do 13:00 ¢asova, usle-
dio je ru¢ak i networking, pruzajuci u¢esnicima priliku za neformal-
nu razmenu ideja i kontakata. Od 13:00 do 17:30 ¢asova, novinari
su imali moguénost za individualne razgovore sa izlagac¢ima, Sto im
je omogucilo dublji uvid u specificne proizvode i tehnologije koje
Ce biti predstavljene na sajmu. Ovi sastanci su bili klju¢ni za novi-
nare da prikupe detaljne informacije i pripreme se za izvesStavanje
o predstoje¢em sajmu.



Foto: Industrija o Foto: Industrija

INOVACIJE SPREMNE ZA APRIL KAKO BITI NA PRAVOM MESTU U PRAVO

Press Preview na Hannover Messe jo$ jednom je potvrdio daindu- \VREME?

strija ne ¢eka — ona stvara. Od automatizacije do odrzZivih resenja, od . ednost Kontaktirat dstavnik
ono Sto je ovde predstavljeno samo je uvod u ono $to nas ¢eka u govor Je veoma Jednostavan. fontaktirate predstavnika ove

aprilu. manifestacije u Srbiji, a to je firma Proexpo iz Beograda, a do njih

. o i i - mozete dodi preko web stranice www.proexpo.co.rs. Ono sto je

Glavna poruka? Industrija 4.0 nije viSe buduénost, veé sadasnjost. R . , Y v . L

. . . . - . nas$ predlog je da se vel rezerviSe smestaj, kao i avio karta, ako
Ostaje da vidimo kako ce se vizije iz konferencijskih sala i de-

mo-paviljona prevesti u konkretne projekte i partnerstva. Jedno Zelite na taj nacin da budete ovog prole¢a u Hanoveru. Mi smo se
je sigurno — Hanover ¢ée i ovog proleca biti epicentar industrijskin U redakciji ve¢ pripremili i isplanirali posetu, tako da u narednom
inovacija. broju ocekujte pricu sa najveéeg industrijskog sajma.

WELD BUILDER YASKAWA

Aplikacija za intuitivho programiranje kolaborativhog robota )(' .

\ Ja,,
Weld Builder nudi savrSen uvod u svet robotskog zavarivanja. -L‘i {

Tacke kretanja gorionika se mogu kontrolisati i pamtiti ruénim vodenjem cobot-a
ili klasi€nim vodenjem ru¢nom programabilnom jedinicom Smart Pendant.

Ovaj softver je idealan za mala i srednja preduzeca,

a pogodan je i za zaposlene sa vrlo malo iskustva u programiranju.

PodrZzava sve brendove izvora za zavarivanje.

KLJUCNE PREDNOSTI

o Brzo kreiranje programa i njihovo reprogramiranje zahvaljujuci
jednostavnom rukovaniju,

o SavrSeno za male serije i Ceste promene putanja i zadataka zavarivanja, = ——

o Jednostavno programiranje tackastih zavara, ettt

« Intuitivni koordinatni sistem SmartFrame,

e Pogodno za sve uobic¢ajene tipove i polozaje spojeva, I

e Funkcija “praznog hoda” — Dry Run — za proveru programa s
bez aktivnog zavarivanja. | gy de—

Brojne opcije za uredivanje za savrSen zavar
Memorisane tacke kretanja i putanje mogu da se prosire brojnim
funkcijama, kao Sto su:

Dodatak za weawing “cik-cak” zavare za ugaone i preklopne spojeve,
Dodatak za lan¢ane zavare.

YASKAWA Slovenija d.o.o. - T: +386 (0)1 83 72 410 - YSL-info@yaskawa.eu.com - www.yaskawa.si


http://www.proexpo.co.rs/
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IEFA - VODECI SVETSKI SAJAM ZA TEHNOLOGIJU
MESA | ALTERNATIVNE PROTEINE

FRANKFURT, 3-8. MAJ 2025.

IFFA je vodeci medunarodni sajam za industriju mesa i proteina, koji se odrzava svake tri
godine u Frankfurtu. Proizvodaci iz celog sveta na jednom mestu predstavljaju resenja za
preradu i pakovanje mesa i alternativnih proteina, inovativne sastojke i najnovije trendo-
ve. Strucni posetioci dolaze iz industrije prerade proteina, mesarstva, sektora maloprodaje
hrane, ugostiteljske industrije i Sirokog spektra dobavljaca.

PROTEINSKI PROCES NA SAJMU IFFA

IFFA pokriva ceo proces prerade proteina, od osnovnog materijala do
krajnjeg proizvoda. Bez obzira da li je re¢ o mesu, ribi, biljkama, al-
gama, pecurkama, insektima ili ¢elijskim kulturama, sajam obuhvata
tehnologije i reSenja za sve faze procesa: preradu, pripremu, opleme-
njivanje, pakovanje, distribuciju i prodaju.

UNAPREDENJE KONCEPTA IZLOZBE 2025.

Sa optimizovanim konceptom izlozbe, IFFA Siri svoj asortiman proi-
zvoda i jos bliZze povezuje faze obrade. Novouvedene tematske oblasti
"Svet prerade", "Svet pakovanja", "Svet sastojaka", "Svet novih pro-
teina" i "Svet vestina i prodaje" olakSade posetiocima snalazenje na
sajmu.

Po prvi put, deo hale 11.0 bi¢ée namenjen proizvodnoj grupi "Novi
proteini".

Al, ROBOTIKA | SENZORSKA TEHNOLOGLUA
PODIZU INDUSTRIJU NA NOVI NIVO

Industrija prerade mesa i proteina suocava se sa velikim izazovima.
Pritisak na cene, Sirok asortiman proizvoda i stalni nedostatak kvali-
fikovane radne snage zahtevaju efikasne radne prakse kako bi indu-
strija ostala konkurentna na globalnom nivou. Sve veca automatiza-
cija i inovativne tehnologije, poput vestacke inteligencije i robotike,
predstavljaju potencijalna resenja, jer mogu povecati produktivnost i
smanjiti operativne troskove.

Pod motom "Maksimalne performanse”, na sajmu ce biti prikazano
Sta je ve¢ moguce, kakvi su trendovi i kojim putem industrija treba da
ide u buduénosti.

Kao i u mnogim drugim industrijama, uvodenje vestacke inteligencije
(A1) transformise industriju mesa i proteina, podizuci je na visi nivo.
Al omogucava masinama ne samo da prikupljaju podatke iz razlicitih
faza proizvodnje, vec i da ih analiziraju i predlazu poboljsanja. U sluca-
ju poremecaja u proizvodnom procesu, Al moZze identifikovati uzroc-
no-posledicne veze i otkloniti probleme bez zaustavljanja proizvodnje
ili ih spreciti u buduénosti. Ovo ne samo da povecava efikasnost, vec i
poboljsava bezbednost i za potrosace i za kompanije.

Y
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THE PROTEIN PROCESS ™
AT IFFRA

= STARTIHG PRODUCT —

= FALFARATION + REFINEMEMNT —

008000

= END PRODUCT =

BNo 5N 0°8 BOE:

Industrijsko prepoznavanje i obrada slika takode se oslanjaju na Al
modele obucene za specificne primene. Na primer, Al se koristi za
sortiranje mesnih proizvoda prema velicini, obliku i strukturi, sto is-
tovremeno smanjuje optereéenje zaposlenih i povecava preciznost.
Ako se koristi za identifikaciju kriterijuma kvaliteta, poput sadrzZaja
zrna ili masti, moZe znacajno povecati prodajnu cenu pojedinih arti-
kala. Sistemi za obradu slike potpomognuti vestackom inteligencijom
koriste istorijske podatke kako bi u realnom vremenu pratili ceo proi-
zvodni proces i otkrili nepravilnosti, poput anomalija u boji, prisustva
stranih objekata ili neispravnog pakovanja.

Jos jedna kljuéna oblast primene Al-a je prediktivno odrzavanje.
Sistemi potpomognuti vestackom inteligencijom prate stanje masina
i predvidaju potencijalne kvarove, omogucavajuéi da se radovi na
odrZavanju obavljaju samo kada je to neophodno. Prema istraZivanju
kompanije McKinsey, prediktivno odrZavanje u prehrambenoj indu-
striji moZe smanijiti troskove odrzavanja za ¢ak 30% i povecati iskori-
S¢enost postrojenja za 20%.

Za sve dodatne informacije o sajmu IFFA kontaktirajte zvanicnog za-
stupnika sajma, kompaniju Zodax d.o.o. Beograd, na info@serbia.
messefrankfurt.com ili na telefon +381 11 3220 600.


http://messefrankfurt.com/
tel:+381 11 3220 600

3-8.5.2025

Frankfurt am Main

info@serbia.
messefrankfurt.com

Tel. +381
13225171

Rethinking
meat and
proteins

Efikasnost na svakom koraku —
Prerada, Pakovanje, Prodaja.

Budite deo sajma!
iffa.com

messe frankfurt


http://iffa.com/
http://messefrankfurt.com/

PRIPREME ZA AMPER 2025,
VODEC| SAJAM ELEKTROTEHNIKE |
ELEKTRONIKE, SU U PUNOM JEKU

Vode¢i medunarodni sajam elektrotehnike i elektronike u Ceskoj i Slovackoj, AMPER 2025,
odrzace se u Brno sajamskom centru od 18. do 20. marta 2025. godine. Ovaj dogadaj ponovo
ce pruziti izuzetnu platformu za inovacije, umrezavanje i razvoj poslovanja. Uz ucesce 360
izlagaca, sajam c¢e u halama P i F predstaviti najmodernije tehnologije i resenja, privlace-
¢i ucesnike iz Slovacke, Poljske, Nemacke, Austrije, Italije, Velike Britanije, Francuske, Kine,
Tajvana, Ukrajine i drugih zemalja.

cekuje se da ¢e AMPER ; i &
2025 privuéi vise od g : . gy i e
23.000 posetilaca iz - e i ; & o ! il

razli¢itih sektora, ukljuujuci
menadZment kompanija, teh-
nicare, struc¢njake iz industrije
i investitore. Posebno je zna-
Cajno sto 28% posetilaca Cine
donositelji odluka u kompa-
nijama, Sto pruza izlaga¢ima
jedinstvenu priliku za inter-
akciju s kljuénim akterima i
uticaj na odluke o kupovini u
industriji.

Jedan od glavnih sadrzaja
AMPER 2025 sajma je izlozba
e-mobilnosti, koja ¢e se foku-
sirati na napredak u oblasti
elektricnih vozila i odrzivih
transportnih  redenja. Ova “Inovacioni centar" predstavlja jo$ jednu kljunu atrakciju sajma,
sekcija ima za cilj da odgovori na sve veéu potraznju za ekolotki ~ 0smisljenu za prikazivanje revolucionarnih tehnologija i ideja koje
prihvatljivim opcijama mobilnosti, predstavljaju¢i inovacije koje ~ pomeraju granice elektrotehnike. Ovaj centar ¢e podsticati sarad-
povecavaju efikasnost i smanjuju ugljenicni otisak. nju i diskusije medu liderima industrije, istraZiva¢ima i preduzet-
nicima, stvarajuéi okruzenje u kojem kreativnost
cveta i gde se mogu razviti nova partnerstva.

Pored toga, AMPER 2025 ¢e ponuditi bogat pratedi
program, ukljucujuci konferencije, radionice i spe-
cijalizovane seminare usmerene na profesionalni
razvoj i razmenu znanja. Ove sesije ¢e obradivati
klju€ne industrijske trendove i izazove, pruzajuci
dragocene uvide za sve koji Zzele da ostanu konku-
rentni na brzo promenljivom trzistu.

Uz podrsku jake tradicije i viSe od 100 medijskih i
strucnih partnera, AMPER obezbeduje maksimal-
nu vidljivost za ucesnike i sveobuhvatan uvid u
najnovije dostignuca u industriji. Kako se dogadaj
priblizava, raste entuzijazam za ono sto obecava
da ce biti kljuéni skup posvecen saradnji, tehnolo-
Skoj optimizaciji i buduénosti sektora elektroteh-
nike i elektronike. AMPER 2025 je nezaobilazna
prilika za struénjake u industriji da se poveZu i
oblikuju buduce trendove tehnologije i inovacija.
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Power of Innovation

" AM P E R® 18.-20. 3.2025 | BRNO | Cz
www.amper.cz

2025

THE LARGEST INTERNATIONAL TRADE FAIR OF ELECTRICAL ENGINEERING
AND ELECTRONICS IN THE CZECH REPUBLIC AND SLOVAKIA

Part of the trade fair:

GOLDEN AMPER COMPETITION
AMPER SUMMIT

AMPER INNOVATION HUB
AMPER STARTUP

AMPER E-MOBILITY
PROFESSIONAL CONFERENCES organized by ,?‘ERINVEST



http://www.amper.cz/

49. MEBUNARODNI SAJAM
GRABDEVINARSTVA SEEBBE

SEEBBE U BEOGRADU, NAJVECI SAJAMSKI DOGADAJ POSVECEN GRADEVINSKOJ INDUSTRUJI U
JUGOISTOCNOJ EVROPI, ODRZACE SE OD 23. DO 26. APRILA 2025. GODINE NA BEOGRADSKOM SAJMU.

Gradevinarstvo i arhitektura su veciti izazov za usavrsavanje i pomeranje granica u sferi teh-
noloSkog napretka i savremenog Zivljenja. Gradevinska industrija, u privredi Srbije visoko je
pozicionirana, a njen prosperitet reflektuje se na pratece proizvodne grane i oblasti.

halama i na otvorenom prostoru Beo-
Ugradskog sajma, predstavice se svi seg-

menti gradevinske industrije i najuspe-
Sniji predstavnici iz svih oblasti gradevinarstva,
i pruziti uvid u niz novih trendova i tehnologija
— od istraZivanja terena i projektovanja, preko
izgradnje i odrzavanja objekata u visokogradnji,
niskogradnji i hidrogradniji, kao i novitete IT teh-
nologije.

Na sajmu e biti predstavljeni investicioni pro-
jekti koji su Sansa za domace i regionalne grade-
vinare. SEEBBE 2025. bi¢e mesto za ispitivanje
trzista, uspostavljanje saradnje i pokretanje
novih projekata, a za domace izlagace svakako
i nacin da uvek budu u centru desavanja i na
nivou kriterijuma koje zahtevaju svetski stan-
dardi.

Medu izlaga¢ima ce biti i proizvodaci betona,
gradevinskih blokova, cigala, krovne i fasadne
obloge, izolacionih materijala, podnih obloga,
stakla, drvenih konstrukcija i drugih materijala
koji se koriste u gradevinarstvu, proizvodaci energetski efikasnih
sistema i opreme za klimatizaciju i ventilaciju, kao i mnogi drugi.
Takode, bice predstavljeni i proizvodadi i distributeri gradevinske
opreme, alata i mehanizacije, kao $to su bageri, kamioni, dizalice,
kompresori, gradevinske masine, alati za zavarivanje, busenje, bru-
Senje. Pored toga, posetioci ¢e imati priliku da se upoznaju sa novim
tehnologijama u gradevinarstvu, ukljucujuc¢i pametne sisteme za
upravljanje objektima, automatizaciju i digitalizaciju.

86 Industrija 113 / Februar 2025.

Izlagacki program obuhvatiée i elemente za sve prisutnije pamet-
ne kuée, od kojih su neke izradene po najsavremenijim ekoloskim
standardima.

Moderno gradevinarstvo podrazumeva brigu o prirodi, Zivotnoj
sredini i okruzenju, i uspostavlja kriterijume koji podrazumevaju
odrZivu izgradnju, obnovljive izvore energije, energetsku efikasnost,
racionalno koris¢enje resursa. U tom smislu nove investicije u regi-
onu kao i tehnoloske inovacije, vezane za svaki od ovih aspekata,
ali neizostavno i materijali i procesi koje ¢e
plasirati gradevinski stru¢njaci u budu¢nosti
- privlace veliki broj posetilaca zainteresova-
nih za komercijalnu i stambenu izgradnju.

Svim ucesnicima i poslovnim posetiocima
49. Sajma gradevinarstva na raspolaganju
je B2B poslovni portal, koji je uspesno im-
plementiran na najve¢im manifestacijama
Beogradskog sajma, Cime je ucesnicima
sajma olaksan kontakt sa potencijalnim po-
slovnim partnerima.

Jedan od osnovnih komercijalnih ciljeva
Sajma gradevinarstva je da gradnju, grade-
vinske materijale i projekte plasira Sto Sirem
krugu posetilaca i ucini ih dostupnijim uz
sajamske akcije i pogodnosti.

Sajam gradevinarstva SEEBBE na
Beogradskom sajmu tradicionalno ¢e biti
najbolji pokazatelj profesionalnih dometa
svih svojih ucesnika, kao i aktuelnog trenut-
ka i stanja u gradevinskoj industriji regiona.

www.sajamgradjevine.rs


http://www.sajamgradjevine.rs/
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NA BEOGRADSKOM SAJMU OD 20. DO 23. MAJA 2025. GODINE BICE ODRZAN 67.
MEDUNARODNI SAJAM TEHNIKE | TEHNICKIH DOSTIGNUCA.

Vec¢ decenijama ova reprezentativna regionalna sajamska manifestacija nije samo jos jedan
sajam u nizu slicnih, nego fantasti¢no putovanje kroz vreme i prostor, koje vodi u najsavre-
menije svetove inovacija i tehnoloskih dostignuca.

ilo da se radi o proizvodacima, distributerima, konstrukto-

rima, trgovcima, naucno-istrazivackim i obrazovnim insti-

tucijama, inovatorima, agentima, zastupnicima svetskih
kompanija i brendova u industriji, ili strastvenim entuzijastima i
radoznalim posetiocima, ovaj dogadaj trazi i nudi iskorak u novo
i neistrazeno, neotkriveno i intrigantno, u svakom slu¢aju nezabo-
ravno iskustvo.

S pravom se ocekuje da svojim programima i izlozbama privuce oko
600 izlagaca, medu kojima je vecina inostranih, iz tridesetak zema-
lja sa skoro svih kontinenata, i viSe od dvadesetak hiljada pretezno
poslovnih posetilaca.

Izlagadi i partneri spremni su da pokazu kako ¢e izgledati svet su-
trasnjice u najrazlicitijim oblastima: Industriji 4.0 (fabrikama budu¢-
nosti zasnovanim na masovnoj digitalizaciji proizvodnih procesa),
Industriji 5.0 (digitalizovanim fabrikama u harmoniji sa ¢ovekom
i Zivotnim okruzenjem), pametnim i kolaborativnim robotima i
robotizovanim proizvodnim procesima, materijalima i komponen-
tama, polugotovim i gotovim proizvodima za industriju, hidraulici
i pneumatici, aditivnim i 3D tehnologijama, metalurgiji i livarstvu,
tehnologijama zavarivanja, elektroenergetici i elektrotehnici jake
struje, rasveti i LED tehnologijama, termotehnici, uredajima i opre-
mi za grejanje, hladenje i klimatizaciju, zelenoj industriji, industrij-
skoj ekologiji, transportu, logistici, skladiStenju, industrijskom pako-
vanju, industrijskoj i kibernetskoj bezbednosti, masinama alatkama,
obradnim centrima, alatima i priborima za obradu i oblikovanje
metala, industrijskoj automatizaciji, elektronici, mernoj oprema i
uredajima, procesnoj tehnici (masine, aparati, pogonska i prateéa
oprema), itd.

Posetiocima ¢e u najve¢oj mogucoj meri biti predstavljena dostig-
nuca u oblastima buducnosti kao Sto su vestacka inteligencija i
masinsko ucenje, 5G mreze, blokéejn tehnologije, prosirena i virtu-
elna stvarnost, nanotehnologije, Ciste energije, 10T, dronovi, odrzive
energije i mnoga druga, neka jos u nastajanju.

SFJAM TEHNIKE

= ufyE

Posetioci i svi drugi ucesnici moci ¢e ne samo da se upoznaju sa naj-
novijim proizvodima i uslugama koje nude kompanije, da testiraju
razliCite uredaje i tehnologije, da u¢estvuju u radionicama i predava-
njima i da se informisu o trendovima u industriji i inovacijama nego i
da uspostave poslovne kontakte, da predstave industrijske potenci-
jale, razmene iskustva, moguénosti za poslovna umrezavanja i nova
ulaganja.

Zato se s nestrpljenjem iScekuje ovaj uzbudljiv dogadaj na kojem
se deSavaju tehnoloske revolucije koje sudbinski transformisu svet.

www.sajamtehnike.rs

88 Industrija 113 / Februar 2025.


http://www.sajamtehnike.rs/

BLUMARODMI
[:'l-.lﬂtil TEHHIEE

1 "'.Ufl";"“iiﬁf?;‘,“' -

Sy

»20=-23. maj sajamtehnikers [P SRoaR



www.abb.rs

casopis

industrija

Promovisite Vas posao i

predstavite Vasu kompaniju.

Najnovije vesti, intervjui, reportaze sa sajmova u Srbiji i
regionu, predstavljanje kompanija, sve na jednom mestu.

industrija

[ e R |
SCHMALZ ] www.schmalz.com
STEULER-KCHGmbH www.steuler-linings.com
Schneider electric www.se.com
SCHUNKIntecGmbH www.schunk.com
SEPon WWW.SEpOon.rs
Setdoo WWW.SeLTs
SCAdoo WWW.SCa.C0.I5_
Teconsistem ) www.tecon.rs.
Tasing Www.trasing.rs.
Trim www.trim.rs



http://www.abb.rs/
http://www.akytec.de/
http://www.amper.cz/
http://www.beckhoff.si/
http://www.sajam.rs/
http://www.myautomation.at/
http://www.conphis.si/
http://www.cantonigroup.com/
http://www.drives.danfoss.rs/
http://www.evoks.pro/
http://www.exor-eti.rs/
http://www.fanuc.rs/
http://www.fox.rs/
http://www.hermle.de/
http://www.icm.si/
http://shop.indas.rs/
http://www.innomotics.com/
http://www.merdevineiskele.com/
http://www.irkom.rs/
http://www.kan-therm.com/
http://www.konvex.rs/
http://www.kistler.com/
http://www.logisticscongress.eu/
http://www.murrelektronik.com/
http://www.marcom-plast.rs/
http://www.messefrankfurt.com/
http://www.metrologyexperts.eu/
http://www.obo.rs/
http://www.proexpo.co.rs/
http://www.schmalz.com/
http://www.steuler-linings.com/
http://www.se.com/
http://www.schunk.com/
http://www.sepon.rs/
http://www.set.rs/
http://www.sca.co.rs/
http://www.tecon.rs/
http://www.trasing.rs/
http://www.trim.rs/
http://www.vonroll-hydro.com/
http://www.weilerabrasives.com/emea
http://www.yaskawa.eu/
http://www.industrija.rs/
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Maksimalna

produktivnost.
ACS880 serija -
univerzalna kompatibilnost.

ABB ACS880 frekventni regulatori dizajnirani su da ispune zahteve svake
aplikacije sa elektromotorima, u bilo kojoj industriji i u bilo kom opsegu
snage. Regulatori se mogu fleksibilno povezati sa razli¢itom opremom
za automatizaciju, a zahvaljujudi upotrebi direktne kontrole momenta
(DTC), omogucavaju precizno upravljanje razli¢itim tipovima motora,
ukljuCujudi asinhrone i motore sa permanentnim magnetima. Uprkos
svojoj izuzetnoj prilagodljivosti i Sirokom spektru mogucnosti, ovi
regulatori su izuzetno jednostavni za upotrebu i integraciju.

Saznajte vise o naSim industrijskim regulatorima i prednostima koje
mogu doneti vaSem poslovanju na: new.abb.com/drives
RS-office@abb.com



http://new.abb.com/drives
mailto:RS-office@abb.com
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